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VISOKOPROTEINSKI HIBRIDI
SUNCOKRETA POGODNI ZA RAZLICITE NAMENE

Nada Hladni', Milan Jockovié!, Sinisa Jocié¢!, Sandra Cvejié!, Brankica Babec',
Viadimir Mikli¢', Ilija Radeka’, Veljko Petrovié?, Ana Marjanovié¢ Jeromela’,
Dragana Miladinovié!

Institut za ratarstvo i povrtarstvo,
Institut od nacionalnog znacaja za Republiku Srbiju, Novi Sad, Srbija
2Univerzitet u Novom Sadu, Fakultet tehni¢kih nauka, Novi Sad, Srbija

1ZVOD

Visokoproteinski suncokret se koristi za ishranu ljudi, ptica i domacih Zivotinja.
Hibridi suncokreta visokoproteinskog konzumnog tipa pored proteina sadrze
i znacajne koli¢ine ulja od koga se dobija hladno presovano ulje i uljana pogaca
kao sporedni proizvod. NS visokoproteinski hibridi dobrih su tehni¢ko-tehnoloskih
svojstava semena, ujednacene boje i krupnoce, lake ljustivosti, a pogodni su i za
masinsko ljustenje semena. Koriste se za ishranu ljudi, ishranu ptica, u pekarskoj i
prehrambenoj industriji. U radu je ispitivano trinaest visokoproteinskih NS hibrida
suncokreta, koji su podeljeni u grupe na osnovu nacina koriséenja, boje semena i
krupnoce semena. Utvrdeno je da najnizi prosecan sadrzaj ulja i prinos ulja ima grupa
jako krupnih $arenih konzumnih hibrida (30,3%, 1225 kg/ha) namenjenih za ishranu
ljudi, dok najvisi prosecan sadrzaj ulja i1 prinos ulja ima grupa visokoproteinskih
belih hibrida namenjenih za ishranu ptica (43,1%, 1959 kg/ha).

Kljuéne redi: suncokret, konzumni hibridi, prinos ulja, masa 1000 semena

HIGH PROTEIN SUNFLOWER HYBRIDS
SUITABLE FOR VARIOUS PURPOSES

ABSTRACT

High protein sunflower is used in human, bird, and farm animal nutrition. High
protein confectionery sunflower hybrids apart from proteins also contain significant
oil quantities used to obtain cold press oils and oil cake as a by-product. NS high-
protein hybrids have good technical and technological seed traits. They are uniform
in color and size, easily dehulled, and are adequate for machine dehulling. They are
used in human and bird nutrition in both baking and food production. In this paper,
twelve high-protein NS sunflower hybrids have been used, and they were divided
into groups based on their purpose, seed color, and size. It has been determined
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that the lowest average oil content and oil yield was in the group of large, colorful
confectionery hybrids (30.3%, 1225 kg/ha) meant for human nutrition. While the
highest average oil content and oil yield were in the group of high protein white
hybrids meant for bird nutrition (43.1%, 1959 kg/ha).

Key words: sunflower, confectionery sunflower, oil yield, mass of 1000 seeds

UVOD

Gajeni suncokret (Helianthus annuus L.) je jedna od najznacajnijih uljanih
biljnih vrsta u svetu. Uglavnom se koristi za proizvodnju ulja iz semena, ali se
koristi i kao proteinska kultura za ishranu ljudi i ptica (Hladni i Miladinovié, 2019).
Visokoproteinski konzumni suncokret je prisutan u skoro svim drzavama gde uspeva
suncokret. Gajenje visokoproteinskog konzumnog suncokreta karakteriSe Cinjenica
darazli¢ita trziSta imaju razli¢ite zahteve kada su u pitanju veli¢ina, boja oblik semena
i druge osobine, Sto otezava i poskupljuje proces oplemenjivanja (Hladni, 2016).
Srbija spada u vece evropske proizvodace suncokreta (Mikli€ i sar., 2018) i jedna je
od vodecih zemalja na Balkanu u proizvodnji i oplemenjivanju visokoproteinskog
suncokreta (Hladni i Miladinivi¢, 2019).

U skladu sa zahtevima srpskog i svetskog trziSta u Institutu za ratarstvo i
povrtarstvo iz Novog Sada (IFVCNS), kontinuirano se stvaraju hibridi za posebne
namene visokoproteinskog konzumnog tipa odli¢nog kvaliteta. Ovi hibridi se gaje na
manjim poljoprivrednim gazdinstvima u Srbiji i imaju znacajno veci prinos semena
od stranooplodnih sorti i ve¢u otpornost na bioticke i abiotske stresove (Hladni i
sar., 2018). Pored toga, NS konzumni hibridi imaju savremenu arhitekturu biljke
prilagodenu razli¢itim agroekoloskim uslovima gajenja, ujednaene su visine,
uniformi i pogodni za masinsku berbu tako da se lako kombajniraju. Kvalitet semena,
bojaikrupnoc¢a odgovaraju zahtevima srpskog trzista, dobrih su tehni¢ko-tehnoloskih
svojstava semena, ujednacene boje i krupnoce, lake ljustivosti, pogodni za ishranu
ljudi, pekarsku i prehrambenu industriju. (Hladni i sar., 2017). Zbog svega navedenog,
NS konzumni hibridi se sve viSe §ire u proizvodnji, preradivackoj industriji i malim
fabrikama koje kupuju krupne frakcije semena, peku i pakuju u posebnu ambalazu, a
sitnije frakcije semena koriste za hladno presovano ulje (Hladni i sar., 2019).

Proizvodnja hladno prsovanih ulja ne zahteva hemijsku obradu, ova ulja sadrze
znacajne koli¢ine bioaktivnih komponenti sa blagotvornim zdravstvenim dejstvom
(Romanié¢ i sar., 2021a). Iako nisu prvenstveno namenjeni za proizvodnju ulja, hibridi
konzumnog tipa suncokreta pored proteina sadrZe znacajne koli¢ine ulja, tako da se
od njih proizvodnjom dobija hladno presovano ulje i uljana pogaca kao sporedni
proizvod. Ispitivanjem moguénosti koriS¢enja NS konzumnih hibrida suncokreta za
dobijanje hladno presovanog ulja Romanic i saradnici (2020) su potvrdili da se od NS
konzumnih hibrida suncokreta mogu dobiti znacajne koli¢ine jestivog nerafinisanog
hladno presovanog ulja. Ocekuje se da ¢e daljom primenom modela ANN koji je
koris¢en za predvidanje prinosa ulja pre mehani¢kog ekstrahovanja na osnovu
karakteristika semena radi lakSeg odabira novih NS hibrida konzumnog suncokreta,
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a istovremno ¢e dobijeni rezultati ovim modelom pomoéi proizvoda¢ima semena,
pogace i jestivih ulja u izboru uljanih i konzumnih NS hibrida suncokreta (Romani¢
i sar., 2021b). Primenom modela vestacke neuronske mreze ANN omogucilo bi se
vecée koriS¢enje konzumnih hibrida za dobijanje hladno presovanog ulja i uljanih
pogaca.

Zahvaljujué¢i dobroj dugogodisnjoj saradnji IFVCNS sa poljoprivrednim
proizvodacima, malim kompanijama koje se bave ljustenjem, pecenjem konzunog
suncokreta, dobijanjem od sitinijih frakcija hladno presovano ulje kao i sa
proizvodacima hrane za ptice uspeli smo da odaberemo i plasiramo na trzite novi
sortiment visoko proteinskih NS hibrida suncokreta. Cilj rada je da predstavi
sortiment NS visokoproteinskih hibrida i olakSa proizvoda¢ima i preradivacima
odabir u zavisnosti od namene koris¢enja.

MATERIJAL I METODE RADA

Ogled sa trinaest NS visokoproteinskih hibrida (tabela 1) postavljen je 2020.
godine na lokalitetu Rimski San¢evi po slu¢ajnom blok sistemu u 3 ponavljanja
sa osnovnom parcelicom od 28 m? (70 cm x 28 cm gustina biljaka) po 4 reda. U
toku vegetacije su radena fenoloSka opazanja, a u fazi fizioloskog zrenja je ocenjena
otpornost na dominantne bolesti. Za berbu su kori$¢ene biljke iz dva srednja reda bez
prvih biljaka u redu. Ocena hibrida je uradena na osnovu sledec¢ih svojstava: prinos
semena, masa 1000 semena, sadrzaj ulja i prinos ulja. Prinos semena je izmeren na
vagi 1 preracunat na 9% sadrzaja vlage u semenu. Odreden je sadrzaj ulja u semenu
(%) iz apsolutno cCistog i vazdusno suvog semena na NMR-analizatoru prema
Granlund i Zimmerman (1975). Masa 1000 semena odredena je na slu¢ajnom uzorku
apsolutno ¢istog i vazduSno suvog semena. Prinos ulja je dobijen na osnovu sadrzaja
ulja i prinosa semena.

REZULTATI I DISKUSIJA

Visokoproteinski NS hibridi su podeljeni u grupe na osnovu osnovne namene
korisc¢enja, boje i krupnoée semena. NS Gricko, NS Slatki, NS Garavi, NS Leviathan,
NS Goliat, NS Vitez namenjeni su za ishranu ljudi, NS Argonaut i Cepko za ishranu
ljudi i ptica, a NS Papageno, NS Kanarino, Labud i novi eksperimentalni hibridi NS H
B11iNS H B 5 za ishranu ptica. Na osnovu boje semena NS visokoproteinski hibridi
su podeljeni tamne, Sarene i bele, a na osnovu krupnoc¢e na veoma krupne, srenje
krupne, krupne i srednje sitne (tabele 11 2). U tabelama 1 i 2, prikazan je sadrzaj ulja,
masa 1000 semena, prinos semena, kao i prinos ulja NS visokoproteinskih hibrida
suncokreta razli¢ite boje semena, krupnoce i namene.

Najnizi sadrzaj ulja i prinos ulja je imala grupa hibrida jako krupnog semena
(30,3%, 1225 kg/ha), dok je najvisi sadrzaj ulja i prinos ulja imala grupa hibrida
belog zrna (43.1%, 1959 kg/ha) (tabela 1).
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Tabela 1. Sadrzaj i prinos ulja NS visoko proteinskih hibrida suncokreta
Table 1. Oil content and yield of NS high protein sunflower hybrids

Hibridi/Hybrids SUS‘QOC R PR Plgg //(h):{ R PR
NS Gricko 35,6 2 1563 2
NS Slatki 35,1 3 1467 3
NS Garavi 44,5 1 1953 1
Prosek/Average 38,4 3 1661 2
NS Goliat 31,1 2 1242
NS Leviathan 32,3 1 1269
NS Vitez 274 3 1164 3
Prosek/Average 30,3 5 1225 5
NS Argonaut 35,6 2 1533 2
Cepko 42,7 1 1723 1
Prosek/Average 39,2 2 1628 3
NS Kanarino 38,0 1 1631 1
NS Papageno 32,6 2 1393 2
Prosek 35,3 4 1512 4
NSHB 1 44,6 2077 2
NSHBS5 43,4 2116
NS Labud 41,3 1684 3
Prosek/Average 43,1 1 1959 1

SUS/SOC - sadrzaj ulja u semenu/seed oil content
PU/QY - prinos ulja/oil yield
R - rang/rank

PR/AR - prosecan rang/average rank

Na osnovu prosecne mase 1000 semena konstatovano je da hibridi bele boje
semena namenjeni za ishranu ptica imaju najmanju prosecnu masu 1000 semena
78,3 g 1 najvisi prinos semena dok krupni hibridi $arene ljuske imaju najveéu masu
1000 semena 136,7 g i najniZi prinos semena (tabela 2). NajniZi sadrzaj ulja uocen
je kod hibrida NS Vitez, a najvisi sadrzaj ulja kod hibrida NS H B1. Najnizi prinos
semena ustanovljen je kod hibrida Cepko, a najvisi kod hibrida NS H B 5, dok je
najnizi prinos ulja konstatovan kod hibrida NS Vitez, a najvisi kod hibrida NS H BS.
Masa 1000 semena se kretala od 77 g kod hibrida Labud do 145 g kod hibrida NS
Leviathan.
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Tabela 2. Prinos semena i masa 1000 semena NS visoko proteinskih hibrida suncokreta
Table 2. Seed yield and mass of 1000 seeds NS high protein sunflower hybrids

Hibridi PS/SY
Hybrids (ko) | R | PRAAR | MHS/TSM(9) | R | PR/AR
NS Gricko 4383 2 120 1
NS Slatki 4181 3 115 2
NS Garavi 4393 1 110 3
::::::e 4319 2 115 2
NS Goliat 4127 2 130 3
NS Leviathan 3932 3 145 1
NS Vitez 4247 1 135 2
:vre"::;‘e 4102 5 136,7 1
NS Argonaut 4302 1 110 1
Cepko 4035 2 88 2
AI,:::::e 4169 4 99 3
NS Kanarino 4288 1 100 1
NS Papageno 4272 2 95 2
:Vre"::;‘e 4280 3 97,5 4
NSHB | 4653 2 80 1
NSHB S5 4881 1 78 2
Labud 4081 3 77 3
:Vr:::;‘e 4538 1 78,3 5

PS/SY - prinos semena/seed yield
MHS/TSM - masa 1000 semena/1000 seed mass
R - rang/rank

PR/AR - prose€an rang/average rank

Gore navedeni rezultati su potvrdili da NS sortiment visoko proteinskih hibrida
suncokreta po svom kavalitetu i nameni moze da zadovolji zahteve srpskog i svetskog
trzista. Srednje krupni hibridi tamne boje semena: NS Gricko, NS Slatki, NS Graravi,
krupni hibridi Sarene boje semena: NS Leviathan, NS Goliat, NS Vitez, srednje
krupni hibridi Sarene boje semena: NS Argonaut i Cepko su hibridi dobrih tehnic¢ko-
tehnoloskih svojstava semena, ujednacene boje i1 krupnoce, lake ljustivosti, pogodni
su za masinsko ljustenje semena, koriste se za ishranu ljudi, pekarsku i prehrambenu
industriju. Hibridi sitnijeg semena Sarene boje: NS Papageno, NS Kanarino i hibridi
bele boje semena: Labud kao i novi eksperimentalni hibridi NS H B1 i NS H B 5,
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dobrih su tehnicko-tehnoloskih svojstava semena, ujednacene boje i krupnoce, lake
ljustivosti, pogodni za ishranu ptica. Sitnije frakcije semena svih hibrida se mogu
koristiti za dobijanje hladno presovanog ulja.

ZAKLJUCAK

NS visokoproteinski hibridi suncokreta pored proteina sadrze i znacajne koli¢ine
ulja. Tako nisu prvenstveno namenjeni za proizvodnju ulja, od sitnijih frakcija semena
se proizvodnjom dobija hladno presovano ulje i uljana pogaca kao sporedni proizvod.
Istrazivanja u ovom radu potvrduju da se NS visokoproteinski hibridi mogu koristiti
za razliite namene, odnosno za ishranu ljudi i ptica i proizvodnju visokokvalitetnog,
hladno presovanog ulja.
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