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УВОД и ЦИЉЕВИ: Савремена пољопривредна производња подразумева нерационалну употребу 
великих количина пестицида, што нарушава квалитет и плодност пољопривредних земљишта. 
Високе концентрације тешких метала у земљишту представљају велики ризик по агроекосистеме и 
живи свет, а најчешћи узрок загађења је антропогени утицај и неадекватна примена хемијских 
средстава. Услед дуготрајне и интензивне примене фунгицида на бази бакра, земљишта под 
виноградима посебно су угрожена од загађења овим металом. Примена фунгицида на бази бакра, 
често је повезана са смањеном активношћу микроорганизама и променама у структури микробних 
заједница. У циљу глобалне процене стања земљишта под виноградима испитане су физичке, 
хемијске и микробиолошке особине земљишта и у виноградарском рејону Врање.
МАТЕРИЈАЛ и МЕТОД: Земљиште са производних парцела (21) узорковано је на дубини од 0-30 
cm. Микробиолошка истраживања обухватила су одређивање бројности појединих систематских и 
физиолошких група микроорганизама (укупан број микроорганизама, бројност амонификатора, 
слободних азотофиксатора: олигонитрофила и Azotobacter sp., актиномицета и гљива) и одређивање 
активности ензима дехидрогеназе. Бројност испитиваних група микроорганизама одређена је 
методом агарних плоча, засејавањем суспензије земљишта одговарајућег разређења на селективне 
хранљиве подлоге. Период инкубације зависио је од испитиване групе микроорганизама, на 
температури од 28° С. Микробиолошке анализе рађене су у три понављања, а број микроорганизама 
прерачунат је на 1,0 грам апсолутно сувог земљишта. Активност ензима дехидрогеназе одређена је 
спектрофотометријски (SPRS EN/ISO 23753-1: 2013).
РЕЗУЛТАТИ и ЗАКЉУЧЦИ: Бројност микроорганизама и дехидрогеназна активност у узорцима 
са контролних парцела указују да начин искоришћења парцеле није утицао на микробиолошке 
параметре земљишта. Разноврсност, бројност и активност микроорганизама зависили су првенствено 
од pH рeaкциjе и физичко-хемијских особина земљишта. Реакција земљишта у испитиваним 
узорцима кретала се од неутралне (4,5 ha), преко слабо киселе (8,8 ha) до киселе (41,7 ha). Врсте рода 
Azotobacter и актиномицете осетљиве су на киселу реакцију, те је у земљиштима где је забележена 
рН реакција испод 5,5 њихова заступљеност веома слаба. Укупан број микроорганизама, број
амонификатора и олигонитрофила био је највећи у земљиштима неутралне рН реакције, а бројност 
се смањивала са повећањем киселости. Повољнији еколошки услови у земљиштима неутралне и 
слабо киселе рН реакције утицали су на вишу активност дехидрогеназе (у просеку 482 и 353 μg TPF 
g-1), а упоредо са смањењем рН вредности смањивала се и дехидрогеназна активност (148 μg TPF g-

1). Више од половине испитиваних површина (28,6 ha) карактерише садржај хумуса испод 2%. Већи 
укупан број микроорганизама, азотобактера, олигонитрофила и актиномицета забележени су у 
земљиштима где је садржај хумуса био изнад 2%, док се бројност гљива и амонификатора није 
значајније мењала. Виша просечна активност дехидрогеназе (279 μg TPF g-1) забележена је на 
парцелама са садржајем хумуса изнад 2%, у поређењу са парцелама где је тај проценат био нижи 
(168 μg TPF g-1). Нижа дехидрогеназна активност која је у корелацији са смањеном бројношћу 
микроорганизама указује на неопходност примене адекватних агротехничких мера и уношење свеже 
органске материје која ће омогућити стварање нових количина хумуса и интензивнију 
микробиолошку активност.

КЉУЧНЕ РЕЧИ: активност дехидрогеназе; бројност микроорганизама; земљиште винограда

62



MICROBIOLOGICAL PROPERTIES OF THE SOIL OF THE VRANJE
VINEYARD REGION

Jelena Marinković1, Dragana Miljaković1, Branislava Tintor1, Jordana Ninkov1, Gorica 
Cvijanović2, Jovica Vasin1, Snežana Jakšić1

аInstitute of Field and Vegetable Crops, Институт од националног значаја за републику Србију, Novi Sad, Serbia
bInstitute for Information Technologies Kragujevac, University of Kragujevac, Serbia
*Corresponding author: jelena.marinkovic@nsseme.comjelena.marinkovic@nsseme.com

INTRODUCTION and OBJECTIVES: Modern agricultural production implies irrational use of large 
amounts of pesticides, which impairs the quality and fertility of agricultural soil. High concentrations of 
heavy metals in the soil pose a great risk to agroecosystems and wildlife, and the most common cause of 
pollution is anthropogenic impact and inadequate use of chemicals. Due to long-term and intensive 
application of copper-based fungicides, soils under vineyards is particularly vulnerable to pollution by this 
metal. The use of copper-based fungicides is often associated with reduced activity of microorganisms and 
changes in the structure of microbial communities. In order to globally assess the condition of the soil under 
vineyards physical, chemical and microbiological properties of the soil in the wine-growing region of 
Vranje were examined.
MATERIAL and METHOD: The soil from the production plots (21) was sampled at a depth of 0-30 cm. 
Microbiological research included determination of the number of different systematic and physiological
groups of microorganisms (total number of microorganisms, number of ammonifiers, free nitrogen fixers: 
oligonitrophils and Azotobacter sp., actinomycetes and fungi) and dehydrogenase enzyme activity. The 
abundance of examined groups of microorganisms was determined by the method of agar plates, by 
spreading the soil suspension of appropriate dilution on selective nutrient media. The incubation period 
depended on the examined group of microorganisms, at a temperature of 28° C. Microbiological analyzes 
were performed in three replicates, and the number of microorganisms was expressed per 1.0 gram of 
absolutely dry soil. Dehydrogenase enzyme activity was determined spectrophotometrically (SPRS EN/ISO 
23753-1: 2013).
RESULTS and CONCLUSIONS: The abundance of microorganisms and dehydrogenase activity in the 
control plots indicate that the method of plot utilization did not affect the microbiological parameters of the 
soil. The diversity, abundance and activity of microorganisms depended primarily on the pH reaction and 
physical and chemical properties of the soil. The reaction of the soil in the examined samples ranged from 
neutral (4.5 ha), slightly acidic (8.8 ha) to acidic (41.7 ha). Species of the genus Azotobacter and 
actinomycetes are sensitive to the acid reaction, and in soils where the pH reaction was below 5.5, their 
presence was very low. The total number of microorganisms, the number of ammonifiers and 
oligonitrophils was the highest in soils of neutral pH reaction, and the number decreased with increasing 
acidity. Favourable ecological conditions in soils of neutral and slightly acidic pH reaction influenced 
higher dehydrogenase activity (in average 482 and 353 μg TPF g-1), and dehydrogenase activity decreased 
with decreasing pH (148 μg TPF g-1). More than half of the examined plots (28.6 ha) are characterized by 
humus content below 2%. Higher total number of microorganisms, azotobacter, oligonitrophils and 
actinomycetes were recorded in soils where the humus content was above 2%, while the number of fungi 
and ammonifiers did not change significantly. Higher dehydrogenase activity (in average 279 μg TPF g-1) 
was observed on plots with humus content above 2%, compared to plots where this percentage was lower 
(168 μg TPF g-1). Lower dehydrogenase activity, which is correlated with a reduced number of 
microorganisms, indicates the need for adequate agronomic measures and the introduction of fresh organic 
matter that will enable the formation of new amounts of humus and more intensive microbiological activity. 
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