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lzvod

U usevu pasulja i boranije §irom sveta zabelezeno je preko 200 oboljenja razlicite
etiologije, medutim u mnogim delovima sveta najznacajnije Stete u proizvodnji
mahunarki izazivaju upravo biljni virusi. Pasulj je domacin 44 razli¢ita virusa
medu kojima su najvazniji virus obi¢nog mozika pasulja (Bean common mosaic
virus, BCMV), virus obi¢nog nekroti¢cnog mozaika pasulja (Bean common mosaic
necrosis virus, BCMNYV), virus Zutog mozaika pasulja (Bean yellow mosaic virus,
BYMV) i virus mozaika krastavca (Cucumber mosaic virus, CMV). Virusi pasulja
se prenose semenom i/ili vaSima na neperzistentan nacin, Sto je jedan od glavnih
uzroka Siroke rasprostranjenosti ovih virusa u svetu. Virusna oboljenja na pasulju i
boraniji se ispoljavaju u vidu razli¢itih tipova simptoma, a najées¢i su mozaik, Sare-
nilo, deformacija lis¢a i promene na mahunama, koji imaju za posledicu smanjenje
porasta biljaka i prinosa.

Kljuéne reéi: pasulj, boranija, virus obiénog mozika pasulja, virus obi¢nog ne-
kroti¢nog mozaika pasulja, virus zutog mozaika pasulja, virus mozaika krastavca.

uvoD

Pasulj ili boranija (Phaseolus vulgaris L.) je jednogodisnja zeljasta biljka iz
porodice Fabaceae. Pasulj se gaji radi upotrebe zrelog zrna, a boranija se gaji radi
mlade mahune. U svetu imaju veliki znacaj kako sa gledista ishrane stanovnistva
tako i sa gledista poljoprivredne proizvodnje i medunarodne trgovine. Znacaj pa-
sulja proisti¢e iz hemijskog sastava zrna koje sadrzi u proseku 20-30% belance-
vina, 55% skroba, 2,8% celuloze, dok je sadrzaj mineralnih materija 5% (Vasi¢,
2004; Tepi¢ i sar., 2007).
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Smanjeni prinosi ove biljne vrste mogu nastati kao posledica greSaka u agroteh-
nici, koji su jo$ veci kada su vremenski uslovi nepovoljni za rast i razvoj biljaka
(Vasi¢, 2003). Moguc¢i uzrocnici smanjenog prinosa i to veoma bitni, jesu i brojni
patogeni mikroorganizmi. Do sada je opisano preko 200 bolesti razlicite etiologije,
koje mogu biti izazvane gljivama, bakterijama, virusima i drugim biotskim i abi-
otskim prouzrokovacima. Neke bolesti mogu u potpunosti da uniSte proizvodnju
mahunarki i nanesu Stete od 100%.

Velike Stete na usevima pasulja i boranije nanose i biljni virusi od kojih se neki
javljaju redovno izazivajaci pojedinih godina oboljenja u epidemijskim razmerama,
a neki se javljaju sporadi¢no u vremenu i prostoru. Sirom sveta, na pasulju i boraniji
zabelezeno je prisustvo 44 razlicite vrste virusa (Morales and Boss, 1988), medu koji-
ma su najvazniji virus obi¢nog mozika pasulja (Bean common mosaic virus, BCMV),
virus obi¢nog nekroticnog mozaika pasulja (Bean common mosaic necrosis virus,
BCMNV), virus zutog mozaika pasulja (Bean yellow mosaic virus, BYMV) i virus
mozaika krastavca (Cucumber mosaic virus, CMV). Kao manje znacajni virusi pasu-
lja navode se: virus mozaika lucerke (Alfalfa mosaic virus, AMV), virus zutila nerava
deteline (Clover yellow vein virus, CIYVV), virus prstenaste pegavosti duvana (To-
bacco ringspot virus, TRSV), virus prstenaste pegavosti paradajza (Tomato ringspot
virus, TORSV), virus mozaika soje (Soybean mosaic virus, SMV), virus mozaika lu-
benice (Watermelon mosaic virus, WMV), virus juznog mozaika pasulja (Southern
bean mosaic virus, SBMV) i virus uvijenost liS¢a pasulja (Bean leafroll virus, BLRV)
(Mwaipopo i sar., 2017). Ranija istrazivanja prisustva i rasprostranjenosti virusa pa-
sulja u naSoj zemlji ukazala su na prisustvo BCMV, BCMNV, CMV, AMV i BYMV.
Medutim, istrazivanja sprovedena 2006. godine ukazala su na prevalentno prisustvo
BCMV koji je detektovan u najvecem broju testiranih uzoraka, dok prisustvo BY MV
nije potvrdeno (Petrovic¢ i sar., 2008, 2010a).

Jedan od veoma bitnih razloga zasto su virusi pasulja tako Siroko rasprostranjeni
u svetu je to Sto se neki od njih mogu preneti zarazenim semenom u visokom pro-
centu (¢ak do 83%) (Mavri¢ i Sustar-Vozli¢, 2004), ali i vasi iz familije Aphididae
predstavljaju jedan od bitnih faktora za Sirenje virusa u polju (Spence and Walkey,
1995). To znaci da u regionima u kojima je vektorska aktivnost tokom vegetacije
visoka, virusne epidemije ¢e se verovatno javiti i kada je stopa semena zarazenog
virusima niska.

Stetne posledice nastale napadom fitopatogenih virusa se manifestuju pre sve-
ga u smanjenom prinosu obolelih biljaka, prevremenom propadanju i izumiranju
obolelih biljaka, kao i loSijem kvalititu proizvoda takvih biljaka (Agrios, 2005).
Medutim, pojava, ucestalost i intenzitet viroza u usevu pasulja i boranije varira u
zavisnosti od veoma sloZenih meduodnosa izmedu virusa, biljke domacina, uslova
spoljasnje sredine i lokaliteta u kome se javljaju.

Zbog razlicite epidemiologije virusa, izuzetno je vazna pravovremena identifi-
kacija prouzrokovaca virusnih oboljenja kako bi se na vreme i pravilno primenile
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odgovarajuce mere kontrole u cilju spre¢avanja pojave ili daljeg Sirenja ako su viru-
si ve¢ prisutni u odredenom regionu gajenja. Danas su dostupne osetljive, pouzdane
i vrlo pogodne metode za detekciju i identifikaciju biljnih virusa u velikom broju
uzoraka, Sto omogucava periodicno istrazivanje u cilju pracenja pojave i intenzi-
teta postojecih i novih vrsta virusa ¢ime bi se omogucilo ne samo pravovremeno
utvrdivanje prouzrokovaca oboljenja, vec i rasvetljavanje mnogih epidemioloskih
faktora, Sto sve doprinosi uspesnoj kontroli bolesti koje virusi izazivaju.

VIRUS OBICNOG MOZAIKA PASULJA I
VIRUS OBICNOG NEKROTICNOG MOZAIKA PASULJA

Rasprostranjenost i znaéaj. Virus obi¢nog mozaika pasulja (Bean common
mosaic virus, BCMV) i virus obi¢nog nekroti¢nog mozaika pasulja (Bean common
mosaic necrosis virus, BCMNV), koji pripadaju rodu Potyvirus i familiji Potyvi-
ridae, predstavljaju ekonomski najznacajnije viruse pasulja i boranije (Florez-Es-
tevez i sar., 2003). Dok je BCMV prisutan Sirom sveta u svim oblastima gajenja
mahunarki (Makkouk i sar., 2012), BCMNV je uglavnom ograni¢en na Afriku,
Evropu, Severnu i Juznu Ameriku (Sengooba i sar., 1997; Flores-Estevez i sar.,
2003). Kod nas BCMYV je prvi put zabelezen 1959. godine (Delevi¢, 1959), kada
je izazvao vrlo jake zaraze u mnogim lokalitetima Srbije. I poslednja istrazivanja
viroza pasulja sprovedena 2006. godine ukazuju da je BCMV dominantan virus u
vecini ispitivanih lokaliteta u Srbiji (Petrovi¢ i sar., 2008, 2010a).

U pocetku su BCMNV i BCMV smatrani kao jedan virus, ali je kasnije na osno-
vu seroloSkih karakteristika razdvojen na dva serotipa, serotip A i serotip B. Na
osnovu molekularnih analiza i stepena sli¢nosti sekvenci ova dva virusa, danas je
utvrdeno da se radi o razli¢itim virusima (Mink i sar., 1994, Berger i sar., 1997).

Ekonomska Stetnost ova dva virusa je promenljiva i zavisi od osetljivosti sorte
pasulja, od faze razvoja biljaka u kojoj zaraze nastaju i od ekoloskih uslova koji
uti¢u na aktivnost vektorskih vasi (Petrovi¢ i sar., 2008). Gubici prinosa mogu da
variraju izmedu 6 i 98% (Hagedorn and Inglis, 1986; Worrall i sar., 2015; Galvez
and Morales, 1989; Morales 2003). U Americi je pre uvodenja otpornih sorti u pro-
izvodnju, BCMV smanijio prinos pasulja za 15% (Nelson, 1932), dok su Bhagawati
i Bhagabati (1994) zabelezili smanjenje prinosa i do 70%. BCMNYV takode moze
da nanese velike Stete narocito ako se infekcija dogodi u ranijem stadijumu razvica
kada dolazi do izumiranja biljaka. Medutim, ako se zaraza ostvari u kasnijem stadi-
jumu razvica, biljke mogu da prezive, ali moze do¢i do promene boje mahuna ¢ime
se smanjuje njihova trzisna vrednost (Drijthout, 1978; Morales and Bos, 1988).

Osobine, simptomi i epidemiologija ovih virusa su isti, zbog ¢ega su dugo i
smatrani sojevima jednog istog virusa.
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Osobine virusa. Oba virusa imaju Cestice izduzenog oblika duzine oko 750 nm
i irine 12-15 nm. SadrZe jednolan¢anu RNK [ss(+)RNK] koja na 5’ kraju ima ko-
valentno povezan protein koji se ozna¢ava kao VPg (viral protein genome-linked), a
na 3’ kraju polyA region sastavljen od viSe adenina (Hull, 2014). Nukleinska kiselina
¢ini oko 5% mase cestice. Proteinski omotac je sa¢injen od jednog tipa polipeptida.

BCMV ima viSe sojeva (patotipova) opisanih u Evropi i Americi, koji se razlikuju
po osetljivosti domacina i ispoljenim simptomima, medu kojima su najrasprostranje-
niji “bean strain -1” BV-1 i “New York strain “NY-15. U mnogim delovima sveta po-
stignut je napredak u borbi protiv BCMV s obzirom na to da je dokazano da otpornost
biljaka na razlicite sojeve kontrolise dominantni gen | i/ili kombinacija nekoliko re-
cesivnih gena (bc-u, be-1, be-12, be-2, be-22 i be-3) (Kelly i sar., 1995; Strausbaugh i
sar., 1999). Medutim, u centralnoj i istocnoj Africi, BCMNV je endemican i to pred-
stavlja ozbiljan problem za primenu I gena jer ovaj virus pokrece sistemsku nekrozu
(bolest crnog korena) kod biljaka koje poseduju ovaj gen rezistencije (Worrall i sar.,
2015). Buduc¢i da ovaj gen takode sprecava prenos virusa putem semena, pruzio je
dragocena sredstva za uklanjanje rizika od karantina (Hema i sar., 2014).

Domag¢ini. BCMV i BCMNYV imaju relativno mali broj prirodnih domacina. Pored
pasulja i boranije javljaju se i na biljkama iz roda Vigna i Vicia, a takode su infektivni
i za biljke iz roda Gladioulus. BCMV se eksperimentalno moze preneti na nesto vise
od 40 leguminoznih biljaka, a biljka Chenopodium quinoa koja na zarazu ovim viru-
som reaguje pojavom difuznih hloroti¢nih lokalnih pega, predstavlja najpogodniju test
biljku za dokazivanje prisustva BCMV u biljkama (Suti¢, 1995; Krstié i sar. 2018).

Simpomi. Na osetljivim sortama pasulja i boranije, BCMV i BCMNYV izazivaju
vrlo sli¢ne simptome, a intenzitet i ozbiljnost simptoma zavise od razlicitih para-
metara, ukljucujuci soj virusa, sortu pasulja kao i starost biljke u vreme infekcije
(Flores-Estevez i sar., 2003). Tipi¢ni simptomi koje ovi virusi izazivaju na pasulju
su svetli i tamni tip mozaika i uvijenost lis¢a ka nali¢ju duz glavnog nerva, zadr-
zavanje zelene boje oko nerava, deformacija liske kao i nekroti¢ne pege (Morales
and Boss, 1988; Krsti¢ i sar., 2018). Jaka deformacija listova uocava se kod listova
formiranih nakon ostvarene infekcije. Opadanje cvetova, zakrzljale i deformisa-
ne mahune takode se javljaju kao posledica infekcije biljaka ovim virusom. Na
povrsini mahuna zabeleZena je pojava tamnih sitnih pega, a sazrevanje ovakvih
mahuna je kasnije od neinficiranih (Mangeni i sar., 2020). Druga vrsta simptoma
je sistemic¢na nekroza koja se naziva “black root” (crni koren) (Cooper and Jones,
1983). Sistemic¢na nekroza nastaje usled nekroticne reakcije koncentrisane na va-
skularnom tkivu stabla, a rezultat je hipersenzibilna reakcija biljke, kada dolazi do
njenog odumiranja. Ako sorta pasulja zarazena BCM V-nekroti¢nim sojem posedu-
je dominatni gen I, do pojave sistemicne nekroze ¢e doci pri temperature od 30°C
ili viSoj, medutim ukoliko je ista biljka zarazena BCMNYV, sistemi¢na nekroza ce
se javiti pri svim temperaturama (Kelly, 1997). Zbog toga je moguce simptomatski
razlikovati BCMV i BCMNV koriste¢i biljke koje poseduju dominantni gen | gaje-
njem na temperaturi od 30°C ili visoj (Gilbertson i sar., 2001).
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Nacin prenosenja i odrZzavanja. BCMV i BCMNV se odrzavaju i prenose za-
razenim semenom pasulja i boranije, i to ukoliko je infekcija ostvarena pre cvetanja.
Zaraza semena moze da bude oko 35% i veoma je vazan faktor za pocetnu infekciju
useva (Morales, 2003). Stepen uspesnosti prenoSenja semenom zavisi od soja virusa,
fenofaze biljke u kojoj je doslo do infekcije, kao i osetljivosti sorte pasulja. Medutim,
prenos BCMNV putem semena nije mogu¢ kod biljaka pasulja koje imaju dominan-
tan gen | zbog simptoma crnog korena, iz razloga Sto takve biljke izumiru, a time i
nema semena za sledecu sezonu setve (Grogan and Walker, 1948).

Tokom vegetacije virus se sa bolesnih na zdrave biljke prenosi ve¢im brojem
(oko 20) razlicitih vrsta biljnih vasi na neperzistenatan nacin, a kao najefikasniji
vektori navode se: Aphis fabae, A. pisum i Myzus persicae (Kennedy i sar., 1962;
Worrall i sar., 2015). Kod nas najkriticniji period za prenoSenje BCMV i BCMNV
sumaj i jun mesec, a vec kasnije u julu i avgustu vektorska aktivnost se, usled suse,
znatno smanjuje (Krsti¢ i sar., 2018). Takode, virus se lako prenosi i mehanicki, do-
dirom, biljnim sokovima, Sto se najceSce deSava kod osetljivih sorti pri gustoj setvi.

Kontrola. S obzirom da je osnovni nacin prenosenja BCMV i BCMNYV putem
semena, upotreba bezvirusnog semena je prva i osnovna mera kontrole ova dva
virusa. Semenski usev treba gajiti izolovano od drugih domacina ovih virusa. U
usevu, zarazene biljke je neophodno ukloniti, a s obzirom na vektorsku ulogu vasi,
vrsiti redovan pregled useva na prisustvo vasi i obavezno ih suzbijati ukoliko se
uoce. U komercijalnoj proizvodnji pasulja treba gajiti otporne sorte.

VIRUS ZUTOG MOZAIKA PASULJA

Rasprostranjenost i zna¢aj. Bean yellow mosaic virus (BYMYV) pripada rodu
Potyvirus, familiji Potyviridae (Fauquet i sar., 2005). Takode, opSte je rasprostra-
njen virus Sirom sveta i javlja se u svim delovima sveta gde se gaje leguminoze.
Prvi put je otkriven na pasulju 1931. godine u Americi, dok prvi podaci o prisustvu
ovog Vvirusa na prostoru bivse Jugoslavije poticu iz 1965. godine (Aleksi¢, 1965)
kada je ustanovljeno da je ovaj virus prisutan u mnogim lokalitetima gajenja. No-
vija proucavanja iz 2006. godine nisu potvrdila prisustvo ovog virusa u usevima
pasulja u Srbiji (Petrovi¢ i sar., 2008).

BYMYV moze izazivati velike Stete u proizvodnji osetljivih sorti koje reaguju ne-
krozom temenog pupoljka $to moze da dovede do izumiranja biljaka (Sharma i sar.,
2015). Biljke zaraZene u ranim stadijumima razvi¢a zaostaju u porastu i razvoju
tako da i prinos zrna i mahuna moze biti drasti¢no smanjen. ZabeleZeni gubici pri-
nosa krec¢u se i do 30-40% (Swenson, 1968). Stepen Steta u polju zavisi od nekoliko
faktora: osetljivih sorti, od faze razvoja biljaka u momentu infekcije, soja virusa i
uslova spoljasnje sredine.
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Osobine virusa. Cestica virusa je izduzenog oblika duzine oko 750 nm i Sirine
12-15 nm (Makkouk i sar., 2012). Genom je u vidu jednolancane infektivne RNA
[ss(+)RNK] koja se prevodi u jedan veliki poliprotein, koji se naknadno virusno
kodiranim proteazama sece na manje funkcionalne proteine (ICTV, 2017).

Postoji nekoliko sojeva BYMV: soj nekroze vrha pasulja, soj mozaika graska,
s0j vigne, soj nekroze crvene deteline i dr. (Bos, 1970).

Domagéini. BYMV ima veliki broj prirodnih i eksperimentalnih domacina i po
tome se bitno razlikuje od virusa obi¢nog mozaika pasulja. Najveci broj prirodnih
domacina BYMV pripada familiji Fabaceae, a medu njima su pored pasulja najzna-
¢ajniji detelina, lucerka, graSak i bob (Petrovi¢, 2008). Neke ukrasne biljke kao Sto
su gladiola i frezija takode predstavljaju domacine ovog virusa. Medu prirodnim
domacinima pominje se i bagrem (Robinia pseudoacacia), koji kao viSegodisnja
drvenasta biljka, moze imati odredeni znacaj u ciklusu odrzavanja virusa.

Simptomi. Poznato je da BYMV proizvodi razlicite tipove simptoma u zavi-
snosti od sorte domacina i soja virusa. NajceS¢i simptomi koje izaziva ovaj virus
jesu jasne zute mozaic¢ne Sare ili pege na zarazenom lis¢u, a takode naboranost i
deformacije liski predstavljaju karakteristicne simptome ovog virusa. Neki od soje-
va BYMV mogu reagovati nekrozom temenog pupoljka Sto dovodi do propadanja
biljaka narocito ako su u pitanju rane zaraze (Jones and McLean 1989; Sharama i
sar., 2015). Ukoliko su zaraze u kasnijim fazama razvoja biljaka, iz biljnih pupo-
ljaka se razvijaju izdanci sa simtomima zutog mozaika i znacima teskih oSte¢enja
(Bos, 1970). Na mahunama virus izaziva svetlozeleno Sarenilo i blage deformacije,
Sto razlikuje zarazu biljaka ovim virusom od zaraze izazvane virusom Zutila nerava
deteline (ranije poznat kao soj BYMV).

Nacin prenoSenja i odrzavanja. BYMYV se odrzava u biljkama odakle se pre-
nosi na druge biljke vaSima. Medu njima je, veliki broj leptirnjaca, zatim neke vrste
cveca i korovskih biljaka. Bagrem i palamida imaju posebnu ulogu u dugogodis-
njem odrzavanju virusa, jer su istovremeno vrlo podesni domacini za biljne vasi
koje su glavni vektori virusa. Viruse ovih biljaka u toku vegeacije na neperzisten-
tan nacin najcesce prenose: Acyrthosiphon pisum, Macrosiphum euforbiae, Myzus
persicae, Aphis fabae i dr. (Bos, 1970; Maling i sar., 2008). Za razliku od BCMV,
BYMYV se ne prenosi semenom pasulja, ali se u niskom procentu prenosi semenom
lupine, graska, boba i crvene deteline (Bos, 1970; Neergaard, 1977). Lako se pre-
nosi sokom zarazenih biljaka, pa bi i ovaj nacin prenoSenja mogao imati izvesnog
znacaja u Sirenju virusa izmedu biljaka koje se gaje u gustom sklopu.

Mere suzbijanja. S obzirom da se BYMV iz godine u godinu odrzava u mno-
gim svojim viSegodisnjim gajenim i divljim domacinima, osnovna mera kontrole
oboljenja je gajenje pasulja i boranije dalje od osetljivih domacina pre svega de-
teline, lucerke i osetljivih ukrasnih biljaka. Redovno uniStavanje korova u usevu
i oko useva, kao i pracenje populacije i uniStavanje biljnih vasi takode, spadaju u
osnovne mere kontrole ovog oboljenja.
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VIRUS MOZAIKA KRASTAVCA

Rasprostranjenost i zna¢aj. Virus mozaika krastavca (Cucumber mosaic virus,
CMV) pripada rodu Cucumovirus i familiji Bromoviridae. CMV je Siroko rasprostra-
njen, a poslednjih godina javlja se kao uzro¢nik brojnih epidemija Sirom sveta i to
kako u pojedina¢nim tako i u meSanim infekcijama na velikom broju razli¢itih biljnih
vrsta, ukljucujuéi pasulj i boraniju (Palukaitis i sar., 1992). Veoma je raSiren u nasoj
zemlji i pojedinih godina moze da izazove znacajne Stete u usevu pasulja (Petrovié¢
i sar., 2008). Gubici prinosa variraju od 5% do 75% u zavisnosti od sorte, fenofaze
razvoja biljaka i vremenskih uslova u vreme ostvarivanja infekcije (Bird i sar., 1974).

Osobine virusa. Cestice CMV su izometrijske, pre¢nika oko 30 nm. Genom
¢ine tri linearne, infektivne jednolan¢ane genomne, ss (+) RNA (RNA 1, RNA 2 i
RNA 3) i dve subgenomne RNA 4 i RNA 4A. RNA 1 i RNA 2 nalaze se u poseb-
nim ¢esticama, a RNA 3 i subgenomne su zajedno u jednoj ¢estici (Palukaitis i sar.,
1992; Garcia-Arenal and Palukaitis, 2008). Da bi se ostvarila infekcija potrebno je
prisustvo sve tri vrste ¢estica.

CMV je vrlo varijabilan Sto je uzrok pojave velikog broja sojeva koji se medu-
sobno razlikuju kako po krugu domacina tako i prema simptomima koje izazivaju
(Gallitelli, 2000; Garcia-Arenal and Palukaitis, 2008). Prema opSte prihvacenim
literaturnim podacima na osnovu bioloskih, seroloskih i molekularnih osobina svi
sojevi CMV svrstani su u dve podgrupe: podgrupa | i podgrupa Il (Gallieti, 2000).
Podgrupa | je najrasprostranjenija i obuhvata viSe od 80% svih do sada proucava-
nih izolata ovog virusa. Odredeni broj sojeva u okviru podgrupe | vodi poreklo iz
Azije, pa su Palukaitis and Zaitlin (1997) predlozili podelu ove podgrupe na 1A
(svi drugi osim azijskih sojeva) i IB (azijski sojevi). Poslednjih godina belezi se
prisustvo sojeva IB podgrupe i van azijskog kontinenta (Sclavounos i sar., 2006;
Kayode i sar., 2014).

Domacéini. CMV predstavlja virus sa najsirim krugom domacina, a broj biljnih
vrsta koje su identifikovane kao domacini ovog virusa veoma se brzo povecava (Pa-
lukaitis i sar., 1992). Prema najnovijim podacima broj domacina CMV veci je ¢ak od
1300 vrsta iz preko 500 rodova i viSe od 100 familija medu kojima su veoma znacajni
povrtarski usevi i ukrasne biljke (Garcia-Arenal and Palukaitis, 2008; Davino i sar.,
2012). U naSoj zemlji, pored zaraze pasulja, prisustvo virusa dokazano je i ha paprici,
duvanu, paradajzu, vrezastim kulturama, lucerki i crvenoj detelini (Petrovi¢, 2008,
2010a; Stankovic i sar., 2011; Vucurovic i sar., 2012, Petrovic i sar., 2010b).

Simptomi. Oboljenje se ispoljava u vidu uvijenosti liski, klobucavosti,
zadrzavanja zelene boje duz nerava i izduzivanju liski. Cesto, usled skra¢ivanja in-
ternodija, biljke postaju patuljaste, i dolazi do redukovanja broja mahuna. Infekcije
za vreme cvetanja biljaka dovode do ispoljavanja simptoma na vrSnom liS¢u dok
mahune postaju Sarene, savijene ili krace (Bird i sar., 1974; Gildow i sar., 2008).
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Nacin prenosenja i odrzavanja. CMV se odrzava na brojnim visegodi$njim ga-
jenim i korovskim vrstama, a njihovo Sirenje u prirodi omogucavaju vektori virusa.
CMV se prenosi na neperzistentan nacin sa vise od 80 vrsta vasi, a najefikasniji vek-
tori su vrste Myzus persicae i Aphis gossypii (Garcia-Arenal and Palukaitis, 2008).
Sojevi virusa se razlikuju po uspesnosti prenoSenja lisnim vaSima, Sto je uslovljeno
razlikama u aminokiselinskom sastavu proteina omotaca ovih sojeva (Gera i sar.,
1979). Pored prenoSenja vasima, CMV moze da se prenese i semenom najmanje 20
biljnih vrsta, kako gajenih tako i biljaka iz spontane flore (Sacristan, 2004). Preno-
Senje semenom gajenih biljaka uglavnom je vezano za biljke iz familije Fabaceae i
Brassicaceae, ali i za neke predstavnike familije Cucurbitaceae (Gallitelli, 2000).
Osim toga, CMV se prenosi i mehanicki i zarazenim biljnim ostacima.

Kontrola. Velika varijabilnost virusa, velika polifagnost, kao i prisusvo velikog
broja vektora-vasi koje virus prenose na neperzistentan nacin, dovodi do velikih
teSkoc¢a u konroli oboljenja koje izaziva CMV. Osnovu kontrole ¢ine preventivne
mere (Krsti¢ i Vico, 2004; Krsti¢ i Bulaji¢, 2008). Kao najznacajnije mere kontrole
Su pre svega: upotreba bezvirusnog semena, izbegavanje gajenja pasulja i boranije
na parcelama na kojima su gajene biljne vrste osetljive prema ovom virusu, kao i
izbegavanje gajenja pasulja i boranije u blizini biljnih vrsta koje predstavljaju do-
macine ovog virusa. UniStavanje zarazenih biljaka, biljnih ostataka i korova, gaje-
nje otpornih sorti, kao i pracenje populacije i uniStavanje biljnih vasi predstavljaju
takode osnovne mere u kontroli ovog virusa.

ZAKLJUCAK

Veliki broj bolesti razlicite etiologije ugrozava pasulj i boraniju, ali one koje
izazivaju biljni virusi su najéeSce ekonomski najznacajnije, a neki ¢ak predstavljaju
i ogranic¢avajuci faktor proizvodnje ove kod nas znacajne gajene biljke. Brojnost
virusa infektivnih za pasulj i boraniju se stalno povecava, a do sada je opisano oko
40 razligitih vrsta virusa koji mogu da zaraze pasulj i boraniju. Pojava, ucestalost
i intenzitet viroza su razli¢iti i zavise od veoma sloZenih meduodnosa koji postoje
izmedu patogena, biljke domacina, uslova spoljasnje sredine i lokaliteta na kome
se javljaju.Virusi koji se najéesc¢e navode kao Siroko rasprostranjeni i koji izazivaju
znacajne gubitke u proizvodnji u vecini regiona gajenja pasulja i boranije su: virus
obi¢nog mozika pasulja (Bean common mosaic virus), virus obi¢nog nekroti¢nog
mozaika pasulja (Bean common mosaic necrosis virus), virus zutog mozaika pasu-
lja (Bean yellow mosaic virus) i virus mozaika krastavca (Cucumber mosaic virus)
dok su drugi jo$ uvek vezani samo za odredena geografska podru¢ja. Poslednja
istrazivanja u nasoj zemlji ukazala sa na prisustvo: BCMV, BCMNV, CMV 1 vi-
rus mozaika lucerke (Alfalfa mosaic virus), sa dominantnim prisustvom BCMV
u mnogim lokalitetima gajenja pasulja. Kontrola virusa na ovim biljnim vrstama
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uglavnom se bazira na koriS¢enju veceg broja mera, pre svega preventivnih, a sve
u cilju smanjenja virusnog inokuluma u prirodi i sprecavanje vektorske uloge vasi.
Kako primena insekticida nije reSenje i ne moze da spreci vektorsku ulogu vasi,
potrebno je u kontroli vasi kao vektora virusa, primeniti viSestruku strategiju koja
podrazumeva zapocinjanje proizvodnje zdravim, bezvirusnim semenom, uz prime-
nu hemijske kontrole vektora.
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Abstract

THE MOST IMPORTANT VIRUSES OF BEANS

Dragana MiloSevié¢t, Maja Ignjatov?, lvana Stankovié?, Zorica Nikoli¢!, Sanja
Vasiljeviél, Gordana Tamindzié¢!, Branka Krsti¢?
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Over 200 diseases with different etiologies have been determined in dry beans
and green beans. However, viral diseases seem to cause the greatest economic da-
mage to legume production in most parts of the world. Dry beans can be infected by
44 different viruses including Bean common mosaic virus (BCMV), Bean common
mosaic necrosis virus (BCMNV), Bean yellow mosaic virus (BYMV) and Cucum-
ber mosaic virus (CMV). Transmission through seeds and/or spread by aphids in
non-persistent manner play important role in worldwide distribution of bean viru-
ses. Viral diseases on dry and green beans can have an array of symptoms. The most
common symptoms are the mosaic pattern, variegation or deformation of leaves
and pods, resulting in reduced plant growth and yield.

Key words: Beans, Cucumber mosaic virus, Bean common mosaic necrosis
virus, Bean yellow mosaic virus, Bean common mosaic virus.
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