Originalni naucni rad - Original scientific paper

PRODUKTIVNOST NS HIBRIDA SUNCOKRETA U
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Izvod: U radu su prikazani rezultati proizvodnih osobina (prinos semena,
sadrzaj ulja i prinos ulja) novosadskih hibrida suncokreta u mrezi mikroogleda
izvedenih u Vojvodini i centralnoj Srbiji u toku 2008. godine. Data je i preporuka
sortimenta za 2009. godinu. Interakcija hibrid x lokalitet ocenjena je prime-
nom AMMI modela. U ispitivanju je bilo 20 hibrida i 13 lokaliteta u Vojvodini i 4 u
centralnoj Srbiji. Prinos semena, sadrZaj ulja i prinos ulja su se u mrezi
mikroogleda znacajno razlikovali u ispitivanim regionima. U Vojvodini, najveci
prose¢an prinos semena ostvario je hibrid Dusko (3.79 t/ha). Visok prinos
semena utvrden je i kod hibrida Velja (3.67 t/ha), Sremac (3.62 t/ha), Kazanova
(3.60 t/ha), Baca (3.60 t/ha) i Vladimir (3.59 t/ha). Najvedi prosecan prinos
semena u centralnoj Srbiji ostvario je je hibrid Sremac (3.48 t/ha). Na lokalitetu
Krc¢edin postignut je najved¢i prosecan prinos semena (4.02 t/ha). Na pet
lokaliteta u Vojvodini, prinos semena bio je iznad 3.5 t/ha (Donji Petrovci, Kovin,
Rimski Sancevi, Sombor, Nestin). U 2008. godini prosec¢an sadrzaj ulja za 20
ispitivanih hibrida u regionu Vojvodine iznosio je 47.72%. Najveci sadrzaj ulja
postigao je hibrid Bac¢a (50.22%). U regionu centralne Srbije sadrzaj ulja se
kretao od 43.23% (NS-H-45) do 48.92% (Plamen). Opsti prosek prinosa ulja
(1.66 t/ha) za sve hibride i lokalitete u Vojvodini tokom 2008. godine, bio je
znacajno veci u odnosu na lokalitete u centralnoj Srbiji, gde je prinos ulja u
proseku iznosio 1.42 t/ha. U Cetvorogodi$njim ispitivanjima u Vojvodini najveci
prose¢an prinos semena su postigli hibridi Sremac (3.11 t/ha), Sumadinac
(2.96 t/ha) i Velja (2.90 t/ha). AMMI biplot prinosa semena je pokazao da je
hibrid Dusko visoko adaptabilan na svim ispitivanim lokalitetima, zbog malog
efekta interakcije. Pored njega veoma mali efekat interakcije uocen je kod
hibrida Kazanova, Vladimir i Ba¢a. Kod ovih hibrida prinos semena je bio na
nivou opsteg proseka mikroogleda u 2008. godini. Najmanji efekat interakcije
pokazali su hibridi Ba¢a, Dusko, Kazanova, Vladimir Milan i Sremac, koji su
imali i prinos ulja iznad opSteg proseka.

Kljucne reci: AMMI1 biplot, mikroogledi, prinos semena, sadrzaj i
prinos ulja, suncokret

Uvod

Suncokret (Helianthus annuus L.) spada medu cetiri glavne uljane kulture
(de Rodriguez et al., 2002; Simi¢ et al., 2008), koji se gaji na preko 21 milion
hektara u vise od 40 zemalja sveta. On je najznacajnija kultura za proizvodnju
jestivog ulja u Srbiji. Suncokret je dobar izvor tokoferola i fitosterola, koji imaju
pozitivan uticaj na zdravlje ljudi (Gotar et al., 2008). Deluje na sniZavanje nivoa

293



294 Institut za ratarstvo i pourtarstvo, Novi Sad

holesterola u krvi (Patel i Thompson, 2006), uti¢e na prevenciju kancera (Bram-
ley et al, 2000) i znacajan je antioksidans (Niki i Noguchi, 2004).

Visina i stabilnost prinosa semena pojedinih hibrida suncokreta su osobine
od najvedeg znacaja kako za oplemenjivace, tako i za proizvodace. S toga je cilj
dajenje hibrida visokog i stabilnog prinosa semena. Idealan hibrid suncokreta u
pogledu prinosa semena, ili druge osobine od koje zavisi prinos je onaj koji do
maksimuma iskoristi svoje genetske potencijale u razli¢itim uslovima sredine uz
mala variranja (Vratari€ i sar., 2004). Pronalazenje najstabilnijih hibrida za date
uslove sredine preko stalnog testiranja hibrida u razliCitim sredinama (godine,
lokaliteti) sa ciljem njihove Sto bolje procene, znacajno je pri davanju preporuke
hibrida za komercijalnu proizvodnju. Siroka geografska rasprostranjenost
dajenja suncokreta zahteva da ova kultura bude adaptabilna na stres, ukljucujuci
bolesti, insekte i ekoloske cCinioce (Seiler, 2002). Medutim, pri davanju prepo-
ruka za gajenje nekog hibrida istraZivaci ¢esto zanemaruju interakciju. Posto je
ona prisutna u poljoprivredi, treba da se primene odgovarajuce statisticke
metode, koje €e Sto efikasnije oceniti uzroke interakcije. Medu multivarijacionim
metodama poslednjih godina, jedan od najznacajnijih i najviSe koriS€enih je
AMMI (metod glavnih efekata i viSestruke interakcije) model (Gauch i Zobel,
1996). AMMI analizom se otkriva visoko znacajna komponenta interakcije koja
ima odgovaraju¢e agronomsko znacenje. Veli¢ina interakcije pokazuje uticaj
spoljadnje sredine na adaptabilnost i stabilnost, koja je pozZeljna osobina samo
ukoliko je u vezi sa prinosom iznad proseka (Yan i Hunt, 2003).

Cilj rada je ocena novosadskih hibridi suncokreta na osnovu rezultata koje
su ostvarili za prinos semena, sadrzaj ulja i prinos ulja u mrezi mikroogleda u
Vojvodini i centralnoj Srbiji tokom 2008, kao i da se daju preporuke sortimenta u
2009. godini. Primenom AMMI modela oceni¢e se i veli¢ina uticaja hibrida,
lokaliteta i njihove interakcije na ispitivane osobine.

Materijal i metod rada

Materijal kori$¢en u ovom radu obuhvatao je 20 hibrida suncokreta, stvorenih
u Institutu za ratarstvo i povrtarstvo u Novom Sadu. U Vojvodini tokom 2008. godine
postavljeni su mikroogledi na sledeéih 13 lokaliteta: Rimski Sancevi, Vrbas, Backo
Gradiste, Batka Topola, Sombor, Aleksa Santi¢, Kikinda, Zrenjanin, Vr$ac, Kovin,
Donji Petrovci, Kréedin i NeStin. U centralngj Srbiji, mikroogledi su izvedeni na Cetiri
lokaliteta: Kula-Vitovnica, Tabanovac, Negotin i Zajecar (Tab.1).

Veli¢ina osnovne parcelice iznosila je 28 m? . Dva srednja reda (isklju¢ujuci
rubne biljke) su kori$¢ena za berbu. Veli¢ina neto parcele iznosila je 13,3 m?2 (0,7 x
0,25 x 76). Ogledi su postavljeni po slucajnom blok sistemu u 4 ponavljanja, uz
primenu optimalne agrotehnike. Tokom vegetacije vrSena su fenoloSka opazanja
i merenja, a u fazi fizioloske zrelosti ocena otpornosti na dominantne bolesti.

U radu su analizirana tri glavna parametra produktivnosti: prinos semena
(t/ha), sadrzaj ulja (%) i prinos ulja (t/ha). Dobijeni prinos semena suncokreta je
preracunat u t/ha sa 11% vlage. SadrZaj ulja u semenu odreden je metodom NMR
(nuklearno - magnetna rezonanca), prema Granlund i Zimmerman (1975).
Prinos ulja izraCunat je kao proizvod prinosa semena i sadrzaja ulja.

Rezultati su statisticki obradeni u Excel-u, u programu STATISTICA 7.
AMMI1 biplot uraden je u programu Excel (macro), procedura Lipkovich i Smith
(2002).
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Tab. 4. Prinos semena (t/ha) hibrida suncokreta u mreZi mikro ogleda u centralnoj Srbiji
2008 godine

Tab. 4. Seed yield (t/ha) of sunflower hybrids obtained in a network of small-plot trials in
central Serbia in 2008

Red.
l};rg W};’ylglr?ngA Kula-Vitovnica Tabanovac Negotin Zajecar Al;r;s;l(; E;l]%
1 NS-H-45 1,86 2,13 2,70 4,27 2,74 20
2 VRANAC 2,24 2,26 2,74 4,60 2,96 15
3 MILAN 2,09 2,40 3,18 4,61 3,07 9
4 BACVANIN 2,54 2,34 3,13 441 3,10 6
5 NS-H-111 2,64 2,34 3,19 3,73 2,97 14
6 VELJA 2,90 2,42 3,25 4,97 3,38 3
7 KRAJISNIK 2,43 2,46 2,44 3,63 2,74 19
8 PERUN 1,92 2,37 2,46 4,69 2,86 18
9 POBEDNIK 2,62 2,67 2,47 5,10 3,21 5
10 BACA 2,27 2,39 2,64 483 3,03 12
11 SREMAC 3,00 2,57 3,07 5,29 3,48 1
12 SOMBORAC 2,69 2,51 2,73 441 3,09 7
13 SUMADINAC 2,37 2,34 2,55 4,31 2,89 17
14 KAZANOVA 2,64 2,29 3,00 441 3,09 8
15 VLADIMIR 2,72 2,69 3,67 455 341 2
16 PLAMEN 2,56 2,32 3,00 4,18 3,01 13
17 DUSKO 2,72 2,30 3,22 483 3,27 4
18 BRANKO 2,50 2,26 2,87 453 3,04 11
19 NOVOSAPANIN 1,89 2,30 2,64 4,87 2,93 16
20 OLIVA 2,53 2,28 2,56 4,88 3,06 10
g{)‘;ﬁ‘;gé"gjé‘rtjﬁf‘caﬁom 2,46 2,38 2,87 4,56 3,07
LSD,05 0,71 0,41 0,33 1,15
001 0,94 0,55 0,44 1,53

Rezultati i diskusija

Prinos semena (t/ha) suncokreta

Prinos semena suncokreta je proizvod tri osnovne komponente: broja
biljaka po jedinici povrsine, broja semena po biljci i mase semena (Merrien,
1992). Savremeni hibridi suncokreta imaju visok potencijal rodnosti, koji varira
od 4 do 6 t/ha (Aksyonov, 2007). Ovaj potencijal se u praksi realizuje sa 50 do
60% ili joS manje. Mikli¢ i sar. (2008) navode da se prinos semena hibrida
suncokreta, stvorenih u Institutu za ratarstvo i povrtarstvo u Novom Sadu, u
mreZi mikroogleda u Vojvodini u trogodiSnjem proseku (2005-2007) kretao
izmedu 2.28 t/ha (Olivko) i 2.96 t/ha (Sremac). U prinosu semena postoje
znacajne razlike medu pojedinim hibridima, godinama i lokalitetima na kojima
se gaji suncokret (Crnobarac i Dusanié, 1996; Dozet i Skori¢, 2000; Schoeman,
2003). Postojec¢a genetska varijabilnost suncokreta omogucava stvaranje
hibrida sa potencijalom za prinos semena preko 6 t/ha i sadrzaj ulja u semenu
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preko 55%. Medutim, prinosi semena suncokreta u Sirokoj proizvodnji naj¢es¢e
variraju izmedu 1,5-3 t/ha (Skori¢ et al., 2007).

U mreZi mikroogleda tokom 2008. godine prosefan prinos semena u
Vojvodini, posmatrajuci sve hibride i lokalitete, iznosio je 3.47 t/ha (Tab. 1). U
regionu centralne Srbije, gde su mikroogledi postavljeni na 4 lokaliteta, prinos
semena iznosio je 3.07 t/ha (Tab. 4).

U Vojvodini, najveci prose€an prinos semena ostvario je hibrid Dusko (3.79
t/ha). Visok prinos semena izmeren je kod hibrida Velja (3.67 t/ha), Sremac (3.62
t/ha), Kazanova (3.60 t/ha), Bac¢a (3.60 t/ha) i Vladimir (3.59 t/ha) Tab.1. Najveci
prosecan prinos semena, koji je bio nizi u odnosu na lokalitete u Vojvodini kao
glavnom regionu gajenja suncokreta, u centralnoj Srbiji ostvario je hibrid
Sremac (3.48 t/ha), Tab.4.

Uzimajuci u obzir svih 13 lokaliteta u Vojvodini na kojima su postavljeni
mikroogledi, moZe se videti da su u svim lokalitetima prinosi bili iznad 3 t/ha. Pri
tome, najvedi prosecan prinos semena postignut je u Kr¢edinu (4.02 t/ha). Na
pet lokaliteta, prinos semena bio je iznad 3.5 t/ha (Donji Petrovci, Kovin, Rimski
Sancevi, Sombor, Nestin). U ostalim lokalitetima prinosi semena bili su ispod 3.5
t/ha. Neki hibridi su na pojedinim lokalitetima ostvarili izuzetno visoke prinose.
U mikroogledima postavljenim u Kré¢edinu, ¢ak 11 hibrida je dalo prinos ve¢i od
4 t/ha, pri ¢emu je hibrid Dusko sa 4.39 t/ha bio rekorder. U lokalitetu Donji
Petrovci 6 hibrida je postiglo prinos veci od 4 t/ha (Velja, DuSko, Krajisnik, Vladi-
mir, Sumadinac, Perun). Na Rimskim San¢evima hibridi Dusko (4.28 t/ha) i Velja
(4.06 t/ha) su postigli najvece prinose. U Backom Gradistu i VrScu najbolji je bio
hibrid Du$ko (4.05 tj. 4.15 t/ha) i na lokalitetu Kovin, hibridi Dusko, Velja i Ba¢a
sa prinosom vecim od 4 t/ha. Hibrid Dusko je postigao prinos veci od 4 t/ha na 6
lokaliteta (Tab.1). Sto se ti¢e prinosa semena u centralnoj Srbiji, lokalitet Zajecar
je imao visoko znacajno visi prinos semena (4.56 t/ha) u odnosu na ostala tri
lokaliteta (Tab. 4). Najveci prinos semena u toku 2008. godine u mikroogledima,
postavljenim u Vojvodini i centralnoj Srbiji, postignut je na lokalitetu Zajecar. Svi
hibridi, osim NS-H-111 i Krajidnik dali su prinose vece od 4 t/ha, pri ¢emu je
Sremac rekorder sa 5.29 t/ha (Tab. 4).

Sadrziaj ulja (%) u semenu suncokreta

Na sadrZaj ulja u semenu suncokreta uticu nasledne osobine, zemljiSno-kli-
matski uslovi, kao i primena agrotehnickih mera. Od spoljasnjih Cinilaca na
sadrZaj ulja najviSe uticu srednje dnevne temperature vazduha i koli¢ina vlage u
zemljistu (Skori¢, 1988; Krizmanic i sar. 1992). U susnim godinama sadrzaj ulja
je niZi nego u vlaznim, posebno ako je nedostatak vlage u periodu cveta-
nje-sazrevanje (Connor et al., 1997; Marinkovic i sar., 2003). Lokalitet u velikoj
meri uti¢e na sadrzaj ulja, $to potvrduju rezultati Luquez et al. (2002), koji su na
17 lokaliteta u Argentini, dobili variranje sadrzaja ulja koje se kretalo od 38.7%
do 48.2%. Skori¢ i Marinkovi¢ (1990) su utvrdili da je sadrzaj ulja varirao izmedu
35.9-53.4%, u zavisnosti od godine ispitivanja. Do sli¢nih rezultata do$ao je i
Dusani¢ (1998).

U 2008. godini prosecan sadrzaj ulja za 20 ispitivanih hibrida u regionu
Vojvodine iznosio je 47.72%. (Tab. 1). Do sli¢nih rezultata u mikroogledima
izvedenim u 2006 godini, dosli su Mikli¢ i sar. (2007). U centralnoj Srbiji
prosecan sadrzaj ulja za sve hibride i lokalitete u mikroogledima, izvedenim u
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2008. godini, iznosio je 46.43% (Tab. 5) Sadrzaj ulja, ve¢i u odnosu na opsti
prosek imalo je 11 hibrida. Najvec¢i sadrZaj ulja u mreZi mikroogleda u Vojvodini
postigao je hibrid Baca (50.22%). Manji sadrZaj ulja u odnosu na opsti prosek
ustanovljen je kod 8 hibrida. U centralnoj Srbiji sadrZaj ulja se kretao od 43.23%
(NS-H-45) do 48.92% (Plamen). Visok sadrZaj ulja iznad 48% postiglo je jos
nekoliko hibrida (NS-H-111, Pobednik, Ba¢a i Somborac), (Tab.5). Kondi¢ i
Mijanovi¢ (2008) u trogodis$njim ispitivanjima sprovedenim u regiji Banja Luka,
sa 15 hibrida, stvorenih u Institutu za ratarstvo i povrtarstvo u Novom Sadu,
dobili su vrednosti sadrzaja ulja koje su se kretale od 33% (Labud) do 49.7%
(Baca).

Tab. 5. SadrZaj ulja (%) hibrida suncokreta u mrezi mikro ogleda u centralnoj Srbiji 2008
godine

Tab. 5. Oil content (%) of sunflower hybrids obtained in a network of small-plot trials in
central Serbia in 2008

II)Y? NAZZHZ??C]?IDA Kula-Vitovnica Tabanovac Negotin Zajecar Al;reorzzlz 232]%
1 NS-H-45 43,09 46,20 42,05 41,61 43,25 20
2 VRANAC 45,12 46,00 43,25 45,29 44,92 17
3 MILAN 46,87 47,67 44,87 47,52 46,73 10
4  BACVANIN 47,94 48,14 45,27 47,38 47,18 8
5 NS-H-111 48,75 47,95 48,31 48,99 48,50
6 VELJA 46,99 46,33 42,33 45,17 45,20 15
7 KRAJISNIK 47,99 47 44 46,43 47,78 47,41 6
8 PERUN 45,48 44,42 41,65 45,84 44,35 19
9 POBEDNIK 50,24 46,60 47,12 49,59 48,38 3
10 BACA 48,89 46,85 47,18 49,44 48,09
11 SREMAC 46,73 45,92 41,50 43,90 44,51 18
12 SOMBORAC 50,73 47,95 46,69 46,65 48,00 5
13 SUMADINAC 48,23 48,22 43,33 49,21 47,25
14 KAZANOVA 46,60 47,99 44,35 45,52 46,11 11
15 VLADIMIR 48,30 50,49 43,91 45,91 47,15 9
16 PLAMEN 52,68 47,20 47,21 48,61 48,92 1
17 DUSKO 47,34 47,26 42,90 43,30 45,20 16
18 BRANKO 48,54 46,17 42,97 45,72 45,85 13
19 NOVOSADBANIN 47,64 45,15 44,55 46,46 45,95 12
20 OLIVA 49,60 44,80 42,57 45,57 45,65 14

Prosek lokaliteta
Average over locations

LSDg 05 1,65 3,20 1,97 240
001 2,19 4,26 2,61 3,19

47,89 46,94 44,42 46,47 46,43
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Tab. 6. Prinos ulja (t/ha) hibrida suncokreta u mrezi mikro ogleda u centralnoj Srbiji 2008
godine

Tab. 6. Oil yield (t/ha) of sunflower hybrids obtained in a network of small-plot trials in
central Serbia in 2008

}l:);(% NAZ};/yglrliS(l;lDA Kula-Vitovnica Tabanovac Negotin Zajecar Al;r;s;;kg 222%
1 NS-H-45 0,80 0,98 1,13 1,77 1,17 20
2 VRANAC 1,01 1,04 1,18 2,08 1,33 17
3 MILAN 0,99 1,14 1,42 2,17 1,43 11
4 BACVANIN 1,21 1,13 1,42 2,09 1,46 8
5 NS-H-111 1,29 1,12 1,54 1,82 1,44 10
6 VELJA 1,36 1,13 1,37 2,24 1,53 4
7 KRAJISNIK 1,17 1,17 1,13 1,74 1,30 18
8 PERUN 0,87 1,06 1,02 2,14 1,27 19
9 POBEDNIK 1,32 1,24 1,16 2,52 1,56 2
10 BACA 1,11 1,12 1,25 2,39 1,47 7
11 SREMAC 1,40 1,18 1,28 2,32 1,54 3
12 SOMBORAC 1,36 1,20 1,27 2,06 1,48 5
13 SUMADINAC 1,14 1,13 1,11 2,12 1,37 15
14 KAZANOVA 1.23 1,10 1,33 2,01 1,42 12
15 VLADIMIR 1,31 1,36 1,61 2,08 1,59 1
16 PLAMEN 1,35 1,10 1,42 2,02 1,47 6
17 DUSKO 1,29 1,08 1,38 2,10 1,46 9
18 BRANKO 1,22 1,05 1,23 2,07 1,39 14
19 NOVOSAPANIN 0,90 1,04 1,18 2,26 1,34 16
20 OLIVA 1,26 1,02 1,09 2,22 1,40 13

Prosek lokaliteta

. 1,18 1,12 1,28 2,11 1,42
Average over locations
LSDg o5 0,35 0,21 0,16 0,50
001 0,46 0,29 0,22 0,67

Sa najveim prosekom sadrZaja ulja (50.75%) bio je lokalitet Nestin. U
njemu je ¢ak 13 hibrida pokazalo veéi sadrzaj ulja od 50%. Lokaliteti koji su bili
veoma povoljni za sintezu ulja u regionu Vojvodine su jo$ Rimski Sancevi, Kovin,
Backo Gradiste, Donji Petrovci i Kréedin. Na tim lokalitetima sadrzaj ulja je bio
veci od 48%. Interesantno je napomenuti da je hibrid Ba¢a na 8, hibrid Plamen
na 7, a Sumadinac na 5 lokaliteta u regionu Vojvodine postigao sadrzaj ulja veéi
od 50%. Uticaj uslova spoljne sredine na sadrzaj ulja najbolje se sagledava iz
¢injenice da su isti hibridi na nekim lokalitetima ostvarili visok sadrzaj ulja
(Nestin, Kréedin, Rimski Sanc¢evi ), dok su na drugim ostvarili nizak sadrzaj ulja
(Zrenjanin i Aleksa Santi¢), (Tab. 2). Na lokalitetima u regionu centralne Srbije,
prosecan sadrzaj ulja iznosio je 46.43% (Tab. 5). Lokaliteti Kula-Vitovnica,
Tabanovac i ZajecCar su imali sadrzaj ulja iznad opsteg proseka. Sadrzaj ulja
uglavnom je determinisan duzZinom trajanja perioda od cvetanja do fizioloske
zrelosti, kako su utvrdili Gontcharov i Zaharova (2008).
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Tab. 7. Prinos semena (t/ha) hibrida suncokreta u mrezi mikro ogleda u Vojvodini u
periodu od 2005-2008 godine

Tab. 7. Seed yield (t/ha) of sunflower hybrids obtained in a network of small-plot trials in
Yojvodina in the period 2005-2008

= Prosek
i 2005 2006 2007 2008 2005-2008
£ Naziv hibrida Average
E g Hybrid 2005-2008
Prosek Rang Prosek Rang Prosek Rang Prosek Rang Prosek Rang
Average Rank Average Rank Average Rank Average Rank Average Rank
1 NS-H-111 1,95 5 3,16 3 2,97 6 3,49 5 2,89 4
2 NS-H-45 1,77 7 3,19 2 2,96 8 3,28 11 2,80 7
3 POBEDNIK 1,58 11 2,73 7 2,96 8 3,44 6 2,68 9
4 BACVANIN 1,73 9 2,63 11 3,00 5 3,40 8 2,69 8
5 PERUN 1,76 8 2,63 10 2,93 10 3,38 9 2,67 10
6 VELJA 2,02 4 2,68 8 3,23 1 3,67 1 2,90 3
7 KRAJISNIK 1,68 10 2,65 9 2,89 11 342 7 2,66 11
8 SOMBORAC 2,36 2 2,74 6 2,97 6 3,37 10 2,86 6
9 SREMAC 241 1 3,28 1 3,11 3 3,62 2 3,11 1
10 SUMADINAC 2,31 3 2,87 5 3,12 2 3,54 4 2,96 2
11 BACA 1,83 6 3,08 4 3,06 4 3,60 3 2,89 5
Z}‘;Sr‘;ge 1,95 2,88 3,02 347 2,83

Prinos ulja (t/ha) suncokreta

Osnovni cilj gajenja suncokreta je dobijanje Sto vece koliCine ulja po
jedinici povrSine. Prinos ulja zavisi od prinosa semena i sadrzaja ulja u semenu
(Skori¢ i sar., 2005). Visoke temperature u vreme nalivanja semena, narocito
one preko 25°C u periodu cvetanja dovode do smanjenja prinosa ulja. To je
sloZzena osobina uslovljena genetskim faktorima, uslovima spoljne sredine, kao i
njihovom interakcijom, kako navode Fick i Miller (1997).

Opsti prosek prinosa ulja (1.66 t/ha) za sve hibride i lokalitete u Vojvodini
tokom 2008. godine (Tab. 3), bio je znacajno veci u odnosu na lokalitete u
centralnoj Srbiji, gde je prinos ulja u proseku iznosio 1.42t/ha (Tab. 6).

Na lokalitetima regiona Vojvodine prosecne vrednosti prinosa ulja iznad
opsteg proseka postigli su hibridi Ba¢a, Dusko, Sumadinac, NS-H-111, Pobed-
nik, Plamen, Vladimir, Velja, Milan, Kazanova i Somborac. Lokalitet Krc¢edin
odlikuje se najve¢im prinosom ulja u mikroogledima izvedenim u Vojvodini
tokom 2008. godine. Cak 11 hibrida je u ovim ispitivanjima dalo prinos ulja veci
od 2 t/ha.

Tri najbolja rezultata u pogledu prinosa ulja u centralnoj Srbiji postigli su
Vladimir (1.59 t/ha), Pobednik (1.56 t/ha) i Sremac (1.54 t/ha). Kao izrazito dobar
lokalitet u pogledu prinosa ulja (2.11 t/ha) pokazao se Zajecar, koji je u obe
regije gde su postavljeni mikroogledi dao najveci prinos ulja u 2008. godini
(Tab.6). Kondi¢ i Mijanovi¢ (2008) testiranjem novosadskoih hibrida suncokreta
u regionu Banja Luka, dobili su prinose ulja koji su u proseku za trogodisnji pe-
riod varirali u rasponu od 1251 kg/ha (Labud) do 1866 kg/ha (NS-H-111).
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Rezultati cetvorogodisnjih ispitivanja
NS hibrida suncokreta

Radi bolje ocene vrednosti pojedinih hibrida, neophodna su ispitivanja
tokom vise godina. Poredenjem prinosa semena 11 hibrida suncokreta koji su
dajeni u mikroogledima u Vojvodini tokom cetvorogodisnjeg perioda
(2005-2008), moze se uotiti da su hibridi Sremac, Sumadinac, Velja, NS-H-111,
Baca i Somborac dali prinos semena iznad opsteg proseka (2.83 t/ha). Najveci
prinos u Cetvorogodi$njem periodu dao je Sremac (3.11 t/ha). Posmatrajudi
godine ispitivanja, 2005. je po prinosu semena bila najlosija (1.95 t/ha), sto je
povezano sa veoma loSim vremenskim prilikama u toj godini, koje su bile veoma
nepovoljne za proizvodnju suncokreta, narocito zbog padavina koje su bile iznad
viSegodisnjeg proseka tokom cele vegetacije. To je uticalo na razvoj bolesti,
narocito Stete su nastale od Sclerotinia sclerotiorum, forme koja se razvija na
glavi suncokreta (MaSirevi¢ i Dedi¢, 2006). NaSi rezultati podudaraju se sa
saop$tenjem Simi¢ i sar. (2008). U ogledima izvedenim u Hrvatskoj u periodu
1997. do 2007. godine sa 23 hibrida, prinos semena imao je najvece srednje
vrednosti u 2000. godini (4.5 t/ha). Prinos je bio najniZi u 2005. i iznosio je svega
1.13 t/ha, $to su nize vrednosti od ovih dobijenih u nas$im mikroogledima (1.95
t/ha) u 2005. godini. Prosecan prinos semena u 2006. godini, koja je bila
prosecna godina za proizvodnju suncokreta, je iznosio 2.88 t/ha. U 2007. koja se
odlikovala visokim temperaturama i suSom prinos je bio 3.02 t/ha, a u 2008.
godini 3.47 t/ha. Poslednja godina bila je veoma povoljna za razvoj suncokreta.
Obzirom na cinjenicu da nepovoljni uslovi spoljasnje sredine predstavljaju
ograni¢avajuci faktor u proizvodnji suncokreta (Vranceanu, 2000; Skori¢ i sar.,
2006; MiKIi¢ i sar., 2007), neophodno je u ispitivanja, osim lokaliteta ukljuciti
kao faktor i godine, kako bi se sto bolje sagledao uticaj agroekoloskih uslova na
realizaciju genetskog potencijala hibrida.

Analiza interakcije hibrid x lokalitet
primenom multivarijacionog modela

Veli¢ina interakcije G X E proizilazi iz variranja nekontrolisanih ¢inilaca,
kao Sto su na primer klimatski faktori, koji iz godine u godinu variraju (Adugna i
Labuschange, 2002). S toga je bitno u proizvodnji Koristiti stabilne hibride
suncokreta, Koji se dovoljno dobro ponasaju u razliCitim uslovima. Ceccareli
(1994) i Piepho (1988) navode da poljoprivredni proizvodaci stabilnost prinosa
smatraju najznacajnijim socio-ekonomskim ciljem u biljnoj proizvodnji i to
narocito u ekstremnim uslovima spoljasnje sredine. AMMI analiza je jedan od
najinformativnijih i najuspesnijih modela u odnosu na druge u tumacenju
interakcije (Annicchiarico, 1997; Schoeman, 2003; Zori¢, 2008).

Dobijeni rezultati AMMI1 biplota za prinos semena pokazuju da se vecina
hibrida razlikovala kako u glavnom efektu (hibrid, lokalitet), tako i u interakciji.
Kao najstabilniji hibrid u svim lokalitetima, a sa najve¢om vrednosc¢u prinosa
semena, izdvojio se Dusko. Zbog malog efekta interakcije kod hibrida Dusko,
moze se reci da je visoko adaptabilan na svim ispitivanim lokalitetima. Pored
njega veoma mali efekat interakcije uocen je kod hibrida Kazanova, Vladimir i
Baca. Kod ovih hibrida prinos semena je bio na nivou opSteg proseka
mikroogleda izvedenih u 2008. godini. Najveci efekat interakcije na pozitivnoj
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strani IPC1 ose zabelezen je kod hibrida NS-H-111, sa prinosom semena na
nivou opSteg proseka. Na negativnoj IPC1 osi najveci efekat interakcije uocen je
kod hibrida NS-H-45, pri ¢emu je ovaj hibrid ostvario i najmanji prinos semena
uzimajuéi u obzir svih 17 lokalitete na kojima su izvedeni mikroogledi. Na
lokalitetima Aleksa Santi¢ (L6), Backo Gradiste (L3), Vr$ac (L9) i Tabanovac (L15)
hibridi su ispoljili najmanji efekat interakcije sa faktorima spoljasnje sredine,
dok je na lokaliteima Donji Petrovac (L11), Kréedin (L12) i Zajecar (L17) bilo
potpuno obrnuto. U lokalitetu Zajecar, mada su prinosi pokazali najviSe srednje
vrednosti, efekat interakcije je bio i najveci (Graf. 1).

Ispitivani hibridi su se znacajno razlikovali u sadrzaju ulja, kao i u
interakciji. Na osnovu udaljenosti od nulte vrednosti PCA1 ose, uocava se da je
efekat interakcije najmanje ispoljen kod hibrida Somborac, Sumadinac, Milan,
KrajiSnik, Ba¢vanin i Novosadanin. Kod pomenutih hibrida srednje vrednosti
sadrzaja ulja bile su iznad opsteg proseka. Najveci efekat interakcije pokazali su
hibridi NS-H-45 i Oliva. Lokalitet Kikinda (L7), Zajecar (L17) i Zrenjanin (L8)
istakli su se kao spoljasnja sredina sa stabilnim ponaSanjem hibrida, sa
napomenom da je samo lokalitet Kikinda imao srednju vrednost sadrzaja ulja
iznad opSteg proseka ogleda. Najveci efekat interakcije hibridi su pokazali u
lokalitetu Donji Petrovci (L11) u regionu Vojvodina i Tabanovac (L15) u
centralnoj Srbiji (Graf. 2).
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Graf. 1. AMMI1 biplot za prinos semena (t/ha) suncokreta (2008)
Graph. 1. AMMI1 biplot for seed yield (t/ha) in sunflower (2008)

Najmanji efekat interakcije pokazali su hibridi Ba¢a, Dusko, Kazanova,
Vladimir, Milan i Sremac, koji su imali i prinos ulja iznad opSteg proseka. Znaci,
da su ti hibridi bili najstabilniji, poSto su imali najmanju udaljenost od linije
stabilnosti. Najnestabilniji bio je hibrid NS-H-45, ujedno i sa najmanjim prino-
som ulja u mikroogledima. Hibridi Krajisnik i Plamen su se razlikovali u prinosu
ulja, ali su imali isti efekat interakcije. Ispitivani hibridi su bili najstabilniji tj.
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pokazali su najmanju interakciju u lokalitetu Zajecar (L17). U lokalitetu Krcedin
(L12) hibridi su bili relativno stabilni u prinosu ulja, a i srednje vrednosti su bile
iznad opSteg proseka. Lokaliteti Kula-Vitovnica (L14), Tabanovac (L15) i Negotin
(L16), sa srednjim vrednostima ispod opSteg proseka su bili sa relativno malom
interakcijom. U lokalitetu Donji Petrovci (L11) hibridi su pokazali najvecu nesta-
bilnost za prinos ulja (Graf.3).
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Izbor sortimenta NS hibrida suncokreta
za setvu u 2009. godini

Na osnovu osnovu postignutih rezultata u masovnoj proizvodnji, kao i u
mikroogledima u ovoj i predhodnim godinama za setvu u 2009. godini predlazu
se slede(i hibridi:

A. Dominantni hibridi na parcelama gde je uoceno prisustvo volovoda
(Orobanche cumana) treba da budu: Baé¢vanin, Ba¢a, Sumadinac, Perun,
kao i novi hibrid Branko.

Takode, na ovim parcelama se uspesno mogu dajiti i IMI-hibridi uz

obaveznu primenu herbicida Pulsar-40, a to su hibridi Rimi i Vitalko.

B  Za setvu na parcelama gde nije prisutan volovod najbolji izbor su hibridi:
NS-H-111, Velja, Sremac, Kazanova, KrajiSnik, NS-H-45 i Pobednik. Na
ovim parcelama preporucuje se i novi hibrid Dusko koji je postigao odli¢ne
rezultate u mreZi mikroogleda u 2007. i 2008. godini. Ovaj hibrid je takode
otporan i na plamenjacu.

C  Od hibrida specijalne namene preporucujemo:

. Za proizvodnju hladno cedenog ulja i biodizela hibrid Olivko

. Za proizvodnju proizvoda od jezgre suncokreta hibride Vranac i Cepko
D  Zasetvu krajem maja i u prvoj polovini juna meseca treba sejati rani hibrid

Dukat.

E U grupi dekorativnih suncokreta preporucuje se Neoplanta, koja se odlikuje
bordo bojom jezicastih cvetova.

Zakljucak

Na osnovu rezultata postignutih u mikroogledima, koji su izvedeni u
regionu Vojvodine i centralne Srbije, mogu se doneti sledeci zakljucci:

. U mrezi mikroogleda u 2008. godine prosecan prinos semena u Vojvodini,
posmatrajuci sve hibride i lokalitete, iznosio je 3.47 t/ha, dok je u regionu
centralne Srbije, gde su mikroogledi postavljeni na 4 lokaliteta, prinos
semena bio 3.07 t/ha. U Vojvodini, najve¢i prosefan prinos semena
ostvario je hibrid Dusko (3.79 t/ha). Visok prinos semena utvrden je i kod
hibrida Velja (3.67 t/ha), Sremac (3.62 t/ha), Kazanova (3.60 t/ha), Baca
(3.60 t/ha) i Vladimir (3.59 t/ha). Najvei prosefan prinos semena u
centralnoj Srbiji ostvario je hibrid Sremac (3.48 t/ha).

. U 2008. godini prosecan sadrzaj ulja za 20 ispitivanih hibrida u regionu
Vojvodine iznosio je 47.72%. Najveci sadrzaj ulja postigao je hibrid Baca
(50.22%). U regionu centralne Srbije sadrZaj ulja se kretao od 43.23%
(NS-H-45) do 48.92% (Plamen).

. Opsti prosek prinosa ulja (1.66 t/ha) za sve hibride i lokalitete u Vojvodini
tokom 2008. godine, bio je znaajno vec¢i u odnosu na lokalitete u
centralnoj Srbiji, gde je prinos ulja u proseku iznosio 1.42t/ha. Na
lokalitetima regiona Vojvodine prosecne vrednosti prinosa ulja iznad
opsteg proseka postigli su hibridi Ba¢a, Dusko, Sumadinac, NS-H-111,
Pobednik, Plamen, Vladimir, Velja i Milan. Tri najbolja rezultati u pogledu
prinosa ulja u centralnoj Srbiji postigli su Vladimir (1.59 t/ha), Pobednik
(1.56 t/ha) i Sremac (1.54 t/ha). Izrazito dobar lokalitet u pogledu prinosa
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ulja (2.11 t/ha) pokazao se Zajecar, koji je u obe regije gde su postavljeni
mikroogledi dao najvedi prinos ulja u 2008. godini

. U cetvorogodiSnjim ispitivanjima (2005-2008) u Vojvodini, najvece
prosecne prinose semena su postigli hibridi Sremac (3.11 t/ha), Sumadinac
(2.96 t/ha), Velja (2.90 t/ha), NS-H-111 (2.89 t/ha), Baca (2.89 t/ha) i
Somborac (2.86 t/ha). Ovi rezultati ukazuju na plasticnost i stabilnost
hibrida, jer su agroekoloski uslovi u ispitivanim godinama bili razli€iti.

. AMMI biplot prinosa semena je pokazao da je hibrid DusSko visoko
adaptabilan na svim ispitivanim lokalitetima, zbog malog efekta
interakcije. Pored njega veoma mali efekat interakcije uocen je kod hibrida
Kazanova, Vladimir i Ba¢a. Kod ovih hibrida prinos semena je bio na nivou
opsteg proseka mikroogleda u 2008. godini. Najmaniji efekat interakcije
pokazali su hibridi Ba¢a, DuSko, Kazanova, Vladimir, Milan i Sremac, koji su
imali i prinos ulja iznad opsteg proseka.

Rad je deo Projekta TR 20080, koji finansira Ministarstvo za nauku i
tehnoloski razvoj Republike Srbije.
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PRODUCTIVITY OF NS SUNFLOWER HYBRIDS IN
MULTILOCATIONAL SMALL-PLOT TRIALS AND
RECOMMENDATIONS FOR 2009 SOWING SEASON

Vladimir Mikli¢, Igor Balali¢, SiniSa Joci¢, Radovan Marinkovic,
Nada Hladni, Sandra Guozdenovic, Vasa Stojsin

Institute of Field and Vegetable Crops, Novi Sad

Summary: This paper presents the results of productivity traits (seed yield, oil con-
tent and oil yield) of NS sunflower hybrids grown in a network of small-plot trials in
Vojvodina and central Serbia in 2008 as well as recommendations for the 2009 sowing
season. The hybrid X location interaction is evaluated by the AMMI model. The small- plot
trials made use of 20 NS sunflower hybrids and 13 locations in Vojvodina and 4 in central
Serbia. Seed yield, oil content and oil yield were significantly different in the small-plot tri-
als in the investigated regions. In Vojvodina the highest average seed yield was produced
by the hybrid Dusko (3.79 t/ha), followed by Velja (3.67 t/ha), Sremac (3.62 t/ha),
Kazanova (3.60 t/ha), Baca (3.60 t/ha) and Vladimir (3.59 t/ha). In central Serbia, the hy-
brid Sremac (3.48 t/ha) achieved the highest seed yield. The highest average seed yield
was achieved in the locality Kréedin (4.02 t/ha). In five locations in Vojvodina, seed yield
was over 3.5 t/ha (Donji Petrovci, Kovin, Rimski Sancevi, Sombor, Nestin). In 2008 the av-
erage oil content for the 20 hybrids in Vojvodina was 47.72%. The highest oil content was
found in the hybrid Baca (50.22%). In central Serbia oil content varied between 43.23%
(NS-H-45) and 48.92% (Plamen). Average oil yield (1.66 t/ha) in 2008 for all the hybrids
and locations in Vojvodina was significantly higher than in the region of central Serbia,
with the average of 1.42%. In a four-year trial in Vojvodina the hybrids Sremac (3.11 t/ha),
Sumadinac (2.96 t/ha) and Velja (2.90 t/ha) proved their worth by producing the highest
seed yield. AMMI biplot for seed yield showed that the hybrid Dusko had the highest
adaptability in all locations, because the interaction had the lowest value. Also, low inter-
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action effects were stated by the hybrids Kazanova, Vladimir and Baca. These hybrids had
above-average seed yields for the whole of the small-plot trials in 2008. The hybrids Baca,
Dusko, Kazanova, Vladimir, Milan and Sremac, which had mean values above the general
mean for oil yield, also had low interaction effects.

Key words: AMMI1 biplot, small-plot trials, seed yield, oil content and yield, sun-
flower



