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OSNOVNA HEMIJSKA SVOJSTVA U ZEMLJISTIMA SREMA
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Izvod: U cilju kontrole plodnosti i sagledavanja sadrzaja opasnih i
Stetnih materija u zemljistima Srema i eventualno njihove degradacije u Sirem
smislu, u toku septembra i oktobra 2006. prikupljeno je 250 uzoraka zemlji-
Sta. Svaki uzorak prate i podaci o njegovom tatnom polozaju sa koordinatama
i nadmorskom visinom.

U radu je prikazan deo istrazivanja koja se odnose na osnovna hemijska
svojstva zemljista. Najveci broj uzoraka zemljiSta ima umereno alkalnu reak-
ciju (prose¢na vrednost za sve ispitivane uzorke pH u H,O 7,83) i dobro su
obezbedeni humusom (oko 70% uzoraka ima sadrazaj humusa u granicama
od 2 do 4% sa prosec¢nim sadrZajem od 3,01 %). Srednji sadrzaj CaCOs iznosi
5,79%. Sadrzaj lakopristupacnog fosfora i kalijjuma nalazi se na optimalnom
nivou (srednja vrednost P,05 22,70 mg/100g a K,O 21,88 mg/100g zemljista).

Kljucne reci: hemijska svojstva, kontrola plodnosti, zemljiste

Uvod

Po svojim svojstvima, zemljista Vojvodine najve¢im delom spadaju medu
najbolja zemljiSta u Evropi, pa i u svetu. Vojvodina sa svojih 1.648.000 ha
obradivih povrsina predstavlja poljoprivredni region od izuzetnog znacaja. Me-
dutim, zbog sve vefe upotrebe dubriva i sredstava za zastitu bilja, sadrZaj
opasnih i Stetnih materija, posebno metala i pesticida u zemljiStu se povecava,
Sto znacajno smanjuje njegov kvalitet i povecava rizik u proizvodnji zdravstveno
bezbedne hrane. Kvalitet poljoprivrednih proizvoda u velikoj meri zavisi od
zemljista, stoga oCuvanje i zastita njegovih hemijskih, fizi¢kih i mikrobioloskih
svojstava ima izuzetan ekoloski i ekonomski znacaj (Hadzic i sar., 2002, 2004).

U zastiti zemljiSta od degradacije najznacajnije su preventivne mere, uoca-
vanje opasnosti i iznalazenje odgovarajucih resenja za njihovo prevazilazenje. U
tom cilju se predlaze sistematska kontrola plodnosti i sadrzaja opasnih i Stetnih
materija, tj. monitoring kvaliteta zemljiSta (Sekuli¢ i sar., 2005; NeSi¢ i sar.,
2005). Podaci koji se dobijaju monitoringom zemljiSta neophodni su radi utvrdi-
vanja procesa oStecenja i zagadenja zemljiSta, registrovanja i pra¢enja prirod-
nog stanja i antropogenog uticaja na zemljiste, ukljucivanja u evropske tokove
razmene podataka i dr.

Predmet istrazivanja ovog projektnog zadatka je 250 reprezentativnih
uzoraka zemljista iz povrSinskog horizonta (0-30 cm) sa podrudja Srema. Uzorci
zemljiSta uzimani su sa lokaliteta koji su sastavni deo mreze od 1.600 tacaka koje
su pravilno rasporedene po celoj teritoriji Vojvodine i bili su predmet i ranijih
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istrazivanja u okviru projekta “Kontrole plodnosti zemljista i utvrdivanja sadrzaja
opasnih i Stetnih materija u zemljistima Vojvodine” (Hadzi€ i sar., 1993, 2004).

Materijal i metod rada

U cilju kontrole plodnosti i sagledavanja sadrZaja opasnih i $tetnih materija
u zemljistima Srema i eventualno njegove degradacije u Sirem smislu, u toku
septembra i oktobra 2006. prikupljeno je 250 uzoraka zemljiSta. Lokaliteti na
kojima su uzeti uzorci odredeni su mrezom kvadrata 4 x 4 km, Koja je izvucena
na postojec¢oj pedoloskoj karti Vojvodine R 1: 50000. Na ovaj nacin svaki uzorak
je reprezentativan za 1.600 ha zemljista. Uzorci zemljiSta su uzimani u naruse-
nom stanju prema odredbama Sistema kontrole plodnosti zemljista, tj. agrohe-
mijskom sondom do dubine od 30 cm po sistemu kruZnih kontrolnih parcela.
Prilikom uzorkovanja vodilo se racuna da budu obuhvacene razli¢ite geomor-
foloSke celine, tipovi, odnosno niZe sistematske jedinice zemljista, kao i razliciti
nacini koris¢enja zemljiSta. Svaki uzorak prate i podaci o njegovom tac¢nom
poloZaju sa koordinatama i nadmorskom visinom, s obzirom da se za lociranje
mesta uzorkovanja Koristila GPS tehnologija (Global Positioning System).

Laboratorijska ispitivanja su uradena u Laboratoriji za zemljiSte i agroekologiju
Zavoda za soju i agroekologiju Instituta za ratarstvo i povrtarstvo u Novom Sadu.

Osnovna hemijska svojstva zemljista analizirana su slede¢im metodama:
pH-vrednost odredena je u suspenziji zemljista sa vodom i suspenziji zemljista
sa 1M KCI potenciometrijski, pH metar PHM62 standard — Radiometar Copenha-
dgen sadrzaj CaCO3 odreden je volumetrijski, pomoc¢u Scheiblerov-og Kalci-
metra; SadrZzaj humusa odreden je metodom Tjurin-a; Ukupan sadrZaj azota,
racunski iz humusa; Lakopristupacni fosfor (ekstrakcija sa amonijum laktatom)
— AL metodom; Lakopristupacni kalijum (ekstrakcija sa amonijum laktatom) — AL
metodom; Uporedeni su rezultati sadasnjih istrazivanja sa rezultatatima iz
projekta “Kontrola plodnosti zemljista i utvrdivanje sadrzaja opasnih i Stetnih
materija u zemljistima Vojvodine” iz 1992. kaji je finansirao Drustveni fond za
zastitu i urdenje zemljiSta APV i Poljoprivredni fakultet, Institut za ratarstvo i
povrtarstvo Novi Sad.

Rezultati i diskusija

Rezultati istraZivanja osnovnih hemijskih svojstava zemljiSta Srema prika-
zani su u grafikonima 1 i 2. Kada se analizira procentualna zastupljenost uzo-
raka prema nacinu koriS¢enja zemljisSta, uoCava se da je najveci broj uzoraka
70% uzet sa oranica, 18% uzoraka reprezentuju sumska zemljista, 5% livade,
4% baste i 3% vocénjake i vinograde (graf. 1).

18% 3% 4% 5% EBaste 4%
BLivade 5%
OOranice 70%
OSume 18%
70% M VVoénjaci i vinogradi 3%

Graf. 1. Procentualna zastupljenost uzoraka zemljista Srema prema nacinu koris¢enja
Graph. 1. Percentages for soil samples classified according to different methods of land use
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Na osnovu pedoloske karte Vojvodine R 1: 50.000 (Nejgebauer i sar., 1971)
utvrdena je i procentualna zastupljenost uzoraka u odnosu na razli¢ite sistemat-
ske jedinice zemljista. Najveci broj uzoraka prikupljen je sa zemljista tipa
¢ernozem 48%, sa aluvijalnih i aluvijalno deluvijalnih zemljista prikupljeno je
13% uzoraka, sa gajnjace 10%, sa livadske crnice 9%, sa ritske crnice 7%, sa
pseudogleja 5%, sa pararendzina i rendzina 4% i sa halomorfnih zemljista

13%

48%

(soloncak, solonjec, solod) 4% (graf. 2).
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W Pararendzina i rendzina 4%
Graf. 2. Procentualna zastupljenost uzoraka zemljista iz Srema, prema tipovima

zemljista (na osnovu Pedoloske karte Vojuodine, Nejgebauer i sar., 1971)
Graph. 2. Percentage for soil samples classified according to soil types
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Graf. 3. Osnovna hemijska svojstva zemljista Srema

(maksimalne, minimalne i srednje vrednosti za sve ispitivane uzorke)
Graph. 3. Mean, max. and min. values of main chemical properties in the soils of Srem
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Reakcija zemljista

Vrednosti aktivne Kiselosti, pH u H,O za sve analizirane uzorke (graf. 3)
krec¢u se u rasponu od 5,17 do 9,02 a srednja vrednost iznosi 7,83. Najveci broj
uzoraka ¢ak 51%, ima pH vrednost u H,O vecu od 8,2 sto ukazuje na umereno
alkalnu reakciju. Slabo alkalnu reakciju ima 26% uzoraka, neutralnu reakciju
ima 9% uzoraka, srednje Kiselu reakciju ima 12% uzoraka, dok jako Kiselu

reakciju ima 2% uzoraka (graf. 4).
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Vrednosti supstitucione kiselosti, pH u KCI za sve analizirane uzorke krecu
se u rasponu od 4,1 do 8,0, a srednja vrednost iznosi 6,72, $to ukazuje na
neutralnu reakciju. Najveci broj uzoraka 63%, ima pH vrednost u 1M KCI u Klasi
od 7,2 do 8,2 (graf. 5).

Kada se uporede srednje vrednosti pH merene u vodi iz 1992. i 2006.
godine (graf. 3), uoCava se povecanje sa 7,59 na 7,83, $to ukazuje na proces
umerene alkalizacije zemljista.
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Graf.4. Procentualna zastupljenost uzoraka zemdljiSta prema razlicitim nivoima pH u H,0O
Graph. 4. Percentages for soil samples classified according to pH in H,O
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Graf. 5. Procentualna zastupljenost uzoraka zemljista prema razli¢itim nivoima pH u 1M KCl
Graph. 5. Percentage for soil samples classified according to pH in 1M KCl

Sadriaj CaCO3

Sadrzaj CaCOs5 za sve analizirane uzorke (graf. 3) kre¢e se u rasponu od O
do 60,59% a srednja vrednost iznosi 5,79%. Najveci broj uzoraka 40%, ima
sadrzaj CaCO5 na nivou od 0 do 2% - slabo karbonatna zemljista, 36% uzoraka
ima sadrzaj CaCOs od 2 do 10% - srednje karbonatna do karbonatna zemljista,
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dok u jako karbonatna zemljiSta sa preko 10% CaCOs spada 24% ispitanih
uzoraka (graf. 5). Kada se uporede srednje vrednosti sadrzaja CaCOs5 iz 1992. i
2006. godine (graf. 3), uocava se da se njegov sadrzaj nije bitno promenio u
proteklih ¢etrnaest godina (Bogdanovic€ i sar., 1993).
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Graf. 6. Procentualna zastupljenost uzoraka zemdljista prema razlicitim nivoima
sadrZaja CaCOs
Graph. 6. Percentage for soil samples classified according to CaCO5 content

Sadrzaj humusa

Sadrzaj humusa za sve analizirane uzorke (graf. 3) kre¢e se u rasponu od
0,30 do 7,83 % a srednja vrednost iznosi 3,01%. Najveci broj uzoraka 46%, ima
sadrZaj humusa na nivou od 2 do 3%, dok 24% uzoraka ima sadrzaj humusa od
3-4%, $to ukazuje da 70% uzoraka spada u srednje humusna zemljista. U klasu
slabo humusnih zemljiSta spada 13% uzoraka, dok u Klasu jako humusnih spada
17% uzoraka (graf. 7).
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Graf. 7. Procentualna zastupljenost uzoraka zemljista prema razlic¢itim nivoima
sadrZaja humusa
Graph. 7. Percentage for soil samples classified according to humus content



260 Institut za ratarstvo i pourtarstvo, Novi Sad

Kada se uporede srednje vrednosti sadrzaja humusa iz 1992. i 2006.
godine (graf. 3) uocava se da se njegov sadrzaj smanjio za 0,68% u proteklih
Cetrnaest godina (Bogdanovi¢ i sar., 1993).

Sadrzaj ukupnog azota

SadrZaj ukupnog azota za sve analizirane uzorke (graf. 3) kree se u
rasponu od 0,032 do 0,502 % a srednja vrednost iznosi 0,213%. Najveci broj
uzoraka 57%, ima sadrZaj azota iznad 0,20% tj. na nivou dobre obezbedenosti,
dok je sadrzaj azota na nivou srednje obezbedenosti prisutan kod 43% uzoraka
(graf. 8). Kada se uporede srednje vrednosti sadrzaja ukupnog azota iz 1992. i
2006. godine (graf. 3), uocava se da se njegov sadrzaj nije bitno promenuo u
proteklih cetrnaest godina (Bogdanovi€ i sar., 1993).
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Graf. 8. Procentualna zastupljenost uzoraka zemljista prema razlic¢itim nivoima
sadrZaja ukupnog azota
Graph. 8. Percentage for soil samples classified according to total Y content

Sadriaj lakopristupacnog fosfora

Sadrzaj lakopristupa¢nog fosfora P,O5 za sve analizirane uzorke (graf. 3)
krece se u rasponu od 1,30 do 237,50 mg/100g a srednja vrednost iznosi 22,70
mg/100g Sto ukazuje na Cinjenicu da su zemljiSta Srema dobro obezbedena
ovim elementom. Medutim, znatan broj uzoraka (25%), ima sadrZaj lakopristu-
pacnog fosfora na nivou < 5,0 mg/100g sto ukazuje na vrlo nizak, meliorativni
nivo, 22% uzoraka ima nizak nivo, 19% uzoraka ima srednji nivo obezbedenosti,
15% uzoraka je dobro obezbedeno, 9% uzoraka je na visokom nivou obezbede-
nosti, dok je u 10% uzoraka utvrden vrlo visok do Stetan sadrzaj lakopristu-
pacnog fosfora (graf. 9). Kada se uporede srednje vrednosti sadrzaja lakopri-
stupacnog fosfora iz 1992. i 2006. godine (graf. 3), uoCava se da se njegov
sadrZaj smanjio za 1,98 mg/100g u proteklih ¢etrnaest godina (Bogdanovic i
sar., 1993).
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Graf. 9. Procentualna zastupljenost uzoraka zemljista prema razlic¢itim nivoima
sadrzZaja lakopristupacnog fosfora
Graph. 9. Percentage for soil samples classified according to available phosphorus content

Sadriaj lakopristupacnog kalijuma

Sadrzaj lakopristupa¢nog kalijuma K,O za sve analizirane uzorke (graf. 3)
krece se u rasponu od 2,38 do 131,10 mg/100g, a srednja vrednost iznosi 21,88
mg/100g. Najveci broj uzoraka 43%, ima sadrzaj lakopristupacnog kalijuma na
nivou od 15-25 mg/100g Sto ukazuje na optimalan nivo, 32% uzoraka ima
srednji nivo, 18% uzoraka ima visok nivo obezbedenosti, 5% uzoraka ima vrlo
visok nivo, dok 6% uzoraka ima sadrzaj lakopristupa¢nog kalijuma na Stetnom
nivou, a samo 2% uzoraka ima nizak nivo (graf. 10). Kada se uporede srednje
vrednosti sadrzaja lakopristupa¢nog kalijuma iz 1992. i 2006. godine (graf. 3),
uocava se da se njegov sadrzaj smanjio za 5,36 mg/100g u proteklih ¢etrnaest
godina (Bogdanovi€ i sar., 1993).
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Graf. 10. Procentualna zastupljenost uzoraka zemljista prema razlic¢itim nivoima
sadrzaja lakopristupacnog kalijuma
Graph. 10. Percentage for soil samples classified according to available potassium content
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Zakljucak

Na osnovu ispitivanja osnovnih hemijskih svojstava u zemljistima Srema
mogu se izvesti sledeci zakljucci :

Najveci broj uzoraka zemljiSta ima umereno alkalnu reakciju (prosecna
vrednost za sve ispitivane uzorke pH u H,O 7,83). U odnosu na raniji period
ispitivanja (1992) doSlo je do umerene alkalizacije zemljista, osim kod gajnjace i
pseudogleja, kao i u Sumama, koje se uglavnom i razvijaju na ovim tipovima
zemljista.

Oko 70% uzoraka ima sadrzaj humusa u granicama od 2 do 4% sa prose-
¢nim sadrzajem od 3,01%. U odnosu na raniji period istrazivanja uocava se
smanjenje sadrzaja humusa na vecini tipova zemljista. U skladu sa sadrzajem
humusa je i sadrzaj ukupnog azota.

Srednji sadrzaj CaCO35 iznosi 5,79% i nije se bitno promenio u proteklom
periodu. Najveci broj uzoraka spada u klasu slabo karbonatanih zemljista.

Sadrzaj lakopristupa¢nog fosfora P,0s5 nalazi se na optimalnom nivou
(srednja vrednost 22,70 mg/100q) a takode i sadrzaj lakopristupa¢nog kalijuma
K,O (srednja vrednost od 21,88 mg/100g zemljiSta). Kada se posmatraju sred-
nje vrednosti sadrzaja lakopristupacnog fosfora i kalijuma za celu teritoriju
Srema uocava se trend smanjenja u odnosu na raniji period ispitivanja.

Napomena: Istrazivanja su vrSena u okviru projekta “Kvalitet poljoprivred-
nog zemljiSta, bezbednost upotrebe pesticida i uklanjanje arsena iz vode u cilju
zastite zZivotne sredine” koji je finansiran od strane Sekretarijata za nauku i
tehnoloski razvoj AP Vojvodine.
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MAIN CHEMICAL PROPERTIES OF SREM SOILS

Ljiljana NeSic¢!, Mira Pucarevic?, Petar Sekuli¢?, Milivoj Belic?,
Jovica Vasin?, Vladimir Ciri¢?

IFaculty of Agricultura, Novi Sad
2Institute of Field and Vegetable Crops, Novi Sad

Summary: The objective of this study was to check the fertility of soils in the region
of Srem through the analysis of the main chemical soil properties. Locations for soil sam-
pling have been determined by means of a 4x4 km grid superimposed over a soil map of
the Vojvodina Province R 1:50,000. GPS coordinates were given for each sample site. The
results of this study provide a solid basis for soil quality and environment status estima-
tions. Compared against the previous round of studies (Hadzi¢ et al., 1993), there oc-
curred a moderate soil alkalization, except in forests typically established on the brown
forest soil and pseudogley. Humus reduction was registered in most soil types except the
alluvial and alluvial-diluvial soils and in forested areas. Total nitrogen varied in unison
with humus content. Considering the mean values of available phosphorus and potas-
sium for the entire region of Srem, decreasing trends were seen as compared with the
previous round of studies.
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