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Izvod: JednogodiSnje krmne biljke imaju dugu tradiciju gajenja u Srbiji
i zauzimaju istaknuto mesto u razli¢itim nacinima biljne proizvodnje, predsta-
vljaju¢i nezamenljiv izvor snabdevanja stocarstva kvalitethom kabastom i
koncentrovanom sto¢nom hranom. Do danas, u Srbiji je stvorena i priznata 21
sorta jednogodis$njih krmnih mahunarki, od ¢ega deset sorti sto¢nog graska,
osam sorti obi¢ne grahorice, dve sorte maljave grahorice i jedna sorta
panonske grahorice. Osnovni pravac oplemenjivanja jednogodisnjih krmnih
mahunarki usmeren je na prinos, obuhvatajuci tri dodatna pravca, odnosno,
oplemenjivanje na prinos krme, prinos zrna i prinos krme i zrna. Ostali pravci
oplemenjivanja jednogodi$njih krmnih mahunarki usmereni su na povecanje
tolerantnosti na nepovoljne uslove sredine, kao $to su niske temperature,
suSa, i reakcija zemljiSnog rastvora. Rezultat oplemenjivanja krmnog sirka i
sudanske trave u Srbiji ogleda se u deset stvorenih i priznatih sorti i hibrida,
dok je rezultat oplemenjivanja krmnih kupusnjaca jedina domaca sorta sto-
¢nog kelja NS-Bikovo.

Kljucne reci: jednogodi$nje krmne mahunarke, krmni sirak, sudanska
trava, krmne kupusnjace, oplemenjivanje.

Uvod

Jednogodi$nje krmne biljke imaju dugu tradiciju gajenja u Srbiji i zauzi-
maju istaknuto mesto u razli¢itim nacinima biljne proizvodnje, kao $to je zeleni
krmni konvejer (Eri¢ i sar., 1998), ¢ime predstavljaju nezamenljiv izvor snab-
devanja stocarstva kvalitetnom kabastom i koncentrovanom sto¢nom hranom.
Gotovo u potpunosti, ova grupa useva obuhvata orani¢ne krmne biljke, sa
najvaznijim predstavnicima u vidu jednogodiSnjih krmnih mahunarki, krmnog
sirka i sudanske trave i krmnih kupusnjaca.

Najznacajnije jednogodisnje krmne mahunarke u Srbiji su sto¢ni grasak
(Pisum sativum L.) i obi¢na grahorica (Vicia sativa L.), koje zauzimaju izmedu
30000 ha i 35000 ha (Mihailovi¢ et al., 2004a). Od manjeg znacaja su i skoro
zaboravljene vrste, poput boba (Vicia faba L.), maljave grahorice (Vicia villosa
Roth), panonske grahorice (Vicia pannonica Crantz), urova (Vicia ervilia (L.)
Willd.) i sastrice (Lathyrus sativus L.), kao i nove vrste, poput narbonske graho-
rice (Vicia narbonensis L.), bele lupine (Lupinus albus L.), plave lupine (Lupinus
angustifolius L.) i crnookice (Vigna unguiculata (L.) Walp.), od kojih sve
poseduju veliki potencijal za intenzivnije koris¢enje (Mihailovi¢ et al., 2005b;
Mihailovic€ et al., 2005c¢; Mihailovi¢ et al., 2006a; Mihailovic¢ et al., 2006c). Jedno-
godiSnje krmne mahunarke imaju viSestruku namenu i gaje se za zelenu krmu,
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seno, krmno brasno, zrno i slamu, s tim da grahorice mogu da sluze i za ispasu
(Miki¢ i sar., 2006). Ozime sorte jednogodi$njih krmnih mahunarki igraju veoma
vaznu ulogu u organskom ratarenju i odrzivoj poljoprivredi (Cupina i sar., 2004).

Zahvaljujuéi visokim prinosima i sposobnosti da ostvare viSe od jednog
otkosa godisSnje, krmni sirak (Sorghum bicolor (L.) Moench) i sudanska trava
(Sorghum Hdrummondii (Steud). Millsp. & Chase) imaju istaknuto mesto u
proizvodniji zelene krme i silaze, s tim da se sudanska trava moze dajiti i za seno
(Pukic i sar., 2002).

Stocni kelj (Brassica oleracea L. var. viridis L.), hibrid Perko PVH (Brassica
napus L. var. napus H Brassica rapa subsp. chinensis (L.) Hanelt), Kupusna
uljana repica (Brassica napus L. var. napus), ogrstica (Brassica rapa L. subsp.
oleifera (DC.) Metzg.) i bela slacica (Sinapis alba L. subsp. alba) Cine najvaznije
predstavnike kupusnjaca gajenih za krmu, za razliku od drugih, kod kogjih je
agronomski najznacajniji deo koren (Eri¢ i sar., 2006). Pomenute vrste se, u
najvecoj meri, gaje za zelenu krmu, bivajuci prvi izvor sveze hrane za prezivare u
toku godine, kao i za zeleniSno dubrenje, gde, kao i u prvom sluc¢aju, veca agro-
nomska vrednost pripada ozimim formama (Eri¢ i sar., 2000).

Oplemenjivanje jednogodis$njih krmnih mahunarki

Do danas, u Srbiji je stvorena i priznata 21 sorta jednogodisnjih krmnih
mahunarki (tabela 1), od Cega je najveci deo plod rada na oplemenjivanju jedno-
godisnjih krmnih mahunarki u Institutu za ratarstvo i povrtarstvo u Novom Sadu,
zapocetog istovremeno sa njegovim osnivanjem, 1938. godine, dok je sorta
K-10 rezultat programa oplemenjivanja maljave grahorice u Institutu za krmno
bilje u Kru$evcu (Miladinovi¢, 2001). Program oplemenjivanja sto¢nog graska u
Republici Srpskoj iznedrio je sortu jarog krmnog graska Sasa (Mejakic i Nedovic,
1996).

Imajudi u vidu neprocenjiv znacaj genetiCkih resursa za stvaranje novih
sorti, svi programi oplemenjivanja jednogodisSnjih krmnih mahunarki u Institutu
za ratarstvo i povrtarstvo zasnovani su na koriS¢enju Zbirke jednogodiSnjih
krmnih mahunarki, sa viSe od 1400 uzoraka 16 rodova i 67 vrsta, razli¢itog
statusa i geografskog porekla (Mihailovi¢ et al., 2006e), pri ¢emu je najvaznija
karakterizacija i evaluacija agronomskih osobina (Cupina i sar., 2006).

Osnovni pravac oplemenjivanja jednogodisSnjih krmnih mahunarki usme-
ren je na prinos, obuhvatajudi, u sustini, tri zasebna pravca, odnosno, opleme-
njivanje na prinos krme, oplemenjivanje na prinos zrna i oplemenjivanje na
prinos krme i zrna. Oplemenjivanje na prinos krme je najstariji pravac opleme-
njivanja jednogodisnjih krmnih mahunarki (Mihailovi¢ et al., 2004b) i usmeren je
na stvaranje ozimih i jarih sorti velikog potencijala za visoke, kvalitetne i stabilne
prinose zelene krme i sena, sa moguénosc¢u koriS¢enja i za zeleniSno dubrivo, i
osobinama poput velike visine biljke, umerenog broja stabala i pove¢anog udela
lista u masi biljke, Sto se mozZe ostvariti kroz povecanje broja internodija ili
izvesnim morfoloSkim promenama, kao $to je uvodenje akacija tipa lista (Af tl)
kod sto¢nog graska (Mihailovi¢ & Miki¢, 2004), i zadovoljavajuéi prinos semena.
Oplemenjivanje na prinos zrna je usmereno na stvaranje ozimih i jarih sorti
velikog potencijala za visoke, kvalitetne i stabilne prinose zrna bogatog prote-
inima i sniZenog sadrzaja antinutritivnih sastojaka (Mihailovi€ i sar., 2004c), i
osobinama poput skra¢enog perioda vegetacije, ujednac¢enog sazrevanja, pove-
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¢ane tolerantnosti na poleganje, putem smanjenja visine biljke i poveanjem
broja kolenaca u donjem delu stabla ili, kod sto¢nog graska, uvodenjem gena za
afila tip lista (af Tl), $to predstavlja najvaznije otkrice u istoriji oplemenjivanja ove
vrste (Duparque, 1996). Oplemenjivanje na prinos krme i zrna je usmereno na
stvaranje ozimih i jarih sorti za kombinovano iskoris¢avanje, visokih prinosa
krme i poviSenih prinosa zrna sa sniZzenim sadrzajem antinutritivnih sastojaka,
¢ime se odgovara na uvek prisutne zahteve izvesnog dela trZista da se gajenjem
jedne sorte obezbedi proizvodnja i krme, i zrna (Mihailovi¢ et al., 2005a). NajCe-
S€e koris¢ene metode oplemenjivanja na prinos jednogodi$njih krmnih mahu-
narki su pedigre metod, balk metod i metod povratnog ukrstanja, posebno u
slucajevima uvodenja osobina odredenih genima u recesivnom stanju.

Tabela 1. Sorte jednogodisnjih krmnih mahunarki stvorene i priznate u Srbiji
Table 1. Cultivars of annual forage legumes developed and registered in Serbia

Vrsta, forma i namena gajenja Naziv Godina priznavanja
Species, season and purpose Name Year of registration
NS-Dunav 1977
Ozimi krmni grasak NS-Pionir 1977
Winter forage pea Pionir 2006
Kosmaj 2006
Opml graSak za kombinovano iskoriS¢avanje Cer 2006
Winter dual-purpose pea
Jari krmni grasak .
Spring forage pea NS-Lim 1992
Jarl'grasgk za kombinovano iskoris¢avanje NS-Junior 1992
Spring dial-purpose pea
Jari broteinski arasak Moravac 1994
ari proteinski grasa
Spring protein pea Jezero 1995
Javor 2002
Novosadska 624 1967
osi bid hori NS Sirmium 1979
zima obi¢na grahorica
Winter common vetch Neoplanta 2005
Tara 2006
Morava 2006
J bit hori Novosadska 5590 1967
ara obi¢na grahorica
Spring common vetch Beograd 1970
Novi Beograd 1997
Ozima maljava garhorica KruSevacka 10 1979
Winter hairy vetch NS Violeta 1979
Ozima panonska grahorica NS Panonika 1979

Winter Hungarian vetch

Ostali pravci oplemenjivanja jednogodiSnjih krmnih mahunarki usmereni
su na povecanje tolerantnosti na nepovoljne uslove sredine, kao $to su niske
temperature, kod ozimih sorti, susa, kod jarih sorti, i reakcija zemljiSnog ras-
tvora, kod bele lupine (Mihailovi€ et al., 2006d), i napad bolesti i StetoCina, gde
posebno mesto zauzima uvodenje gena za otpornost na napad graskovog Ziska
(Bruchus pisorum L.) iz mrkozutog graska (Pisum fulvum Sm.). Ovo se postize
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putem veceg broja povratnih ukrstanja sa proteinskim graSkom, kako bi se, u
Sto vecoj meri, zadrzale pozeljne agronomske osobine (Byrne et al., 2004).

Oplemenjivanje sirka i sudanske trave

Rezultat oplemenjivanja krmnog sirka i sudanske trave u Srbiji ogleda se u
deset stvorenih i priznatih sorti i hibrida (Mihailovi€ i sar., 2007b), od kojih su sve
nastale u Odeljenju za krmno bilje Instituta za ratarstvo i povrtarstvo u Novom
Sadu (tabela 2).

Tabela 2. Sorte i hibridi krmnog sirka i sudanske trave stvoreni i priznati u Srbiji
Table 2. Cultivars and hybrids of forage sorghum and Sudan grass developed and regis-
tered in Serbia

Vrsta i status Naziv Godina priznavanja

Species and status Name Year of registration
Novosadski silosirak 1973
Sorta krmnog sirka Novosadski Secerac 1973
Forage sorghum cultivar NS-DzZin 1983
Titan 2007
NS Ciker 2004

Hibrid krmnog sirka

Forage sorghum hybrid SllO!( ng 2007
NS Secerac 2007
Srem 1983
Sorta sudanske t(ave Zora 1083
Sudan grass cultivar
Sava 2007

Kao i slucaju vecine gajenih biljnih vrsta, oplemenjivanje krmnog sirka i
sudanske trave zasnovano je na stvaranju, odrZavanju i odrZivom Koris¢enju
zbirke genotipova razliCitog porekla, sa osnovnim aktivnostima u vidu karakteri-
zacije najvaznijih kvalitativnih svojstava i evaluacije najznacajnijih agronomskih
osobina, poput visine biljke, prinosa zelene krme i suve materije krme, sadrzaja
oligosaharida u soku stabla, duzine vegetacije i tolerantnosti na poleganje.

Medu najranijim metodama oplemenjivanja krmnog sirka i sudanske trave,
najvecu primenu imale su masovna i individualna selekcija iz domacih i inostra-
nih populacija, koje su, u najvecoj meri, bile zasnovane na fenotipu i koje su
dovele do nastanka prvih sorti obe vrste.

S obzirom da su savremeni programi oplemenjivanja krmnog sirka i
sudanske trave usmereni na stvaranje F, hibrida sa izraZzenim potencijalom za
visoke, kvalitetne i stabilne prinose krme, pogodne za iskoriS¢avanje u vidu zele-
ne krme, sena i silaZze (Pataki et al., 2006), izuzetan znacaj za ostvarenje ovog
cilia ima ispitivanje kombinacionih sposobnosti potencijalnih roditeljskih
komponenti (Pataki i sar., 2005).

Oplemenjivanje krmnih kupusnjaca

Oplemenjivanje krmnih kupusnjaca u Srbiji bilo je, u najve¢oj meri, pod-
staknuto Sirenjem inostranih sorti i hibrida, poput sorte stocnog kelja Zeleni
Angeliter i hibrida Perko PVH, tokom poslednjih tri decenije proslog veka (Sibali¢
i Kunc, 1983), sto je dovelo do stvaranja sorte NS-Bikovo u Institutu za ratarstvo i
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povratrstvo u Novom Sadu, koja je, do danas, ostala jedina domaca sorta ove
grupe krmnih biljaka (Mihailovi¢ at al., 2007a).

Savremeni programi oplemenjivanja krmnih kupusnjaca zasnovani su na
ispitivanju potencijala svih postojecih vrsta i agronomskih tipova, gde najznacaj-
nije mesto zauzima stoc¢ni kelj. Uzorci zbirke krmnih kupusnjaca podrvgavaju se
karakterizaciji i evaluaciji najvaznijih agronomskih osobina, sa naglaskom na
komponente prinosa, kao $to su visina biljke, broj stabala i bo¢nih grana po
biljci i broj listova, prinos, u obliku prinosa zelene krme, suve materije krme i
udela lista u prinosu krme. Takode, proucavaju se i fizioloSka svojstva, poput
otpornosti na niske temperature i ranostasnost, sto je od posebnog znacaja kod
ozimih sorti, i duZinu vegetacije, kod jarih sorti.

Pored masovne i individualne selekcije genotipova iz lokalnih populacija,
koje se odlikuju velikom geneti¢kom varijabilnos¢u, Siroku primenu u stvaranju
novih sorti krmnih kupusnjaca nalaze i razliciti vidovi selekcije iz hibridnih,
odnosno, populacija nastalih kontrolisanim ukrstanjem roditeljskih komponenti
sa pozeljnim agronomskim osobinama.

Oplemenyjivanje ostalih jednogodisnjih krmnih biljaka

Rezultati kratkoro¢nih programa oplemenjivanja ostalih jednogodisnjih
krmnih biljaka su, u poredenju sa rezultatima oplemenjivanja najznacajnijih
jednogodi$njih krmnih biljaka, malobrojni, medu kojima se izdvajaju stvorene i
priznate sorte facelije (Phacelia tanacetifolia Benth.) NS Facelija, 1984. godine, i
konoplje (Canabis sativa L.) Novosadska konoplja, 1967. godine, u Institutu za
ratarstvo i povratrstvo u Novom Sadu, kao i programi na vrstama poput krmnog
sleza (Malva verticillata L. var. crispa L.), krmnog Stira (Amaranthus hypochon-
driacus L.) ili nigera (Guizotia abyssinica (L. f.) Cass.), koji su, u najve¢oj meri,
manjeg obima i usmereni na karakterizaciju i evaluaciju genotipova razli¢itog
porekla (Cupina i sar., 2006a; Cupina i sar., 2006b).

Sorte jednogodi$njih krmnih biljaka iz Srbije u inostranstvu

Skoro sve sorte jednogodiSnjih krmnih biljaka, a posebno jednogodiSnjih
krmnih mahunarki, nalaze se u ispitivanjima, veceq ili manjeg obima, u viSe
zemalja Evrope i sveta, sa najznacajnijim rezultatima u vidu priznatih novosad-
skih sorti ozime obi¢ne grahorice Kadmos NS u Grckoj, 1999. godine, i jarog
proteinskog graska Jezero i Javor u Ukrajini, 2005. godine (Mihailovi¢ et al.,
2006Db).
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ACHIEVEMENTS IN BREEDING ANNUAL
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Abstract: Annual forage crops have long tradition of growing in Serbia and take a
prominent place in diverse farming systems, representing an indispensible source of sup-
plying animal husbandry with quality feed. So far, there have have been developed 21
cultivars of annual forage legumes in Serbia, with ten cultivars of field pea, eight cultivars
of common vetch, two cultivars of hairy vetch and one cultivar of Hungarian vetch (Table
1). The main direction in breeding annual forage legumes is for aimed at yield, compris-
ing breedinf for forage yield, breeding for grain yield and breeding for forage and grain
yield. Other directions in breeding annual forage legumes are aimed at the improvement
of tolerance to low temperatures, drought, soil reaction and diseases and pests. Breeding
forage sorghum and Sudan Grass resulted in ten cultivars and hybrids (Table 2), while
breeding forage brassicas resulted in the only Serbian cultivar of fodder kale NS-Bikovo.

Key words: annual forage lequmes, forage sorghum Sudan grass, forage bras-
sicas, breeding.



