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Izvod: U cilju sagledavanja promena morfoloskih osobina biljaka soje u postrnoj
setvi izvrSena su dvogodisnja istrazivanja sa dva rana genotipa soje. Setva je vrSena u dva
roka, polovinom aprila i posle Zetve je¢ma, pocetkom jula. Biljke soje iz postrne setve u
proseku za obe godine istrazivanja i oba genotipa, bile su nize (19,69%), imale su manju masu
biljaka (15,16%), broj spratova (25,47%), broj i masu mahuna (16,73% i 11,12%) i broj i
masu zrna (13,79% i 9,91%). Prinos zrna soje u postrnoj setvi bio je smanjen za 30,16%, dok
je apsolutna masa 1000 zrna bila povecana za 4,47%. Ako godine istraZivanja ili genotipovi
soje se posmatraju pojedinacno, moze se videti da na promene vrednosti morfoloskih osobina i
prinosa pored genotipa, veliki uticaj imaju i vremenske prilike u datoj godini.

Kljuéne reéi: Morfoloske osobine, postrna setva, prinos, redovan rok setve, soja.

Uvod

U nasoj zemlji postoje povoljni agroekoloski uslovi za proizvodnju soje u
postrnoj setvi. Veoma rani genotipovi soje, grupe zrenja 000 i 00, mogu se uspesno
uzgajati nakon Zetve je¢ma ili ranijih sorti pSenice. Usled ubrzanog prolaska biljaka
kroz pojedine fenoloske faze pri visokim temperatura, u postrnoj setvi, uglavnom se
ostvaruju nizi prinosi u odnosu na redovan rok setve. Medutim, u nepovoljnim
godinama za proizvodnju soje, susne godine sa nedovoljnom koli¢inom padavina i
njihovom neravnomernom raspodelom, u postrnoj setvi, uz primenu navodnjavanja
mogu se ostvariti i visi prinosi nego u redovnom roku setve. Ekonomsku
opravdanost proizvodnje soje za zro u postrnoj setvi pokazuju i dobijeni rezultati
mnogih autora, Vucié¢, 1981, Bosnjak i Dragovié¢, 1998.
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Stvaranjem sorti soje u Institutu za ratarstvo i povrtarstvo u Novom Sadu sa
znatno kra¢om vegetacijom (grupa zrenja 000 i 00), moguce je ostvariti prinos zrna
soje u drugoj setvi na nivou redovne proizvodnje, Maksimovié¢ i sar., 2001, sa
podjednako dobrim kvalitetom, Mili¢ i sar., 2005. Starenjem semena povecava Se
sadrzaj slobodnih masnih kiselina, razgradnja lipida i stvaranje toksi¢nih produkata u
semenu soje, BaleSevié-Tubié¢ i sar., 1999, zbog ¢ega se postrnom proizvodnjom
semena moze dobiti kvalitetniji semenski materijal.

Cilj ovih istrazivanja bio je da se sagledaju promene morfoloskih osobina
biljaka u postrnoj setvi, koje uti¢u na prinos zrna, kod dva rana genotipa soje.

Materijal i metode

Za ova istrazivanja postavljen je poljski ogled u Institutu za ratarstvo i
povrtarstvo, Novi Sad, na Rimskim Sangevima, 2005. i 2006. godine, na tipu
zemljiSta karbonatni Cernozem lesne terase, u tri ponavljanja. U ogledu su bila
zastupljena dva rana genotipa soje, sorta Gracia iz grupe zrenja 000 i linija NS-L
200181, sa nesto duzom vegetacijom, iz grupe zrenja 00. Predusev za redovan rok
setve bila je ozima psenica, a za postrnu setvu jari jeCam. Setva je vrSena polovinom
aprila meseca, odnosno pocetkom jula meseca za postrnu proizvodnju soje. Razmak
izmedu biljaka u redu iznosio je 3,3 cm, a razmak izmedu redova 50 cm, tako da je
ostvaren sklop od 600.000 biljaka po hektaru. Pubreno je pod predkulturu, a setva je
obavljena uz inokulaciju semena mikrobioloskim dubrivom nitragin. Nakon setve
soje, navodnjavano je zalivnom normom od 20 | m?radi brzeg i ujednacenog Klijanja
i nicanja. Tokom vegetacije soje, po potrebi, navodnjavano je kisenjem, na osnovu
vlaznosti zemljiSta pri 60-65% poljskog vodnog kapaciteta. Vreme zalivanja
odredivano je na osnovu pracenja dinamike vlaznosti zemljista aktivne rizosfere do
60 cm dubine, a vlaznost zemljista odredivana je termogravimetrijskom metodom u
suSnici suSenjem uzoraka do konstantne mase na 105-110°C. U toku vegetacije
primenjena je standardna agrotehnika za soju, a nakon sazrevanja biljaka, uzeti su
uzorci biljnog materijala za morfolosku analizu. Prinos zrna utvrden je na osnovnim
parcelicama od 10 m? u tri ponavljanja i izmeren je sadrZaj proteina i ulja u zrnu soje.
Rezultati ogleda obradeni su analizom varijanse i prikazani tabelarno.

Rezultati i diskusija

Prinosi soje u znatnoj meri zavise od vremenskih prilika u pojedinim
godinama, a posebno od koli¢ine i rasporeda padavina u toku vegetacije. Koli¢ina i
raspored padavina utiCu na ve¢inu morfoloskih osobina biljaka soje: visinu i masu
biljaka, broj i masu mahuna i zrna po biljci, masu 1000 zrna, a time i na prinos soje.
Nedostatak i lo$ raspored padavina u naSim agroekoloskim rejonima ucestalo se
javljaju u letnjim mesecima, u fazi formiranja i nalivanja zrna, zbog ¢ega dolazi do
smanjenja prinosa, a proizvodnja soje u postrnoj setvi bez navodnjavanja nije moguca.
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U 2005. godini od setve do Zetve soje bilo je 343 | padavina m2, odnosno
279 | padavina m? u vegetaciji postrne soje, $to je znatno vise od visegodisnjeg
proseka (Tabela 1), ali jo§ uvek nedovoljno za uspe$nu postrnu proizvodnju soje.
Biljke soje u postrnoj setvi trose oko 400 | vode m™ na evapotranspiraciju. U 2005.
godini izvrSena su dva zalivanja sa ukupnom normom navodnjavanja od 90 | m?,
tako da su biljke soje imale na raspolaganju oko 370 | vode m. Nakon setve hilo je
dovoljno padavina za nicanje soje tako da je prvo navodnjavanje sa 30 | vode m™
izvrSeno 30. jula, a do kraja vegetacije jo§ jedno sa 60 1 vode m? 9. septembra. U
2006. godini od setve do Zetve soje bilo je 529 | padavina m?, a u vegetaciji postrne
soje samo 196 | m™2. Zalivanjem je dodato 250 | vode m™, $to je ukupno iznosilo 446
| m2. Rezultati Bosnjaka i Dragoviéa, 1998, potvrduju da je potrebna koli¢ina vode
za navodnjavanje soje u postrnoj setvi od 60 do 265 | m? Srednja mesetna
temperatura u 2005. godini bila je na nivou viSegodisnjeg proseka, osim za jun i
avgust koji su bili hladniji. U 2006. godini srednja mese¢na temperatura u aprilu i
julu bila je iznad visegodisnjeg proseka (Tabela 1).

Masa biljaka soje iz postrne setve u odnosu na redovan rok setve kod sorte
Gracia nije pokazivala statisticki znacajno smanjenje, dok je kod linije NS-L 200181

Tabela 1. Suma padavina (I m?) i srednja dnevna temperatura (°C) u 2005. i 2006. godini
Precipitation Sum (Im?) and Mean Daily Temperature (°C) in 2005 and 2006

Padavine (I m?) Temperatura °C Visegodisnji prosek 1964-2000.

Mesec Precipitation (I m?) Temperature °C Long-term average 1964-2000

Month Padavine (I m- Temperatura °C
2005. 2006. 2005. 2006. Precipitatiors (I mz'g) TemF[))erature °C

v 33’ 66’ 114 12,3 a7 11,3

Vv 38 70 17,0 16,5 59 16,7

Vi 135 104 18,7 19,1 85 19,7

Vil 123 31" 21,4 23,6 70 21,3

VIl 134 125 194 19,6 59 20,8

IX 67" 24" 16,7 174 41 16,8

X 7 18" 11,6 13,3 43 11,6

"Padavine (32 | m?) u periodu od setve 13. aprila 2005. do kraja aprila - Precipitation (32 | m?)
in the period from sowing on April 13, 2005 till the end of Apil
"Padavine (10 | m?) u periodu od setve 17. aprila 2006. do kraja aprila - Precipitation (10 | m2)
in the period from sowing on April 17, 2006 till the end of Apil
"Padavine (0 | m?) od pocetka septembra do Zetve 1. septembra 2005. - Precipitation (0 | m?)
from the beginning of September till harvest on September 1, 2005
"Padavine (2 | m?) od pocetka septembra do Zetve 7. septembra 2006. - Precipitation (2 | m?)
from the beginning of September till harvest on September 7, 2006
*Padavine (71 1 m?) u periodu od setve 8. jula 2005. do kraja jula - Precipitation (71 | m?) in the
period from sowing on July 8, 2005 till the end of July
“Padavine (31 1 m™?) u periodu od setve 3. jula 2006. do kraja jula - Precipitation (311 m?) in the
period from sowing on July 3, 2006 till the end of July
“Padavine (7 1 m?) od pocetka oktobra do Zetve 26. oktobra 2005. - Precipitation (7 | m?) from
the beginning of October till harvest on October 26, 2005
“Padavine (16 | m?) od podetka oktobra meseca do Zetve 27. oktobra 2006. - Precipitation (16 |
m?) from the beginning of October till harvest on October 27, 2006

J. Sci. Agric. Research/Arh. poljopr. nauke 68, 244 (2007/4), 79-85 81



Vojin Pukic i sar. Promene morfoloskih osobina soje U postrnoj setvi

smanjenje mase biljaka u postrnoj setvi bilo statisticki veoma znacajno (Tabela 2).
Visina biljaka iz postme setve bila je statisticki veoma znacajno nizaa u odnosu na
redovan rok setve kod oba ispitivana genotipa. Broj etaza sa mahunama kod sorte
Gracia bio je statisticki znacajno manji u postrnoj setvi, dok je kod linije soje NS-L
200181, ova morfoloska osobina pokazivala statisticki veoma znac¢ajno smanjenje u
postrnoj setvi. Broj mahuna po biljci bio je manji u postrnoj setvi kod oba ispitivana
genotipa, medutim kod linije soje NS-L 200181 ovo smanjenje je bilo statisticki
veoma znacajno, dok kod sorte Gracia nije bilo statisticki znacajnih razlika. Masa
mahuna kod sorte soje Gracia bila je neznatno visa u postrnoj setvi u odnosu na
redovan rok setve, dok je kod linije soje NS-L 200181 u postrnoj setvi ova
morfoloSka osobina pokazivala statisticki znacajno nize vrednosti. Broj zra po biljci
takode je bio manji kod biljaka iz postrne setve. Ove vrednosti kod sorte Gracia bile
su statisticki znacajno manje, dok su kod linije soje NS-L 200181 bile statisticki
veoma znacajno manje.

Tabela 2. Prinosi i morfoloske osobine biljaka soje 2005. i 2006. godine
Yields and Morphological Traits of Soybean in 2005 and 2006

Genotip - Genotype

Morfologke Gracia NS-L 200181

osobine ROK setve LSD ROI? setve LSD

Morphological ouing (;%itma N ds;estrna

Traits REdOV2 “Dowle 005 001 el ol 005 001
egular cropping Regular cropping

Masa biljaka

© 1465 1352 168 292 1965 1558 154 23

Plant weight

Visina biljaka

(cm) 9297 7435 532 918 10342 8337 813 14,20

Plant height

ﬁrol spratova 9,50 716 137 246 973 718 090 117

ode number

FE,“OJ mahuna  1e68 1619 305 546 2053 1647 218 4,02

od number

Masa mahuna

© 9,54 968 101 184 1294 1030 256 4,11

Pod weight

Broj zma 3562 3274 208 366 4590 3754 378 592

Grain number

Masazma(Q)  g6o 705 223 407 931 730 165 280

Grain weight

Masa 1000

zma (g) 197,13 21835 1019 20,33 20394 20067 188 3,02

1000-grain weight

Prinos zra (kg

ha®) 2012 2273 428 577 3488 2197 541 992

Grain yield
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Masa zrna u postrnoj setvi kod sorte Gracia bila je ve¢a u odnosu ha
redovan rok setve, sto nije bilo statisticki znacajno, dok je kod linije NS-L 200181 u
postrnoj setvi masa zrna bila statisticki znacajno manja. Ove vrednosti su u direktnoj
vezi sa masom 1000 zma koja je kod sorte Gracia bila statisticki znacajno visa u
postrnoj setvi, dok je kod linije soje NS-L 200181 masa hiljadu zra bila statisticki
znacajno visa U redovnom roku setve. Ovi rezultati se mogu obrazloziti boljim
reagovanjem sorte Gracia na uslove navodnjavanja u odnosu na liniju soje NS-L
200181. Kod oba ispitivana genotipa soje prinos zrna u postrnoj setvi pokazivao je
statisticki veoma znac¢ajn0 Snizenje U odnosu na redovan rok setve. U povoljnim
godinama, kao sto je bila 2006, prinosi u postrnoj setvi su bili na nivou prinosa
redovne setve bez navodnjavanja, 2.800 kg hal, Maksimovié i sar., 2005. Bosnjak,
1996, navodi da je u ogledima redovne setve, tokom 18 godina ispitivanja, ostvaren
prosecan prinos u uslovima bez navodnjavanja od 2.700 kg ha™. U izrazito susnim
godinama, kakva je bila 2000, u postrnoj setvi ostvareni prinosi ranih novosadskih
sorti soje, grupe zrenja 000 i 00, kretali su se u intervalu od 2.577 do 2.859 kg ha?,
Maksimovic¢ i Vidi¢, 2001.

Zakljucak

U uslovima navodnjavanja u agroekoloskim uslovima Vojvodine, U
postrnoj setvi, mogu se uspes$no gajiti sorte soje kratke vegetacije. Pri tom se
ostvaruju prinosi na nivou redovne setve ili visi. Broj zalivanja i koli¢ina dodate vode
zavise od vremenskih uslova i vremena setve soje.

Masa biljaka, kao i visina, broj spratova sa mahunama, broj mahuna i broj
zrna po biljci manji su u postrnom roku setve u odnosu na biljke soje iz redovnog
roka setve, $to se odrazava i na niZi prinos u postrnoj setvi (2.912 i 3.488 kg hatu
redovnom roku setve i 2.273, odnosno 2.197 kg ha™* u postrnoj setvi).

Masa zrna po biljci, kao i apsolutna masa 1000 zrna kod sorte Gracia
povecana je u postrnoj setvi u odnosu na redovan rok setve, §to ukazuje da ova sorta
povoljno reaguije na uslove navodnjavanja.

Pravilnim odabiranjem genotipova soje i primenjenim zalivnim normama,
moze se ostvariti, kako visok prinos zrna, tako i dobar kvalitet zrna u pogledu
sadrzaja proteina i ulja, uz istovremeno povecanje isplativosti sistema za
navodnjavanje.
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Summary

A two-year study with two early soybean genotypes was carried out to
investigate changes in soybean morphological traits occurring in double cropping.
The two sowing dates were mid-April and early July after the barley harvest.
According to the average value for the two investigation years and genotypes,
soybean plants from the double cropping system had lower plant height (19.69%),
plant weight (15.16%), node number (25.47%), pod number and weight (16.7 and
11.12%, respectively), and grain number and weight (13.79 and 9.91%,
respectively). In double cropping, grain yield was reduced by 30.16%, while the
absolute 1,000-grain weight increased by 4.47%. In relation to individual years and
genotypes, it can be observed that the soybean morphological traits and yields were
affected not only by a genotype, but to a great extent, by weather conditions as well.
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