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soljavanja i degradacije zemljista. Cesto se srecu vidljivi simptomi ostecenja 
na biljkama pri koriscenju ovakve vode za zalivanje, mada nedostaju detaljni-
ja ispitivanja ovog problema. Neadekvatna obrada zemljista (plitko oranje, 
preterano gazenje ornice) vrlo cesto je uzrok zabarivanja ornice prilikom na-
vodnjavanja, sto stvara anaerobne uslove, gusenje korena i slabije usvajanje 
. hranljivih materija od strane biljaka. U takvim uslovima cesta je pojava inten-
zivne hloroze lis6a secerne repe iako u zemljistu ima dovoljno azota. To je je-
dan od razloga sto se neretko u navodnjavanju ne dobijaju mnogo bolji prino-
si nego u suvom ratarenju. Pri plitkoj obradi, koren repe se vecim delom raz-
vija iznad zemlje, sto se nepovoljno odrazava na prinos i sad.rzaj secera. 

Pravilnim navodnjavanjem useva, pove6ava se vitalnost biljaka i njiho-
va otpornost prema mnogim parazitima. Nepravilan raspored zalivanja, ma-
le ili suvise velike norme zalivanja imaju suprotan ef ekat na biljke i intenziv-
niji napad i vece stete od nekih biljnih bolesti. 

Znacaj agrotehnike u biljnoj proizvodnji moze se najbolje ilustrovati ve-
likim razlikama u prinosima na njivama jednog istog gazdinstva u ekstremno 
susnim uslovima kao stq je bila 1988. godina. Na prilicnom broju njiva dobije-
ni su prinosi kukuruza od preko 90 t/ha, suncokreta od 3,0 t/ha, s. repe od 50 
t/ha (navodnjavanju 60-70 t/ha), sto je za 30-50% ve6a proizvodnja od prose-
ka koji je ostvarivan u istim agroekoloskim uslovima. 

orivoje Kostic, Radivoje Jevtic 
oljoprivredni f akultet 
nstitut za ratarstvo i povrtarstvo, Novi Sad 

SELEKCUA STRNIH ZITA NA OTPORNOST PREMA BOLESTIMA 

Od f aktora koji uticu na f ormiranje prinosa strnih zita (psenica, jecam, 
ovas, raz) posebno mjesto zauzimaju bolesti. 

Postoji vise mera kojima se moze uticati na njihov intenzitet i tako obez-
bediti zadovoljavajuci prinos. Jedna od tih mera je selekcija na otpornost, ko-
f a je na naucnoj osnovi pocela jos 1901. godine u Australiji, da bi danas posta-

. la sastavni deo selekcionog programa skoro svih zemalja. 
I~ obilja podataka koji govore o ekonomskoj opravdanosti selekcije na 

otpomost navodimo samo jedan iz SAD. Tamo je u 1953. godini pove6ana do-
bit za tri cetvrtine biliona dolara, buduci da su na 75% povrsina gajene otpor-
ne sorte kulturnih biljaka (Coons, 1953). 

Mi cemo se ovde, zbog ogranicenog prostora, veoma kratko osvrnuti sa-
mo na osnovne prednosti i principe selekcije. 

Prednosti se sastoje u ekonomicnosti, efikasnosti i ocuvanju prirodne 
sredine. 

Postoje dve vrste otpomosti: pasivna i aktivna. Prva pociva na mehanic-
kim preprekama (dlacice, debljina epidermisa, broj, velicina i funkcionisanje 
stoma i dr.) koje onemogu6avaju patogenu da uspostavi parazitski odnos sa 
biljkom. U slucaju aktivne otpornosti parazit obavlja inf ekciju, uspostavlja 
kontakt, ali zbog aktivnih odbrambenih reakcija koje poticu od gena, njegov 

. razvoj je usporen ili potpuno zaustavljen. S obzirom na broj i efikasnost gena 
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aktivna otpornost se deli na vertikalnu ili specificnu i horizontalnu ili opstu 
(Van der Pla~. 19~). premd~ se neki geneticari u zadnje vreme ne slazu sa 
ov~om ~lasf~kac11om. Spec1ficnu otpornost uslovljavaju major iii jaki geni, ko)l su e_fikas~1 samo prema odredenim rasama patogena. Ona obezbeduje 
J?Uil~, ah relat1vno kratku zastitu. Horizontalna ili opsta otpornost se bazira 
na ~zu tzv. minor ili_ slabih gena, ciji su pojedinacni efekti mali. Njihov zbir pruza nepotpunu, ah dugotrajnu otpornost prema svim rasama patogena. 

. Za_ uspesnu real~iju selekcije potrebna su dva uslova: raspolaganje 
sa 1~vonma ot~?rn?sti koji su nosioci efikasnih gena, i kontinuirano prouca-van1e frekvenc11e vrrulentnosti patogena. 

Kao izvori otpornosti koriste se kulturne sorte, ali i divlji srodnici strnih zita, sto je omoguceno savremenom tehnikom hibtjdizacije. u zadnje vreme i 
nekonvencionalne mere selekcije koje se izvode in vitro (kultura celija, tkiva i r' pruzaju siroku perspektivu (Wenzel, 1985). 

Od znacaja je naglasiti ogromno interesovanje za ocuvanje genetski he-
terogenog materijala. Danas postoje tzv. banke gena, koje poseduju niz f akto-
ra za otpornost prema Erysiphe graminis tritici (Pm geni), Puccinia graminis 
tritici (Sr geni), Puccinia recondita tritici (Lr geni), Puccinia striifonnis (Yr ge-
ni), Erysiphe graminis hordei (Ml geni), Puccinia hordei (Pa geni), Rhynchos-
porium secalis (Rh geni), Ustilago nuda (Un geni), Ustllago hordei (Uh geni), 
Pyrenophora teres (Pt geni), Tilletia spp. (Bt geni), Puccinia graminis avenae (Pg geni) itd. • 

U cilju proveravanja efikasnosti gena u razlicitim regionima gajenja 
strnih zita organizovani su medunarodni rasadnici bolesti. U njima se testira-
ju razni faktori otpornosti. Ovo je veoina vazna medunarodna saradnja i tre-ba je prosiriti. 

Prevazilazenje efikasnosti jakih gena pojavom novih fizioloskih rasa 
patogena predstavlja slabu strnu selekciju. Medutim, opasnost se moze izbeci 
razumnom strategijom koriscenja i rasporeda gena na otpornost. 

Ugradivanje vise gena u jednu sortu (Pyramiding) obezbeduje dugu i si- t • gurnu za.stitu protiv patogena. U nekim zemljama se pristupa stvaranju mul\18 
tilinijskih iii slozenih sorti, gde se linije sa prevazidenim genima mogu zame-,. niti novim, efikasnim genima. Od neobicne vaznosti je i gajenje vise, genetski 
razlicitih sorti u svakom regionu (mozaik sorti), gde se postize efekat kakav 
p~+oji kod slozenih sorti (Zitelli i Vallega, 19TI). Danas se sve vise praktikuje 
k' \ ,..Jiovanje vise tipova otpornosti. 

U nasoj zemlji se na selekciji psenice vrlo intenzivno radi vise od tride-
set godina u vecem broju institucija. Ugradivanjem otpornosti postignuti su 
relativno dobri rezultati, sa kojima mozemo biti delimicno zadovoljni (Kostic i 
sar., 1988). 

Za ostvarenje punog uspeha neophodno je da se ura_,di sledece: 
- selekciju na otpornost treba prosiriti na veci broj patogena, kao sto 

su Fusarium spp., Septoria spp., prouzrokovaci trulezi korena i cir., 
- u selekciju treba ukljuciti jecam i ovas, jer se do sada na otpornosti 

ovih kultura radilo veoma malo, a iste su ugrozene od veceg broja patogena, 
- za realizaciju programa angazovati veci broj mladih naucnih radni-

ka raznih profila (geneticara, zastitara, biohemicara i dr.), 
- razraditi program otpornosti strnih zita prema insektima i posvetiti 

mu odgovarajucu paznju, 
- uspostaviti blizu saradnju izmedu domacih institucija koje se bave se-

lekcijom, i ukljuciti se u medunarodne projekte, 
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- u testiranju selekcionog materijala u poljskim uslovima treba ukljuci-
ti sto veci broj strucnjaka na terenu, kako bi se brzo i na vreme otkrivale pro-
mene u reakciji sorti, i 

- u dogledno vreme pristupiti ugradivanju otpomosti prema vecem 
broju patogena u jednu istu sortu. 

Vreme 6e pokazati da 6e se sve investicije u selekciju na otpomost vises-
truko isplatiti, pri cemu 6e budu6im generacijama biti omogu6eno da zive u 
relativno cistijoj sredini. 
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SELEKCUA PSENICE NA OTPORNOST I TOLERANTNOST PREMA 
STETNIM INSEKTIMA 

U svetu se danas veoma intenzivno radi na stvaranju otpornih ili tole-
rantnih sorti psenice prema stetocinama. Poznato je da postoje otpome sorte 
prema hesenskoj musici (Mayetiola destructor Say.), stabljikinoj zitnoj osi 
(Cephus pygmaeus L.), zitnoj pijavici (Lema melanopus L.) i nekim vrstama bil-
jnih vasiju (Schizaphis graminum Rond., Macrosiphum avenae F., Rhopalosip-
huni padi L.). Ova posljednja narocito je znacajna i kao vektor virusa zute pa-
tuljavosti jecma (Barley Yellow Dwarf Virus), koji postaje sve izrazeniji pro-
blem u svetu. Vecina od ovih saznanja nasla su siroku primenu, narocito u 
SAD-u, kao i nekim zapadnoevropskim zemljama. 

U nasoj zemlji od skora se je tek pocelo raditi na problemima otpomosti 
prema stetnim insektima. Doduse, od napred spomenutih vrsta, j~dino je zit-
na pijavica ekonomski znacajnija stetocina, dok se ostale jedva cak mogu na-
ci ili se nalaze u neznatnom broju. Medutim, kao ekonomski znacajne u nasoj 
zemlji povremeno se javljaju vrste kojih u drugim zemljama, odnosno na dru-
gim kontinentima ili uopste nema ili im je brojnost neznatna. Kod nas se na 
ispiti\tanju otpomosti psenice radi, ili je ranije' ve6 to zapoceto, prema zitnoj 
pijavici, zutoj psenicnoj muvi i zitnim stenicama. U nastavku se daje kraci pri-
kaz dosadasnjih saznanja o tome. 

Zitna pijavica (Lema melanopus L.) postala je narocito izrazen pro-
blem posljednjih godina, kada se sprovodi i hemijska zastita (Stamenkovi6, 
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