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ZNACAJ DIFERENCIRANJA GENOTIPOVA PSENICE PO 
OTPORNOSTI PREMA PUCCINIA RECONDITA TRITICI I 

OPLEMENJIV ANJE NA TO SVOJSTVO 

JERKOVJC Z., JEVTIC, R. 1 

Institut za ratarstvo i povrtarstvo, Maksima Gorkog 30, 21000 Novi Sad 

IZVOD: Testiranja za diferenciranje selekcionog materijala p§enice stvorenog u /nsti-
tutu za ratarstvo i povrtarstvo, Novi Sad, po reakcijama (infekcionom tipll) prema Puccinia 
recondita tritici pokazala su se neodgovarajucim. Ovakva istrazivanja ne mogu da utc11 11a 
povecanje verovatnoce za stvaranje trajnije otpornih genotipova. Takav cilj maze se ostvariti 
na osnovu rezultala testiranja drugih osobina otpornosti u poljskim i kontrolisanim uslovima 
(AUDPC, IE, LP 50). 

Kljucne reci: oplemenjivanje p.fenice, olpomost prema Pllccinia recondita atritici 

UVOD: Tokom godina, mutacijama i re-
kombinacijama stvaraju se i umnozavaju novi 
genotipovi parazita sa kojima se u interakciji ve-
cina do sada otkrivenih major gena psenice is-
poljava krozosetljiv tip reakcije. Za vrstu 
otpornosti koja se nakon toga ispoljava postoji 
vise termina: horizontalna, intermedijarna, 
kvantitativna, generalna, parcijalna, relativna, 
nekompletna (Zadoks, 1993). Dosadasnja dugo-
godisnja saznanja o pojedinim sortama kao sto 
su Kox (Ohm and Shaner, 1976), Lee (Wilco-
xon, 198 I), i s1. ukazuju na nekompletnu otpo-
rnost kao dugotrajnLI. Ona se ispoljava 
LISporenim razvojem bolesti, najcesce zasnova-
nom na slaboj uspesnosti infekcije i produze-
norn latentnom periodu. tc osobine, ispoljavaju 
se rasno nespecificno, dakJe nezavisno od geno-
tipa parazita (Kuhn et al, 1978; Broers, 1989). 
Primeceno je da pojedini major geni iz Lr serije 
(z sada je po razlicitirn interakcijama sa kultura-
ma Puccinia recondita tritici definisano 35 raz-
licitih gena) u slucaju osetljivog rcakcionog tipa 
mogu uticati na slabiji razvoj lisne roe u polju 
(Odintsova and Mikhailova, 1988). Mnoge sortc 
i linije, vec sadrie kornbinacijc gena za kojc po-

Izvorni naucni rad (Original scientific papa) 

stoji verovatnoca da na osnovu razlicitih eksp-
resija a samim tim i uticaja na populaciju para-
zita, mogu da obezbede dugotrajnu 
zadovoljavajucu otpornost (Caldwell et al, 
1968; 1988; Jerkovic, 1992). 

Cilj ovoga rada je uporediti i na osnovL1 toga 
odrediti metod za diferenciranje materijala po 
genima koji se ispoljavaju kroz razlicitc tipove 
otpornosti prema Puccinia recondita tritici. Na 
osnovu rezultata odreduje se nacin postizanja 
zadovoljavajuce otpornosti, koriscenjem testira-
nog materijala prilagodenog nasim uslovima ga-
jenja kao roditelja za buduca ukrst::mja . 

Materijal i metod 

Tokom 1993. i 1994. gocline testiran je obi-
man selekcioni materijal. stvoren LI Zavodu za 
psenicu lnstituta za ratarst~o i povrtarstvo u No-
vom Sadu, na otpornost prema P11cci11ia recon-
dita tritici. Za linijc i sortc iz konkursnog ogleda 
(5 m2) utvrdena jc vrednost AULRC (povrsina 
ispod krivc razvoja lisne roe) LI poljskim uslovi-
ma (Bjarko and Linc, 1988) iz po<lataka trokrat-
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nog sukcesivnog ocitavanja u razmacima od se-
dam dana koja su u 1993. godini pocela 7. juna. 
U stakleniku, pod kontrolisanim uslovima 
(I5°C tokom 1993. i 20°C u J 994. 16 h tokom 
dana i 15°C 8h tokom noci uz relativnu vlaznost 
vazduha od 60%) testirana je duzina latentnog 
perioda 50 (LP 50) i uspesnost infekcije (IE) po 
metodu Jerkovica i sar. ( 1992). Za potomstva od 
F-6 do F-25 generacije, koja ulaze u sastav vec 
pomenutih linija, ocitan je u stadijumu sejanaca 
infekcioni tip nakon deset dana od infekcije na-
tresanjem i razvoja pod istim uslovima kao i kod 
prethodnog testa. Za testiranje u staklari odab-
rana je kultura po virulentnosti u tipu rase 77 
(Johnson and Browder, 1966) umnozena prvo 
na sorti Jugoslavija a zatim Novosadska rana 2. 

Rezultati i d.iskusija 

Po reakcionom (infekcionom) tipu u stadi-
jumu sejanaca 72,5% (1992/93), 86,7% 
(1993/94) potomstava i 91 % linija u obe godine 
ispoljilo je identicnu osetljivost (Tab. 1 i 2). Na 
taj nacin ne moze se u dovoljnoj meri diferenci-
rati postojeci materijal, vec samo izdvojiti otpo-

rni genotipovi koji su po tom kriterijumu retki. 
~o vrednostima AULRC vecina materijala ispo-
lJava zadovoljavajucu otpornost prema Puccinia 
recondita tritici (Tab. 3). Duzina LP 50 i IE su 
osobine nekompletne otpornosti ispitivani u sta-
dijumu sejanaca koji su u visokoj korelaciji sa 
vrednostima AULRC u poljskim uslovima (Pa-
_rlevliet, 1988). Poreklo otpornosti (produzen LP 
i slaba IE) tesko je utvrditi ovakvim istraziva-
njem. Logicno je da je radi kraceg perioda za 
razvoj bolesti, u nasim uslovima IE vazniji po-
kazatelj od vrednosti LP 50. Po dobijenim rezu-
ltatima ocigledno je a i srednje vrednosti oba 
karaktera, u godinama kada vremenski uslovi 
nisu izrazito povoljni za razvoj lisne rde, indici-
raju visoku poljsku otpornost (Tab. 4). Ranije 
genetske analize, u kojima je ustanovljena oc:lre-
dena podudarnost u broju gena koji kontrolisu 
oba svojstva i njihov nacin delovanja (Jerkovic, 
1992), ukazuju na pleitropni efekat. Pojeidni ge-
ni, ispoljavaju se kroz nizi infekcioni tip, produ-
zeni latentni period i slabu uspesnost infekcije. 
Dokazano je da oni obezbeduju najdugotrajniju 
otpornost, te je njihovo pronalazenje i ugradi va-
n je u nove sort~ i Iinije od najveceg prakticnog 
znacaja za selekciju. Akumulacijom takvih gena 

Tab. 1 Broj potomstava pojedinacnih biljaka iz sastava linija koja ispoljavaju razlicite 
tipove reakcije prema Puccinia recondita tritici 
Tab. 1. Number of progenies included in lines with different reactions to Puccinia 
recondita tritici 

IT/god. 0 1 2 3 4 mix: R RS s R:S IT/year 
1992/93. 66 3 36 1022 32 91 58 60 

11993/94. 9 8 1406 7 62 24 86 

RS:S 

42 
18 

Tab. 2. Broj linija koje ispoljavaju razlicite tipove reakcije prema Puccinia recondita 
tritici 
Tab. 2. Number of lines with different reactions to Puccinia recondita tritici 

IT/god. 0 I 2 3 4 mix: R RS s R:S RS:S IT/year 
1992/93. 7 1 291 4 8 8 1 
1993/94. 8 1 I 4 336 2 4 8 6 

Tab. 3. Broj linija koje ispoljavaju razlicite vrednosti povrsine ispod krive razvoja lisne 
rde (AULRC) 
Tab 3 Number of Lines with different AULRC values 
AULRC 0-5 5, 1-20 20,1-50 50,1-100 100,1-200 ::noo,1 
max. int. 0-T T-5 <15 <30 <60 60> 
1992/93. 449 (70%) 61 (10%) 37 (6%) 37 (6%) 34 (5%) 20 (3%) 
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Tab. 4. Broj linija koje ispoljavaju razlil'fite vrednosti LP 50 i IE 
Tab. 4. Num.ber of lines with different LP 50 and IE values 

15°C > 11 
LP 50 days,,dana 20°c 

>9 days 
1992/93. 50 (33%) 
1993/94. 56 ( 16%) 

IE 0-1 
1992/93. 38 (25%) 
1993/94. 155 (40%) 

moze se doci do kompletne otpornosti. Oni ce 
se nakon prevazilazenja (reprodukcija parazita 
na odredenom genotipu), ispoljavati kroz osobi-
ne nekompletne otpornosti (koja je u manjoj me-
ri rasno specificna) sto se pokazalo dovoljnim 
da u nasim· uslovima obezvedi niske vrednosti 
AULRC, odnosno intenzitete zaraze koji nece 
biti limitirajuci za ostvarivanje visokih prinosa. 

Zakljucak 

Testiranja kojim se materijal diferencira po 
reakcionom (infekcionom) tipu, nisu se pokaza-
la dovoljnim niti adekvatnim postojecem stanju 
u razlikama po otpronosti kod testiranog mate-
rijala. Pored toga, ona ne omogucuju svesno po-
vecavanje verovatnoce za stvaranje dugotrajno 
otpornih genotipova za nase uslove. Vecina ge-
na koji kontrolisu kompletnu otpornost (odnos-
no hromozomi na kojima se nalaze), ne prolaze 
tokom procesa selekcije (ispoljavaju se i druge 
nepozeljne osobine) do stvaranja homozigotnih 
linija. Koriscenjem rezultata dobijenih na osno-
vu primene novih metoda, omoguceno je da se 
pri stvaranju genotipova psenice (linija i sorti) 
otpornih prema Puccinia recondita tritici ne po-
lazi od najmanje jednog kompletno otpornog ro-
ditelja (vezano cesto puta i sa prenosenjem 
hromozoma iz srodnika psenice), vec kombinu-
ju genotipovi koji otpornost ispoljavaju kroz na-
vedene karaktere nekompletne otpornosti, pre 
svega smanjenu uspesnost infekcije. Akumula-
cijom i rekombinacijom gena iz takvih genoti-
pova, povecava se stepen nekompletne 
otpornosti iii stvaraju oni kod kojih ce komplet-
na otpornost biti trajnija jer ce se zasnivati na 
vise gena. Geni na taj nacin stvorenih kompletno 
otpornih genotipova ce se jasnije, nakon preva-
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9,5-11 days >9,5 days 
8-9 days <8 days 

79 (53%) 20 (13%) 

209 (60%) 82 (24%) 

1-4 >4 

42 (28%) 69 (46%) 

213 (56%) 14 (4%) 

zilazenja kompletne, ispoljavati kroz karaktere 
nekompletne otpornosti. Iz prezentiranih rezul-
tata, moze se samo pretposta'Viti da takvi geno-
tipovi postoje, a sa sigurnoscu tvrditi da su oni 
u testiranom materijalu veoma malo zastupljeni. 
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GENOTYPE DIFFERENTIATION METHOD ACCORDING TO RESISTANCE TO PUCCINIA RECONDITA TRITICJ AND ITS IMPORTANCE IN BREEDING FOR THIS TRAIT 

by 
JERKOVIC Z., JEVTIC, R. Institute of Field and Vegetable Crops, Maksima Gorkog 30, 21000 Novi Sad 

SUMMARY 
The testing used for differentiation of the material according to reaction (infection) type has proved to be insufficient and non-adequate with respect to the present state according to difference in resistance of the existing material. Additionaly, these testing prevent conscious increasing of probability for the production of durable resistant genotypes for the conditions of our country. The application of the results achieved by utilizing new methods permits to use more than one completely resistant parent when breeding new wheat genotypes (lines andvarieties) resistant to Puccinia recondila lrilici. 
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