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a pupoljci sc jcd\'a primccuju (D 1) kritican broj je 0,8-1 sjajnik, k:ida su pupoljci vidljivi, ali 
zajcdno i nedifcrcncirani (Dz), ova vrednost je 1-1,5 i kada otpocnc difcrcnciranjc pojcdinih 
pupoljaka (E), ckonomski prag stctnosti jc 2-3 sjajnika po terminalnoj cvasti. Za hcmijsko 
suzbijanje se najcescc koristc piretroidi, kao sto su prcparati na bazi deltametrina, alfa-ciper-
metrina, fcnvalerata, lambda-cihalotrina, bifentrina i dr. 
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V 

NOVE METODE U OPLEMENJIVANJU PSENICE NA OTPORNOST PRE~IA 
•. ZNAC1\JNIJIM PARAZITIMA 

Oplemenjivanje psenice, na otpornost prema parazitima, izdvaja sc kao poscban dco iz 
vise razloga: 

I. Stete koje nastaju usled napada su znatno vece nego razlike po prinosu nenapadnutih 
postojecih sorti. 

2. Otpornost prema parazitima nije stabilna a vecinom ni dugotrajna, tako da moze da 
dovede do eliminisanja sorte iz proizvodnje veoma brzo, sto je nemoguce pratiti semenarstvom. 

3. Postoji vise veoma stetnih parazita psenice za ciji su razvoj pogodni razliciti uslovi 
spoljne sredine, te je velika verovatnoca da se svake godine bar jedan javi u jacem intcnzitetu. 

4. Sve agrotehnicke mere i mera nege, koje se preduzimaju radi postizanja sto visih 
prinosa, pogoduju razvoju obligatnih parazita. Posledica toga je smanjen efekat ulaganja i stabilni 
prinosi na nizem nivou. 
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5. Sortc zastupljenc u proizvodnji, na vclikjm povrsinama, ne smcju bili idcnticnc 
genctske baze za otpornost. 

Oplemenjivanje psenicc je veoma dugotrajan proces, u okviru kojeg se posebna paznja 

obraca na pojedine osobine, od velikog znacaja za formiranjc stabilnih visokih prinosa. Najkom-

pleksnija osobina, cije ispoljavanje ne zavisi samo od interakcije sorte i uslova spoljne sredine 

nego i parazita, je otpornost prema raznim prouzrokovacima bolesti. Usled promena u populaciji 

parazita koje se vremenom desavaju, a iz pomenute interakcije proisticu, sorte gube iii vracaju 

o!~rno~t. Svaka godina u kojoj s~ sukcesivno odabiraju genotipovi, sa najvise pozeljnih osobina, 

ruJe povoljna za razvoj parazita. Cesto puta nemoguce je diferencirati materijal po otpornosti, a 
samim tim ni odabirati u poljskim uslovima. . 

Uvodenje novih metoda u selekciji psenice je potrebno iz vise razloga: 

I. Uciniti diferenciranje materijala po otpornosti nezavisnim od klimatskih uslova i 
nacina gajenja (agrotehnicke mere). 

2. Testirati sto veci broj genotipova. 

3. Razdvojiti otpornost iz interakcije gena parazita i domacina, u odredenim uslovima 
spoljne sredine, od one koja se ponekad iii trajno ispoljava usled morfoloskih osobina iii 
fizioloskih procesa. 

4. Otkriti gene koji se ispoljavaju kroz razlicite tipove otpornosti. 

5. Ocenjivanje intenziteta zaraze u poljskim uslovima sto vise prilagoditi diferenciranju 
materijala. 

6. Ne dopustiti da ni jcdna godina u oplemenjivanju prode bez selekcije na otpornost. 

7. Podatkc o otpornosti odabranih genotipova uciniti dostupnim selekcionerima pre setve 
u polju, kako bi sc intenzivirao proces selekcije. 

Na osnovu rezultata dobijenih metodima koje ispunjavaju navedene uslove moguce je 

postici davno definisane ciljeve selekcije i uciniti je efikasnijom i ekonomicnijom. Kako je osnovni 
cilj oplemenjivanja stvoriti sto trajnije otporne sorte, da za to postoji i logican nacin proistekao 
iz dosadasnjih iskustava: kombinovanje sorti i linija sa visokim stepenom nekompletne otpor-
nosti (narocito je vazna niska uspesnost infckcije), zasnovane na razlicitoj genetskoj osnovi i 

odabiranje u potomstvima genotipova otpornijih od oba roditelja. 

Lisna rda (Puccinia recondita tritict). Vecina novih metoda vezana je uz koriscenje 
kontrolisanih uslova, bez kojih je rad na resavanju ovako slozenih problema nemoguc. U 

kontrolisanim uslovima prati se ispoljavanje vise pokazatelja otpornosti. Do skoro Oerkovic, Z.) 
ispitivane su samo razlike po infekcionom tipu. Na taj nacin otpornost se posmatra kao 
kvalitativno svojstvo jer se jasno pravi razlika izmedu otpornog i osetljivog materijala. U nizu 
godina, u kojima su se takva istrazivanja kontinuirano odvijala, pokazalo se Oerkovic, Z.) da je 
vecina materijala identicno osetljiva prema izolatima iz sadasnjih populacija prouzrokovaca lisne 
rde. Kompletna otpornost iii otpornost koja se ispoljava kroz niske infekcione tipove je kratkotra-
jnija, usled veceg pritiska na populaciju patogena i u duzem vremenskom periodu, u nasim 
klimatskim us)ovima nije efikasnija od odredenog stepena nekompletne otpornosti. Stepen 
nekompletne otpornosti koji je dovoljan da obezbedi formiranje visokih prinosa je sortna 
karakteristika. Istrazivanja kojim se on definise su u toku .. 
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Najvazniji karakteri nekomplctnc otpornosti (po<lrazumcva rcprodukcicju patogcna u 
odredenom obimu) su duzina latentnog pcrioda i uspesnost infekcijc. Rast i razvoj hifa i pustula, 
fcnomen rane abortivnosti i slicno, predmet su suptilnijih istrazivanja kojim sc moze ispitati 
mali broj genotipova. Metodom koji se zasniva na infekciji odrcdenom kolicinom spora pro-
uzrokovaca lisne rde u cilindru za inokulaciju, gajenju biljaka u kontrolisanim uslovima 
(najcesce 20°C dan, l 5°C noc, uz relativnu vlaznost vazduha 60%), uz svakodnevno pracenje 
razvoja bolesti u stadijumu sejanaca, vec se testira oko pet stotina genotipova godisnje. Razlike 
po otpornosti koreliraju se sa onim u poljskim uslovima. Uspesnost infekcije je u jacoj vezi sa 
intenzitetom zaraze u polju. Pojedine sorte, u navedenim ne iskazuju otpornost adekvatnu onoj 
u poljskim uslovima. Razlog je najverovatnije predmet fizioloskih istrazivanja. Primeceno je 
prevremeno starenje listova kod niza genotipova. kako se lisna rda najcesce javlja od sredine 
maja, uslovi za njen razvoj na takvim genotipovima nisu najpovoljniji. Efekat je manji prinos od 
ocekivanog, bez obzira na razvoj bolesti. Pored toga, takva otpornost se ne prenosi genima koji 
u kombinacijama mogu da dovedu do jaceg ispoljavanja tog svojstva bez stete u prinosu, te su i 
oplemenjivacki manje vredne. Ispitivanja stepena otpornosti u odraslom stadijumu opisanih 
sorti zapoceta su u Engleskoj (Norich), gde za to postoje uslovi (sporije sazrevanje i duzi period 
povoljan za razvoj bole'sti). 

Ove godine postavljen je ogled u kojem ce se ispitati stepen tolerantnosti osetljivih 
genotipova interesantnih po drugim svojstvima. Za objasnjenje pojave potrebna su i planirana 
istrazivanja iz oblasti fiziologije biljaka (pracenje razlika u fotosintezi, respiraciji i sl. u vezi sa 
intenzitetom zaraze, uz poredenje sa nenapadnutom kontrolom). Razlike po nekompletnoj 
otpornosti, u poljskim uslovima, odskora se znatno preciznije utvrduju iz podataka visekratnog 
ocitavanja na osnovu vrednosti AUD PC (povrsina is pod krive razvoja bolesti). 

Identifikacija gena za otpornost u materijalu limitirana je setvom diferencijatora (izogene 
linije sa pojedinacnim poznatim genima za otpornost prema prouzrokovacu lisne rde), koji ne 
odgo\'ara genima u selekcionom materijalu. Dokazano je da nase sorte otpornost ostvaruju na 
osno\U interakcija vise gena (Momcilovic i Jerkovic; Jerkovic i Jevtic). Bez direktnih ukrstanja i 
analiza nasledivanja u potomstvima nemoguce je utvrditi razliku po genima otpornosti kod 
indenticno otpornih genotipova. Kod neidenticno otpornih genotipova koji se koriste za mcctu-
sobna ukrstanja, veoma je bitno znati da Ii su bliske genetske baze za to svojstvo (moguce je da 
jedan roditelj sadrzi gene k:10 kod drugog) jer tada ne postoje efekti ak·umulacije niti novih 
interakcija u potmstvima. Pokazalo se veoma rizicnim odabirati sorte dugo vremena prosirene 
u proizvodnji za poslednje roditelje u kombinacijama Qevtic i Jerkovic). 

Pepelnica (Erysiphe graminis tritid). Mnogi paraziti poseduju polnu i bespolnu fazu 
u ciklusu razvoja. Proucavanjem polne faze moguce je pretpostaviti, virulentnost populacije u 
narednoj vegetaciji. Dinamih1.1 sirenja, broj generacija i virulentnost populacije parazita, moze 
se utvrditi na osnovu proucavanja tokom vegetacije (bespolna faza). 

u dosadasnjem periodu redovno je proucavana virulentnost polne populacije kod Erysi-
phe graminis tritici u Srbiji (Smiljakovic, 1966; Kostic i Pribakovic, 1985; Stojanovic i Ponos, 
1990; Dopuda, 1989; Jevtic, 1993). Novija istrazivanja zasnivaju se na iznalazenju najoptimal-
nijih metoda za proucavanje virulentnosti bespolne populacije Erysiphe graminis tritici. U tu 
svrhu najcesce se koriste tri metode i to: 

1) Pokretni rasadnici. 
~1 



2) Sakuplja.njc koniuija pomocu specijalno konstruisanih uredaja 11hvataca spora". 

3) Proucavanje bespolne populacije na odrcdenoj sorti, na listovima po spratnosti i na 
biljkama po prostornoj udaljenosti. 

Svaka od ovih mctoda ima svojih prednosti i nedostataka, tc za dobijanje pouzdanih 
podataka najcesce se kombinuju. Za odredivanje ukupne virulentnosti bcspolne populacije, na 
osnovu infekcionog tipa i broja pustula, moguce je primeniti matematicki model Qevtic, 1993). 

Metode za diferenciranje genotipova po otpornosti u kontrolisanim uslovima su jos uvek 
na nivou odredivanja infekcionog tipa. Metodi koji se primenjuju u radu sa Puccinia spp. ne . 
mogu se priineniti kada je u pitanju Erysiphe graminis tritici. Istrazivanja radi ustanoyljavanja 
optimalnog metoda su u toku. Geneticka istrazivanja u kojim se otpornost prema prouzrokovacu 
pepelnice posmatra kao kvalitativno svojstvo su redovna Qerkovic i Jevtic). 

Fuzarioza klasa (Fusarium spp.) Kod fakultativnih parazita za izolaciju i dobijanje cistih 
kultura primenjuju se standardne fitopatoloske metode. Testiranje materijala izvodi se u 
kontrolisanim uslovima (optimalnim za razvoj parazita). Medutim, u polju je tesko obezbediti 
optimalne uslove spoljne sredine (narocito vlaznosti). Zbog toga je rad na izdvajanju otpornih 
genotipova, prema prouzrokovacu fuzarioze klasa (Fusarium graminearum), morao da se 
odvija u nekoliko faza i obuhvati neke ranije opisane (Balasz et al., 1993), kao i specificne 
metode u pojedinim fazama rada Qevtic, neobjavljeni podaci). Faze neophodne za pi 1vilno 
diferenciranje materijala na otpornost prema prouzrokovacu fuzarioza kJasa (Fusarium gra-
minearum): 

1) Utvrdivanje dominantne vrste na teritoriji Srbije. 
2) Iznalazenje najefikasnijeg modela inokulacije. 
3) Odredivanje optimalne faze zrna za inokulaciju. 

4) Prilagodavanje uslova spoljne sredine (vlaznost), ncophodnih za uspesno ostvariv~rnje 
infckcijc. 

5) Laboratorijska ispitivanja radi provere rezultata o otpornosti dobijc11ih u polju. 

6) Koriscenje najboljih izvora otpornosti u daljem procesu selekcije. 

'7) Utvrdivanje nasledivanja i broja gena. 

8) Identifikacija gena za otpornost u postojecim i otpornim genotipovima. 

9) Utvrdivanje seta diferencijatora (na osnovu identifikovanih gena) i dalja proucavanja 
populacije parazita. 

Istrazivanja su zapoceta pre nekoliko godina i trenutno su u fazi diferenciranja materijala 
po otpornosti u razlicitim uslovima. 
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UTICAJ INSEKTICIDA NA KAPACITEt KLIJAVOSTI I ENERGIJU KLIJANJA 
SEMENA SECERNE REPE, SUNCOKRETA I KUKURUZA 

Uvod. Najvazniji pokazatelj kvaliteta semena je l<lijavost. Kapacitet l<lijavosti predstavlja 
procenat cistog semena koje je sposobno da l<lija u zdrave, jake klijance i koji ce se razviti u 
plodonosne biljke. Medutim, nepovoljni uslovi u toku nicanja, niske temperature, sredstva za 
zastitu (insekticidi, fungicidi, herbicidi) u zavisnosti od vitalnosti semena, mogu doprineri 
slabijen1 nicanju. 

Seme i k1ijanci seccrne repe, suncokreta i kukuruza pored prouzrokovaca obolcnja 
podlozni su napadu veceg broja stetocina. Od insekata najveci znacaj imaju zicnjaci (larve 
Eiateridae), grcicc (larve Scarabaeidae), sovice (larve Nactuidae)k10 i imaga Curculionidae 
(repina pipa, sivc pipe, lucerkina pipa i dr.). Uvoc1enjcm u praksu jednoklicnog semena i serve 
na stalnom mestu stctc se poveca\'3ju, te SC namece potreba suzbijanja ovih stetocina U vre1ne 
nicanja u prvim fazama razvoja biljaka. Pored tretiranja tccnim iii granulisanim insekticidima 
po citavoj povrsini, iii u zoni redova, u poslednjc vreme uvodi se i zapnt.~ivanje semena protir 

• stetocina. 
Cilj ovog rada je bilo ispitivanje insekticida za zaprasivanje sen1ena koji osim bioloske 

efikasnosti ne bi smeli da uticu fitotoksicno na klicu i mlade biljke, odnosno da se ne ugrozi 
kapacitet klijavosti i vitalnost semena. 

Nacin rada. Ispitivanje klijavosti izvedeno je 1994. i 1995. g. u laboratoriji za ispitivanje 
semena Instituta "Tamis" (Pancevo) po standardnim 111etodama za ispitivanje secerne repe, 
suncokreta i kukuruza u filter papiru (SL list SFRJ br. 47 od 20.07.87.). Zaprasivanje sen1ena 
insekticidima obavljeno je u Institutu za zastitu bilja i zivotnu sredinu (Beograd) u specijalnom 
aparatu za tretiranje semena. Sorta secerne repe bila je Alo mona, suncokreta hibrid NS-H-45, 
a kukuruza hibrid ZP SC 506. 

Rezultati. Zaprasivanje semena secerne repe insekticidima i fungicidima moze se 
uspesno izvoditi u doradnim centrima koji imaju uredaje za ovu namenu. Odmah posle 
tretiranja, ispitivanja su pokazala da znacajnije odstupanje klijavosti ispitivanih preparata u 
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