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ZLATKA, PATULJASTA SREDNJE RANA SORTA OZ/ME PSENICE 

Misic, T., Mladenov, N., Malesevic, M., Hristov, N., Jevtic, R., Pankovic, L. I 

IZVOD 

Zlatka je vrlo pnnosna, patuljasta i srednje rana sorta oz1me psenice, 
stvorena metodom slozene hibridizacije geneticki divergentnih intenzivnih 
sorti i linija, Loznicanka, NS 3000, NS 3014, NS 2853 i Zg-1-628/77. Kod 
nje su uspesno kombinovani geni odgovorni za potencijal prinosa iznad 11 
t/ha, odlican tehnoloski kvalitet, otpornost prema poleganju, bolestima, zimi, 
visokim temperaturama i vazdusnoj susi u fazi nalivanja zrna. Uspesna kom -
binacija gena koji kontrolisu vazne agronomske osobine pokazuje da je sa sor -
tom Zlatka stvoren znacajan genotip za uslove ekonomicne proizvodnje i na 
visem nivou intenzivnosti. Savezna komisije za priznavanje sorti registrovala 
je Zlatku 1997. godine. 

KLJUCNE RECI: oplemenjivanje, geni, agronomske osobine, sorta . 

• Uvod 

I 
Sirenjem u proizvodnji vrlo rodnih sorti, mze stabljike prinosi ozime 

psenice u svetu i u nas znacajno su se povecali. U oplemenjivanju rodnih 
novosadskih sorti korisceni su kao izvori major gena za skracenje stabljike 
(Rht geni) i ranozrelost (Ppd geni) japanske sorte Akakomughi i Saitama 27, 
odnosno hibridi nastali njihovim ukrstanjem sa italijanskim sortama. Kao treci 
izvor gena reduktora visine posluzile su sorte iz meksickog programa ople -
menjivanja nastale ukrstanjem sa japanskom sortom Norin 10 (Borojevic, 
1983; Petrovic, Worland, 1992). 

U cilju oplemenjivanja polupatuljastih i patuljastih sorti ozime psenice sa 
kompleksom pozitivnih osobina poslo se, pre vise od 20 godina, od pred -

1 Dr Todor Misic, redovni profesor, dr Novica Mladenov, naucni saradnik, dr Miroslav Malesevic. 
docent, dip!. inz. Nikola Hristov, istrazivac pripravnik, dr Radivoje Jevtic, naucni saradnik I mr 
Lazar Pankovic, istrazivac saradnik, Naucni institut za ratarstvo i povrtarstvo, Novi Sad. 
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postavke da je gene odgovorne za vazne agronomske osobine moguce uspcsno 

kombinovati, objediniti u jednoj niskoj sorti primenom raznih metoda hib _ 

ridizacije geneticki divergentnih, bioloski plasticnih roditelja na sto visem 

ni:ou_ inten~ivn~~ti. T_a~a je i:graden m~~e.l za stv~ranje polupatuJjastih i pat _ 

ulJastih sort1 koJI uklJUCUJe v1sok genet1ck1 potenc1jal za prinos zma j iznad 

11 t/ha, vrlo <lobar do odlican tehnoloski kvalitet, skracenu stabljiku od 70 

do 80 cm odlicne otpomosti prema poleganju, otpomost prema bolestima 

(Puce. recondita tritici, Puce. graminis tritici, Erysiphe graminis tritici ), zimi 

i visokim temperaturama i vazdusnoj susi u fazi nalivanja zma. U toku ovog 

vrlo intenzivnog naucnog rada na oplemenjivanju, vec vise godina postizu se l. j 
znacajni rezultati kada su priznate patuljaste (polupatuljaste) vrlo rane sorte 

Rana niska, Prima, Super rana i Sonja, srednje rane Kremna, Tera, Delta, 

Zlatka, Galija, Prva i Milena i srednje kasne Pesma i Laguna (Misic i sar., 

1995; 1996; 1997; 1998; 1998-a; 1999; Misic, Mladenov, 1995; 1995-a; 1997; 

1998). U radu su date karakteristike patuljaste sorte Zlatka. 

Materijal i metode rada 

U oplemenjivanju patuljaste novosadske ozime sorte psenice Zlatka (NS 

2-2738) kao izvori major gena za skracenje stabljike (Rht geni) i ranozrelosti 

(Ppd geni) koriscene su sorta Loznicanka i linije NS 2853, NS 3000, NS 3014 

iz programa oplemenjivanja Instituta u Novom Sadu kao i linija Zg 1-628/77. 

Sorta Loznicanka i linija NS 2853 i NS 3000 imaju u svojoj genealogiji ital -

ijanske sorte nastale ukrstanjem sa japanskom sortom Akakomughi nosiocem 

gena reduktora visine Rht 8. Za nizak rast ranostasne linije NS 3014 odgov -

oran je dosta jak reduktor visine Rht 2, gen prenet iz sorte Tobari 66 stvorene 

u okviru meksickog programa hibridizacije sa japanskom sortom Norin 10. 

Linija Zg 1-628/77 verovatno ima jak reduktor visine gen Rht IS poreklom ( J 

iz japanske sorte Saitama 27 (Worland, Petrovic, 1988; Petrovic, Worland, 

1992). Nije iskljuceno da su rekombinacijom gena reduktora visine stvoreni i 

novi geni odgovomi za patuljast rast sorte Zlatka. 
lzvori velikog broja Glu i drugih gena odgovornih za pokazatelje 

tehnoloskog kvaliteta bile su sorta Loznicanka i linije NS 2853 i NS 3014 

nastale hibridizacijom sa ruskim sortama odlicnog kvaliteta brasna i hleba 

Bezostaja 1, Mironovskaja 808, Aurora i Kavkaz i novosadskim sortama Par -

tizanka i Bacvanka I. Prema semi oplemenjivanja i mogucim kombinacijama 

gena odgovomih za pokazatelje kvaliteta moze se predpostaviti da kvalitetne 

ruske i novosadske sorte i linije psenice ucestvuju u sorti Zlatka sa vise od 

70%. 
lzvori gena za otpomost prema niskim temperaturama (Vm geni) sort~ 

Zlatka bile su ruske so rte Bezostaja 1, Mironovskaja 808, Aurora i Kavkaz 1 

novosadske sorte Partizanka i Loznicanka. 
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Kao izvori gena za otpomost prema prouzrokovacima boles ti (Lr, Sr 
i Pm geni) koriscene su ruske sorte Aurora i Kavkaz, novosadske linije NS 
2703, NS 2853 i NS 3014 i sorta Partizanka. 

Linija NS 2-2738 (Zlatka) stvorena je metodom slozene hibridizacije 
(Loznicanka x NS 3000) x NS 3014) x (NS 2853 x Zg 1-628/77). Hibridna 
populacija gajena je po pedigre metodi sa neprekidnim individualnim izborom 
biljaka. Fenotipski ujednacena linija odabrana je iz F-6 generacije. Sve vaznije 
osobine s~ istrazene u konkursno-sortnom ogledu na Selekcionom polju kod 
Rimskih Sanceva i laboratorijama Instituta u Novom Sadu. U jesen 1991. 
godine linija je prijavljena Saveznoj komisiji za priznavanje sorti gde su njene 
karakteristike istrazivane u trogodisnjem razdoblju od 1992/93. do 1994/95. 
godine u mrezi ogleda na ukupno 13 lokaliteta. Zvanicni standardi u ovim 
ogledima bili su odlicna hlebna sorta Jugoslavija (st.I) i poboljsivac Partizan 
ka (st.II). U uporedenju sa standardima prouceni su prinos zma, vreme zren -
ja, visina biljke i otpomost prema poleganju i otpomost prema prouzroko -
vacima bolesti (Puce. recondita tritici, Puce. graminis tritici i Erysiphe gramin -
is tritici) u uslovima vestacke infekcije u polju. Otpomost prema niskim tern -
peraturama istrazena je u poljsko-laboratoriskom ogledu sa finalnim tret -
manom u hladnim komorama, pri postupnom snizavanju temperature od -5 °C 
do -15°C. Proucavanja fizickih i hemijskih osobina zma, reoloskih osobina 
testa i pecivosti obavljena su u Jugoslovenskom institutu prehrambenog 
inzenjerstva, Tehnoloskog fakulteta u Novom Sadu. 

Rezultati istrazivanja sa diskusijom 

Prinos zrna 

Prema rezultatima trogodisnjih konkursno-sortnih ogleda Savezne komisi -
je za priznavanje sorti patuljasta sorta Zlatka postigla je prosecan prinos zma 
za sve lokaliteta 7 .64 t/ha, 6.4% vise od Jugoslavije, a 12.1 % vise od Parti -
zanke (Tab.I). Najveci prinos u ovim ogledima postigla je Zlatka, 10.52 t/ha, 
na lokalitetu Novi Sad 1992/93. godine, 1.35 t/ha vise od Jugoslavije (st.I) i 
1.64 t/ha vise od Partizanke. Zlatka je pokazala vecu stabilnost prinosa od 
oba standarda. Visok geneticki potencijal za prinos zma potvrdila je Zlatka u 
trogodisnjim makroogledima na teritoriji Vojvodine (1995/96-1997/98), ost -
varivsi, u proseku 51 lokaliteta, prinos 5 .78 t/ha, na nivou nove standardne 
sorte Pobeda. 
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Tab.I. P . . -rna sorte ozime psenice Zlatka u trogodilnjim, 
,mos (, · .. • n,ie so r,· G • · 

( ]993-1995) Savezne kom1s11e za pnzna~a 'J • r • - . r~m y1 

Novi Sad winter wheat cultlvar Zla~ka m th, ee year trials (J 
of the Federal Commission for Varietal Approval 

Prinos Znacajna razlika u odnosu na 

Sorta zma tfha Si nif. diff. as com ared with 

Cul ti var Grain 
ield t/ha st.I st.II 

Zlatka 7.64 ++ ++ 

Ju oslavi·a (st.I) 7.18 ++ 0 

Partizanka st.II) 6.68 0 

LSD za 1 % (at 1 % level): + +, - -

Fizicko-mehanicke osobine zrna i meljivost 

• • st.I 

112.I 

107.5 

100.0 

Velika zapreminska masa, kao geneticki uslovljena osobina, 

pouzdan indikator bioloske plasticnosti sorte i njene sposobnosti prila 

ja razlicitim ekoloskim uslovima, a posebno njene otpomosti prema Y 

susi i visokim temperaturama vazduha u fazi nalivanja zma (Mi§i 

1996, 1998, 1999). Sorta Zlatka imala je 83 .8 kg zapreminsku masu 

nivou Partizanke i 2.3 kg vecu od Jugoslavije (Tab.2). 
Apsolutna masa Zlatke je 31.9 g, 1.1 g veca od Partizanke i 1.5 

od Jugoslavije (Tab.2). 
Patuljasta Zlatka ostvarila je ukupno izbrasnjavanje 78.2 kg 

Jugoslavije i 0.6 kg vece u odnosu na Partizanku (Tab.2). 

Hemijsko tehnoloske osobine 

Sadrzaj proteina, uz uslov da je njegov kvalitetni sastav bolji 

na mogucnost dobijanja proizvoda mlevenja i pecenja visih tehn.ololk" 

teristika. Sa 13% proteina u zmu Zlatka je bila jednaka Partizanki 
slabija od Jugoslavije (Tab.2). 

Visoku sedimentacionu vrednost 57 postigla je, Zlatka, 
poboljsivaca Partizanka, a znacajno vecu od hlebne sorte Jugoslavija 

Prema ranijim saznanjima sedimentaciona vrednost se smatra in 
po~azateljem kvaliteta (Petric i sar., 1982). Noviji rezultati istraziv 

ozime pse~i.ce nastalih ukrstanjem genotipova psenice koji imaju ,. 

rekomb~nac11e gena odgovome za pokazatelje tehnoloskog kvali 

potvrdu~u uvek ranij~ _sazn~nja o postojanju pozitivne korelacije ...... • ~--·~ 
1menta~1~ne vrednosti 1 pec1vosti (Misic i sar., 1988; I 989; 1997; 19 
ka postize 9.6% suvog lepka, na nivou poboljsivaca Partizanke i hle 
Jugoslavija (Tab.2). 
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Moc upijanja vode je jedan od indirektnih pokazatelja kvaliteta i pretezno 
je u pozitivnoj korelaciji sa prinosom hleba (Petric i sar., 1982). Zlatka je 
imala moc upijanja vode 63 .0% i u tom pogledu bila je bolja od oba stan -
darda (Tab.2). Na osnovu kvalitetnog broja Zlatka se nalazi u A2 kvalitetnoj 
podgrupi kao standardne sorte Jugoslavija i Partizanka (Tab.2). 

Ukoliko je energija veca stabilnost testa da izdrzi fizicko naprezanje na 
rastezanje i kidanje je veca. U odnosu na standarde Zlatka ima energiju 75 
cm2, manju od Partizanke, a vecu od Jugoslavije (Tab.2). Zlatka ostvaruje 
sadrzaj maltoze 3.6% u odnosu na suvu materiju, sto je na nivou Jugoslavi -
je a veci od poboljsivaca Partizanke. Odnos izmedu otpora testa na rastezan -
je i ostvarene rastegljivosti testa u ekstenzogramu (o/r) sorte Zlatka bio je 
1.54, izmedu vrednosti ovog pokazatelja za oba standarda (Tab.2). 

Ukoliko je prinos hleba veci u laboratorijskim uslovima postoji 
mogucnost da se ostvari visi randman hleba u industrijskim pogonima. Sa pri -
nosom hleba 13 7 ,2 g/ 100 g brasna Zlatka je, u tom pogledu, jednaka 
poboljsivacu Partizanki a znatno bolja od hlebne sorte Jugoslavija. U odnosu 
na oba standarda prinos zapremine hleba sorte Zlatka 560 ml/100 g brasna je 
znacajno veci (Tab.2). Vrednosni broj sredine hleba je brojcana vrednost 
organolepticke ocene sredine hleba i predstavlja zbir poena za elasticnost sre -
dine hleba i finocu strukture pora. Po ovom pokazatelju Zlatka se nalazi 
izmedu vrednosnog broja oba standarda (Tab.2). 

Vrednost jedne sorte psenice ne ceni se samo po prinosu zma, nego i 
po finalnim proiyvodima prerade prinosu brasna i hleba po hektaru. Zato sorte 
dobrih tehnoloskih karakteristika zbog veceg ukupnog izbrasnjavanja i veceg 
prinosa hleba imaju, pri istom prinosu zma, veci prinos kvalitetnog brasna i 
hleba po hektaru (Zezelj, 1984). Tako je prinosnija Zlatka, u odnosu na stan -
darde Jugoslaviju i Partizanku imala 106.5% i 113.0% veci prinos brasna i 
107.8% i 113.1 % veci prinos kvalitetnog hleba po hektaru (Tab.3). 

Rezultati oplemenjivanja ozime psenice u svetu i institutima nase 
zemlje pokazuju da je moguce kombinovati i objediniti u jednoj sorti gene 
odgovome za visok geneticki potencijal za prinos zma i vrlo <lobar do odlican 
tehnoloski kvalitet (Lukjanenko, 1973; Misic i Mikic, 1976; Popovic, 1988; 
Misic i Mladenov, 1998). Da je moguce ukloniti barijeru negativne korelacije 
izmedu visokog prinosa i vrlo dobrog kvaliteta prvi je ukazao poznati ruski 
oplemenjivac psenice akademik P.P. Lukjanenko u Krasnodarskom naucno-
istrazivackom institutu. Ovi rezultati su potvrdeni u institutima u Novom Sadu 
i Kragujevcu. 
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Tab. 3. Prinos zrna, brasna i hleba ozime sorte psenice Zlatka u ogledima 
Savezne komisije za priznavanje sorti u 1995. godini (za 2 
lokaliteta) - Grain, flour and bread yields of the winter wheat 
cultivar Zlatka in the trials of the Federal Commission for Varietal 
Approval in 1995 (for 2 locations) 

Zrno - Grain 
% u odnosu 

Zmo na st.I i 
st.II % as Cultivar t/ha compared 
with st.I - and st.II 

Zlatka 7.64 

J ugosla vija 7 .18 106.4 
(st.I) 

Partizanka 6.82 112.0 
(st.II) 

* p.: poboljsivac 
h.: hlebna 

Brasno - Flour 
% u odnosu 
na st.I i st.II 

% as t/ha 
compared 

with st.I and 
st.II 

5.90 

5.54 106.5 

5.22 113.0 

Ostale osobine 

Hieb - Bread 
% u odnosu 
na st.I i st.II 

% as t/ha compared 
with st.I and 

st.II 

8.09 

7.50 107.8 

7 .15 113.l 

* e.: enhancer 
b.: bread 

* 
Tehnoloski 

nIVO 

* 
Technologic 

level 

h. - b. 

h. - b. 

p. - e. 

Po vremenu klasanja (zrenja) Zlatka je srednje rana sorta 1-2 dana rani -
ja od Partizanke, a 3-4 dana od srednje kasne Jugoslavije (Tab.4). 

Otpornost Zlatke prema niskim temperaturama je na ni vou standardne 
sorte Jugoslavija, a to je otpornost koja odgovara ekoloskim uslovima nase 
zemlje (Tab. 4). 

Zlatka je patuljasta sorta visine oko 79 cm i niza je 17.4 cm od Jugoslav -
ije, a 14.4 cm od Partizanke. Istice se odlicnom otpornoscu prema polegan 
ju, znacajno je otpornija od oba standarda (Tab.4). Nizak rast Zlatke kon 
trolisu gen Rht 8 i neki drugi neidentifikovani Rht geni. U toku selekcije veli 
ka je paznja obracena eliminaciji jakih reduktora vi sine gena Rht 2 i Rht 1 S 
poreklom iz japanskih sorti Norin 10 i Saitama 27. Naime, prisustvo ovih 
gena stvara odredene probleme u usevima kod odrzavanja njihove stabilnosti 
i fenotipske ujednacenosti u semenskoj proizvodnji. Pojava monosomika, 
atipicnih i osetno visih biljaka u usevima sorti koje imaju ove gene rezultat 
je odredene hromozomske nestabilnosti. 

Proucavanja otpornosti prema prouzrokovacima lisne i stabljicne rde i 
pepelnice (Puce. recondita tritici, Puce. graminis tritici i Erysiphe graminis 
tritici) obavljena su u Novom Sadu i Kragujevcu u uslovima vestacke infek 
cije u polju. Zlatka ima odlicnu otpornost prema lisnoj rdi a dobru prema sta 
bljicnoj rdi i pepelnici (Tab.4). 
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Tab.4. Vren1e klasanja, otporno_st prenia niskin_i temp~~aturama, polega 
prouzrokovacinia b~l~stl ( !_u~c. re_condua trltlfl, . Puce. graminis 
ici, Erysiphe granun1s tntlc1J .?z1me so_rte pse_nice Zlatka, u tro 
disnjeni ogledu Savezne _kom1s11e za priznavan1e sorti ( 1993-199S) 
Heading time and res1~tanc~ . t? low temper'!-t~res, lodging 
deseases (Puce. recondita_ trlt1c1, Puce. ?ram1n1s tritici, ErysiIJ. 
gra,ninis tritici) of the winter wheat cultivar Zlatka in three ye 
trials of the Federal Commission for Varietal Approval ( 1993-199$, 

Otpornost Visina Otpornost Otpomost prema bolest' 

Vreme prema niskim Resistance to deseases 1, 
biljke u prema 

Sorta* klasanja temper. % cm Height poleganju 0-5 rda - rust 

Cultivar Heading Resistance to of plant in Resistance to lisna stabljicna 
time low tempera- cm lodging 0-5 leaf stem 

tures % 

Zlatka - (1-2) 98.5 79.0 0 3.3 36.7 

Jugoslavija + (1-2) 100.0 96.4 2-3 15.0 14.2 

st.I 

Partizanka 0 100.0 93.7 1 8.3 35.0 

st.II 

* Vreme klasanja: ± dana u odnosu na Partizanku (st.I) - Heading time: 
days as compared with Partizanka st.I. Otpornost prema niskim tern 
raturama u hladnim komorama na -15 °c - In % of survived plants 

15°C. 0: najveca, 5: najmanja otpornost prema poleganju - 0: 

highest, 5: the lowest resistance to lodging. % inf ekcije po modifikovan 
Kobovoj skali - % of infection according to modified Cobb,s scale 

ZAKLJUCAK 

Patuljasta, vrlo prinosna, srednje rana sorta ozime psenice Zia• 
. . 

stvorena Je metodom slozene hibridizacije geneticki divergentnih, intenz1v 
sorti i linija Lozn~canka~ NS· 3000, NS 3014, NS 2853 i Zg 1-628/77. K 
nje su uspesno kombinovani geni odgovorni za potencijal prinosa izna~ 1 f 
t/ha, odlican tehnoloski kvalitet, otpornost prema poleganju, bolest1m~ 

narocito prema lisnoj rdi, otpornost pre ma niskim temperaturama, vazduJnol 
susi i visokim temperaturama vazduha u fazi nalivanja zrna. Sa sortom Zlat 
ka koju je u 1997. godini registrovala Savezna komisija za priznavanje .50 

stvoren je znacajan genotip za uslove ekonomicne proizvodnje i na vi§e 

01 vou intenzi vnosti. 
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