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PROUCA V ANJE POPULACIJE ERYSIPHE GRAMINIS 
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POKRETNIH RASADNIKA 

S. Stojanovic, 1•3 Jovanka Stojanovic, 1 R. Jevtic,2 Vesna Grujic, 1 S. Gudzic3 

1 lnstitut za istrazivanja u poljoprivredi ,,Srbija", Centar za strna zita, Kragujevac; 2 Naucni institut za 

ratarstvo i povrtarstvo, Novi Sad; 3 Poljoprivredni fakultet, Pristina 

Prikazani su rezultati trogodisnjih ( 1995-1997) proucavanja populacije Erysiphe 

gra,ninis hordei koriscenjem pokretnih rasadnika. Utvrcteno je da svi ispitivani Ml geni 

otpornosti imaju odgovarajuce gene virulentnosti u populaciji ovog parazita. Najmanju 

ucestalost su imale v-05, V-p i V-(1402) virulentnosti. 
Dinamika razvoja ovog parazita u prolecnom delu vegetacije jecma je bila 

razlicita po godinama. Maksimalne vrednosti koeficijenta infekcije u 1995. godini su 

zabelezene krajem aprila, au 1997. godini pocetkom maja. 
Kljucne reci: jecam; pepelnica; pokretni rasadnik; populacije; Erysiphe graminis 

hordei. 

Uvod 

Pepelnica, koju prouzrokuje biotrofna gljiva Erysiphe g raminis DC. ex Merat f. ·sp. hordei 

Em. Marchal, je cesta i veoma znacajna bolest jecma (Hordeum vulgare L.) u Jugoslaviji. 

Najefikasnija, najekonomicnija i ekoloski najcistija zastita se moze ostvariti stvaranjem i 

gajenjem otpornih sorti. Osnovu za uspesnu selekciju predstavlja dobro poznavanje strukture 

virulentnosti ovog parazita. Ucestalost alela virulentnosti u populaciji je usko povezana sa 

otpomoscu sorti koje se gaje u proizvodnji (Braun i Wolfe, 1990). 

Populacija prouzrokovaca pepelnice jecmaje veoma dinamicna tokom vegetacije, posebno 

u prolecnom delu kada dolazi do njenog najintenzivnijeg razvoja. Dosadasnja istrazivanja u nas 

su pokazala da se ona sastoji iz veceg broja patotipova razlicite virulentnosti (Stojanovic, I 976; 

Kostic i Pribakovic, I 978; Ko'stic et al., 1989; Jevtic i Pribakovic, 1993; Stojanovic i Stojanovic, 

1994; Stojanovic et al., 1995). Genetska varijabilnost i sirok biodiverzitet ove gljive su uslovljeni 

kombinovanim efektima mutacija, rekombinacija i migracijama iz drugih regiona. 

Kao rezultati rekombinacija u Srbijije formirano 56 patotipova sa 7-16 gena virulentnosti 

(Stojanovic i Stojanovic, 1994). Medutim, mnogi patotipovi obrazovani polnom reprodukcijom 

seneodrzavaju dugo u prirodi, ilije pak njihova ucestalost niska. Dominantnost patotipova tokom 

vegetacije jecma omogucava bespolno razmnozavanje (Brown i Wolfe, 1990). 

Cilj ovog rada je proucavanje dinamike razvoja i virulentnosti populacije Erys,j1he 

graminis hordei u prolecnom delu vegetacije jecma pomocu pokretnih rasadnika. 
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Materijal i metode 

Proucavanja su obavljena u periodu 1995-1997. godine u Centru za stma zita u Kragujevcu. 
Po 20 zma od svake izogene linije (tab. 1) je sejano u plasticne sakcije 9x 12x6 cm. Do punog 
razvoja prvog lista (faza porasta 10 po Zadoks-u) biljke su gajene u staklari u izolacionim 
komorama. Nakon toga biljke su iznosene u polje i stavljane i usev jecma. U polju su ostale 48 
casova, posle cega su vracane u izolacione komore u kojima su vladali optimalni uslovi za razvoj 
biljakajecma. i prouzrokovaca pepelnice. 

Tab . 1. - Linije jecma koriscene u istrazivanjima 
Barley lines used in experiment 

Linija Gen(i) otpornosti Donor Alel(i) virulentnosti 
Line Resistance gene(s) Virulence alel(s) 

Ml-a8 Palas V-a8 
P-01 Ml-a Iso IR V-a 
P-02 Ml-a3 Ricardo V-a3 
P-03 Ml-a6, Ml-a14 Iso 20R V-a6, V-a14 
P-04A Ml-a7, Ml-k, Ml-(No3) Nordal V-a7, V-k, V-(No3) 
P-04E Ml-a7, Ml-(No3) Nordal V-a7, V-(No3) 
P-06 Ml-a7, Ml-(LG2) Iso l0R V-a7, V-(LG2) 
P-07 Ml-a9, Ml-k Mpna V-a9, V-k 
P-08B Ml-a9 Senat V-a9 
P-09 Ml-al 0, Ml-(Du2) Iso 12R V-alO, V-(Du2) 
P-10 Ml-a12, Ml-(Em2) Emir V-al2, V-(Em2) 
P-11 Ml-al 3, Ml-(Ru3) Rupal V-al3, V-(Ru3) 
P-12 Ml-c HOR 1657 V-c 
P-13 Ml-(1402) HOR 1402 V-(1402) 
P-14 Ml-(41/145) w. 41/145 V-(41/145) 
P-15 Ml-(Ru2) Rupe gene 2 V--(Ru2) 
P-17 Ml-k Mc gene 2 V-k 
P-18 Ml-nn Nigrinudum V-nn 
P-19 Ml-p Iso SR V-p 
P-20 Ml-at Atlas V-at 
P-21 Ml-g, Ml-(CP) Deba V-g, V-(CP) 
P-22 Ml -05 Riso 5678 v-05 
P-23 Ml-(La) Lofa V-(La) 
P-24 Ml-h lso 3R V-h 

Vreme boravka biljaka u polju je bilo isto u svim godinama ispitivanja i to za pokretni 
rasadnik I 23-24. mart, II 6-7. april, III 13-14. april, IV 20-21. april, V 27-28. april, VI 8-9. maj, 
VII 15-16. maj i VIII 22-23 maj. Posle 10-12 dana vrseno je ocitavanje reakcije ispitivanih 
genotipova jecma, odredi vanjem tipova infekcije 0-4 (Mains i Dietz, 1930) i intenziteta napada 
0-100% (Peterson et al., 1948). 

Tipovi infekcije imaju sledeca znacenja: 0 - vrlo otporan (VR), 1- otporan (R), 2 - srednje 
otporan (MR), 3 - srednje osetljiv (MS) i 4- vrlo osetljiv (VS) genotip. Na osnovu tipova infekcije 
i intenziteta napada izracunavanje koeficijent infekcije, tako sto su vrednosti intenziteta mnogeze 
odgovarajucim koeficijentima tipova infekcije (za 0-0, za 1-0,2 za 2-0,4 za 3-0,8 i za 4-1) (Levine 
i Basile, 1959; Kilpatrick i Moseman, 1978). U slucajevimakada se bolestjavljala u tragu (t-trace) 
uzete su vrednosti koeficijenta odgovarajuceg tipa infekcije. 

Dinamika i virulentnost populacije Erysiphe graminis hordei su proucavane od kraja marta 
do kraja maja, kada su se ova gljiva i jecam najinte.nzivnije razvijali. 
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Rezultati 

Rezultati istrazivanja (tab. 2, 3 i 4 i graf. 1) pokazuju da postoje znacajne razlike u pogledu 
intenziteta i dinamike razvoja prouzrokovaca pepelnice jecma u pojedinim godinama. 
Najpovoljnija za razvoj ovog parazitaje bila 1995. godina, kadaje ostvarena najveca prosecna 
vrednost koeficijenta infekcije (22, 14%). Razvoj parazita u 1996. godini je bio veoma slab, jer 
je prosecna vrednost koeficijenta infekcije bila samo 2,25%. Maksimalne vrednosti ovog 
pokazatelja za Ml gene otpornosti su iznosile do 6,25%, a za pokretne rasadnike do 7,35%. 
Medutim, u 1997. godini ponovo je doslo do povecanja intenziteta razvoja £. graminis hordei, 
prouzrokovaca pepelnice jecma, a prosecan koeficijent infekcije je dostigao vrednost od 14,39%. 

Tab. 2 - Reakcija linijajecma u pokretnim rasadnicima prema 
Erysiphe graminis hordei u 1995. 

Reaction of barley lines in mobile nurseries to 
E,ysiphe graminis /zordei in 1995 

Ml gen(i) Broj pokretnog rasadnika - Number of mobile nursery Prosek* 
Ml gene(s) I II III IV V VI VII VIII Averag 

Ml-a8 5VS 20VS 20VS 20VS 50VS 70VS 30VS 40VS 31,87 

Ml-a tVS JOYS 5VS tMS 40VS 30VS 20VS 20VS 15,85 

Ml-a3 0 lOVS IOVS 5MS 50VS 20VS 40VS 40VS 21,75 

Ml-a6, Ml-al4 tVS 30VS SYS IOVS 70VS 70VS 40VS 30VS 32,00 
Ml-a7, Ml-k, 
Ml-(No3) tVS 5VS 5MS 5VS 30VS 40VS 30VS 20VS 16,87 

Ml-a7, Ml-(LG2) tVS 5MR tVS 0 60VS 0 30VS 20VS 14,25 

Ml-a9, Ml-k tVS 5VS tVS IOVS 50VS 40VS 60VS 20VS 23,37 

Ml-a9 0 lOVS tVS tVS 70VS 40VS 30VS lOVS 20,25 
Ml-alO, Ml-(Du2) tMR 20VS IOVS 20VS 50VS 70VS 40VS 30VS 30,05 
Ml-a 12, Ml-(Em2) tR 20VS lOVS IOVS 50VS 60VS 30VS 40VS 27,52 
Ml-al 3, Ml-(Ru3) tMS SYS tVS IOVS 70VS 50VS 20VS 20VS 22,10 
Ml-c tMR 5VS 5VS IOVS 60VS 40VS 50VS 30VS 25,05 
Ml-(1402) tMR 5R 5VS 0 0 20MR t5 0 1,82 
Ml-(41/145) tMS 5VS 20VS 20VS 60VS 50VS 30VS 20VS 25,72 
Ml-(Ru2) 5VS lOVS 5VS 30VS 60VS 60VS 20VS 20VS 26,25 
Ml-k tVS 5VS 5VS IOVS 20MS SOYS SOYS 30VS 20,87 
Ml-nn tMR 0 5MR 0 40VS 0 40VS 0 10,27 
Ml-p tR 0 5MR 0 40VS 0 40VS 0 10,27 
Ml-at 5VS lOVS 5VS tMS 70VS 50VS 60VS 30VS 28,85 
Ml-g, Ml-(CP) 5VS lOVS IOVS IOVS SOYS 60VS 50VS 40VS 29,37 
ml-05 0 0 tMS 0 0 0 tMR 0 0,15 
Ml-(La) tMR lOVS IOVS 5VS 70VS 60VS 50VS 40VS 30,67 
Ml-h 5VS 5VS lOVS IOVS 70VS 60VS 40VS 30VS 28,75 
Prosek-A verage* 1,45 8,66 6,90 7,90 49,41 42,83 34,60 25,41 22.,14 

* Prosecne vrednosti koeficijenta infekcije 
The average values of coeficienl of infection 
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Tab. 3. - Reakcija linijajecma u pokretnim rasadnicima prema 
Erysiphe graminis hordei u 1996 

Reaction of barley lines in mobile nurseries to 
Erysiphe graminis hordei in 1996 

Ml gen(i) Broj pokretnog rasadnika - Number of mobile nursery Prosek* 
Ml gene(s) I II III IV V VI VII VIII Avernge 
Ml-a8 0 0 IOVS 0 lOVS 5VS 15VS tVS 5,25 
Ml-a 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 
Ml-a3 0 0 tMR 0 0 tR tMS 0 0,17 
Ml-a6, Ml-al4 0 0 tVS 0 5VS tVS 5MS 5VS 2,00 
Ml-a7, Ml-k, 
Ml (No3) 0 0 5VS 0 0 tVS IOVS tVS 2,12 

• Ml-a7, Ml-(No3) 0 0 tMR 0 0 tVS tMS 0 0,27 
Ml-a 7, Ml-(LG2) 0 0 0 0 0 tMS 0 tVS 0,22 . Ml-a9, Ml-k 0 0 tMR 0 0 0 5VS 0 0,67 
Ml-a9 0 0 5VS 0 0 0 lOVS 0 1,87 
Ml-alO, Ml-(Du2) 0 0 tVS 0 0 5VS 5VS 5VS 2,00 
Ml-al 2, Ml-(Em2) 0 0 5VS 0 0 0 lOVS lOVS 3,12 
Ml-al 3, Ml-(Ru3) 0 0 0 0 0 tVS tMS 5VS 0,85 
Ml-c 0 0 tMS 0 0 0 5VS 5VS 1,35 
Ml-(1402) 0 0 0 0 0 0 0 5VS 0,62 
Ml-(41/145) 0 0 lOVS 0 5VS 5VS 20VS lOVS 6,25 
Ml-(Ru2) 0 0 5VS 0 0 0 lOVS 20VS 4,37 
Ml-k 0 0 lOVS ' 0 0 tVS IOVS 5VS 3,25 
Ml-nn 0 0 5VS 0 tMS tVS 5VS lOVS 2,72 
Ml-p 0 0 0 0 0 tVS 0 5VS 0,75 
Ml-at 0 0 5MS 0 0 0 lOVS 5VS 2,37 
Ml-g, Ml-(CP) 0 0 lOVS 0 0 5MS 20VS 5VS 4,87 
ml-05 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 
Ml-(La) 0 0 5VS 0 tMS tMS 15VS 5VS 3,32 
Ml-h 0 0 IOVS 0 5VS lOVS 20VS tVS 5,75 
Prosek-Average* 0 0 3,637 0 1,11 1,57 7,35 4,33 2,25 

* Prosecne vrednosti koeficijenta infekcije 
The average values of coeficient of infection 

( Tab . 4. - Reakcija linija jecma u pokretnim rasadnicima prema 
Erysiphe gram in is horde i u 1997. 

Reaction of barley lines in mobile nurseries to 
Erysiphe gramini.v lwrdei in 1997 

Ml gen(i) f3roj pokretnog rasadnika - Number of mobile nursery Prosek* 
Ml gene(s) I II 111 IV V VI VII Vlll Average 

Ml-a8 tVS 5VS IOVS 5VS 50VS • 10NS 0 50VS 23,87 • 
Ml-a 0 0 0 0 SOYS 20NS 0 20VS 11,25 
Ml-a3 0 tMR SYS 0 40VS 60VS tVS 40VS 18,30 
Ml-a6, Ml-al 4 0 tMS tMR tMR SOYS 70VS 0 30VS 18,90 
Ml-a?, Ml-k, 
Ml(No3) 0 0 0 0 SOYS lOVS 0 5VS 8,12 
Ml-a7, Ml-(No3) 0 0 5VS 0 40VS 30VS tVS I0VS 10,75 
Ml-a7, Ml-(LG2) 0 0 tVS • 0 IOVS 40VS tVS 0 6,50 
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nastavak tab. 4 

Ml-a9, Ml-k 0 SMS tYS 0 60YS SOYS 0 40YS 19,37 

Ml-a9 0 tMS 0 0 SOYS 60YS 0 SOYS 20,10 

Ml-alO, Ml-(Du2) tMS SYS tYS 0 50YS 40YS tYS SOYS 18,47 
Ml-al 2, Ml-(Em2) tMR 0 tYS 0 50YS SOYS SYS 40YS 18,30 

Ml-al 3, Ml-(Ru3) 0 0 0 0 30YS 30NS 0 SMS 8,00 

Ml-c 0 tMS SYS 0 40YS 40YS 0 30YS 14,47 

Ml-(1402) 0 0 0 0 IOYS JOYS 0 30R 3,25 

Ml-(41/145) tYS SYS JOYS SYS 20YS 40YS tVS 40YS 15,25 

Ml-(Ru2) 0 0 tYS tYS SOYS SOYS 0 SOYS 19,00 

Ml-k 0 tMS SYS 0 SOYS 60YS 0 40YS 19,47 
Ml-nn 0 tYS IOYS 0 50VS 30YS SYS 40YS 17,00 

Ml-p 0 0 SYS 0 0 IONS 0 20YS 4,37 

Ml-at 0 tMS IOYS SYS 30YS SOYS tYS lOYS 13,35 

Ml-g, Ml-(CP) tYS SYS IOYS tMS 20YS 60YS 0 20YS 14,60 

ml-05 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 
Ml-(La) tMR SYS JOYS SYS 60YS SOYS tYS 20YS 18,92 
Ml-h tMS SYS lOYS 15YS 60YS 70YS tYS 30YS 23,97 
Prasek-Average* 0,23 1,64 4,18 1,55 38,33 41,67 0,75 26,88 14,39 

* Prosecne vrednosti koeficijenta infekcije 
The average values of coeficient of infection 
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Graf. 1. - Dinamika razvoja Erysiphe graminis hordei u pokretnim rasadnicima 
Dynamics of development of Erysiphe graminis hordei in mobile nurseries 
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Niske temperature krajem februara i tokom marta 1996. godine negativno su uticale na 
razvoj ozimog i odlozile setvu jarog jecma, a!i su negativno uticale i na razvoj prouzrokovaca 
pepelnice. Prve pustule na biljkamajecma u pokretnom rasadniku u ovoj godini su registrovane 
tek sredinom aprila. Od kraja aprila intenzitet zaraze se blago uvecavao, da bi maksimum bio 
ostvaren 15. i 16. maja, a kasnije je doslo do njegovog opadanja. Meclutim, u 1995. i 1997. godini 
E. graminis hordei ima dinamican razvoj u prolecnom periodu vegetacije jecma. 
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Do pocetka trece dekade aprila izrazenaje njegova koleb)jivost i relativno slab razvoj, da 
bi krajem apri la i pocetkom maja doslo do naglog povecanja intenziteta, ali posle toga i do nag log 
opadanja. Maksimalne prosecne vrednosti koeficijenta infekcije u 1995. godini bile su 27. i 28. 
aprila, au 1997. godini 8. i 9. maja. 

• Svi proucavani Ml geni otpornosti jecma su imali odgovarajuce gene virulentnosti u 
populaciji Erysiphe graminis hordei. Visoku frekvenciju u 1995. godini su imale virulentnosti 
V-a8, V-a, V-a3, V-a6+V-a14, V-17+ V-k+V-(No3), V-a7+ V-(No3), V-a7+V-(LG2), V-a9+ V-k, 
V-a9, V-a10+V-(Du2), V-a12+V-(Em2), V-al3+V-(Ru3), V-c, V-(41/145), V-(Ru2), V-k, V-nn, 
V-at, V-g+V-(CP), V-(la) i V-h. Nasuprot njima, V-(1402), V-p i v-05 virulentnosti su bile niske 
(0,15-10,27%). Najmanje alela virulentnosti imao je gen ml-05. Na linijijecma sa ovim genom 
zabelezenaje jedino pojava bolesti u tragu (13. i 14. aprila i 15. i 16. maja). Ovaj gen i tada nije 
dopustao potpun razvoj parazita,jer su se formirali srednje otporni (2) i srednje osetljivi (3) tipovi 
infekcije. Rezultati o virulentnosti prouzrokovaca pepelnice jecma u 1996. godini su nepouzdani, 
jer je intenzitet razvoja parazita bio veoma nizak (0-20%). 

U 1997. godini su dobijeni slicni rezultati kao i u 1995. godini, mada su uocene i izvesne 
razlike. Najvise i najnize vrednosti koeficijenata infekcije su zabelezeni kod istih virulentnosti. 
Medutim, u 1997. godini u populaciji parazita nije postojao gen virulentnosti za ml-05 gen 
otpomosti, a utvrdene su i nesto nize vrednosti V-a7+V-k+V-(No3), V-a7+V-(LG2) i V-a13+V-
(Ru3). 

Diskusija 

Na veoma sirok biodiverzitetErysiphe graminis hordei ukazali su mnogi istrazivaci u svetu 
(Moseman, 1964; Nover; 1968; Wilberg, 1970; Wolfe i Schwarzbach, 1978; Limpert etal., 1984, 
1987, 1990; Gacek i Czembor, 1988; Welz i Kranz, 1987; Rashaf i Tueryapina, 1996. i dr.) i 
Jugoslaviji (Stojanovic, 1976; Stojanovic i Andrejic, 1976; Kostic i Pribakovic, 1978; Kostic et 
al., 1989; Jevtic i Pribakovic, 1993; Stojanovic i Stojanovic Jovanka, 1994). Prema podacima 
Stojanovica i Stojanovic Jovanke (1994) ucestalost gena virulentnosti u populaciji ovog parazita 
se krece od 3,57% do 98,81%. Najvecu ucestalost imale su V-a8, V-14/145, V-k, V-nn, 
V-g+V-(CP), V-(La) i V-h, anajmanju V-a, V-a9, V-p, V-(1402) i V-a3 virulentnosti. Do slicnih 
rezultata su dosli i Jevtic i Pribakovic (1993), prema kojima najvecu ucestalost ima V-g, a 
najmanju V-a4. Prisustvo v-05 na podrucju Srbije je do ovih istrazivanja bila nepoznata. 

Sva dosadasnja proucavanja populacije prouzrokovaca pepelnice jecma u nas su se bazirala 
na analizama izolata dobijenih od askospora. Moze se reci da ona nisu u potpunosti odrazavala 
ucestalost odgovarajucih gena virulentnosti, jer je zanemarivan deo populacije koji nastaje 
bespolnim putem. Prema mnogim istrazivanjima samo 25% spora u populaciji potice od 
askospora formiranih polnom reprodukcijom u toku leta (Brown i Wolfe, 1990). Meuutim, mnogi 
patotipovi koji nastaju polnom reprodukcijom se ne mogu odrzati u prirodi iii je njihovo ucesce 
u populaciji veoma nisko. • 

Wolfe i Schwarzbach (1978) navode eta virulentni patotipovi imaju manju moc 
prilagodavanja ,nepovoljnim uslovima sredine i man ju reprodukcionu moc. Zbog toga u pop-
ulaciji dominantni mogu da budu manje virulentni patotipovi. Polnom reprodukcijom se 
povecavaju varijacione sposobnosti potomaka, jer clolazi do rekombinacija razlicitih gena 
virulentnosti, a bespolnom omogucava predominantnost pojedinacnih patotipova. 

Polazeci od iznetog proizilazi da je veoma znacajno poznavati strukturu virulentnosti 
populacije prouzrokovaca pepelnice tokom vegetacije jecma,jer je cine patotipovi nastali polnim 
razmnozavanjem, mutacijama i oni koji migriraju iz drugih regiona. Migriranje konidija 
vazduhom i mcsanje patotipova razlicitog porekla su veoma izrazene kod E. graminis hordei. 
Lim pert ( 1987) navodi da godisnja distribucija konidija iznosi oko 110 km. I pored toga, utvrdene 
su regionalne razlike u virulentnosti populacija (Limpert et al., 1990).Andrivon i Vallavielle-
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Pope (1987) ukazuju daje V-a12 prevalentna u zapadnom, a V-(La) u centralnom i istocnom 
delu Francuske. Brown i Wolfe (1990) su ukazali na promene ucestalosti pojedinih virulentnosti 
tokom vegetacije jecma. Najvece razlike zabelezene su kod V-al, V-h, V-(La) i V-a7+ V-(Ab) 
virulentnosti. 

U prolecnom delu vegetacije (april-maj) nije nadena V-al, dokje ujesenjem delu (oktobar) 
ovaj alel bio zastupljen sa4%. Nasuprot njemu V-(La) virulentnostje imala vece ucesce u prolece 
(27%) nego u jesen (15%). Tokom vegetacije jecma parazit obrazuje veliki broj konidijskih 
generacija i ima ogromnu reproduktivnu moc (104 konid»a dnevno na 1 cm2 Iisne povrsine). To 
pokazuje daje njegova norma mutacijajako visoka (10- -10-8 i da postoji neogranicena moc za 
stvaranje mutanata razlicite virulentnosti (Wolfe i Schwarzbach, 1978). 

Ako se rezultati ovih istrazivanja uporede sa rezultatima do kojih su dosli istrazivaci u 
svetu i kod nas, moze se videti da postoje slicnosti, ali i razlike. Koriscenjem pokretnih rasadnika 
po prvi put u nasje utvrdeno postojanje virulentnosti za ml-05 gen otpornosti. Eyal et al. (1973) 
ukazuju daovi rasadnici imaju vaznu ulogu u otkrivanju retkih alela virulentnosti. Oni su u Izraelu 
pomocu pokretnih rasadnika otkrili virulentnosti za genotipove jecma E. India, M. Cristo, Rupee 
i Spiti. Misljenja su da pokretni rasadnici imaju prednosti nad konvencionalnim, zbog lakog 
manipulisanja i proucavanja populacije u razlicitim vremenskim intervalima. 

Veoma opsezna istrazivanja virulentnosti Erysiphe graminis hordei u Evropi izvrsena su 
od strane Limpert-a et al. (1990). Oni su, analizirajuci 3166 izolata iz 68 lokaliteta iz Engleske, 
Nemacke, Francuske, ltalije, Austrije, Danske, Belgije i Holandije; Utvrdili da za ml-0 gen nije 
postojao alel virulentnosti u ovom delu sveta u 1986. godini. Najvecu ucestalost imale su V-g i 
V-ra virulentnosti (blizu 100%), a zatim slede V-a6+V-g (26-100%), V-(La) (15-89%), V-a12 
(14-89%), V-a7+V-k (0-80%), V-a9 (0-60%), V-a13 (0-34%) i V-al (0-9%). 

Zanimljivo je istaci da u Engleskoj, Francuskoj i Belgiji nije postojao odgovarajuci gen 
virulentnosti za Ml-al 3 gen otpornosti. Medutim, on je prisutan u Ceskoj Republici (Brilkner 
Loe. cit. Limpert et al., 1990), Poljskoj (Gacek, 1987), Austriji (Zwatz, 1987), Litvaniji (Rashal 
i Tueryapina, 1997). Visoka ucestalost V-g, V-h, V-a6, V-a7, V-a9, V-al2, V-k, V-ra, V-c, 
V-(CP), V-h je pokazana od mnogih istrazivaca. Tako, ucestalost V-g, V-V-a6+ V-g, V-(La) i 
V-12 u Engleskoj iznosi 14-89%, Holandiji (27-100% i Danskoj 21-93% (Limpert i Fischbeck, 
1987), V-g, v:h, V-a6i V-a7+V-kuPoljskojje70-80% (Gacek et al., 1996), V-rai V-guAustriji 
55-100% (Zwatz, 1987), V-a6, V-ra, V-a12, V-(La) u Francuskoj 30-100% (Andrivon i 
Vallavielle-Pope, 1987), V-ra, V-g, V-(CP), V-h, V-a6 u Engleskoj 64-88% (Brown i•Wolfe, 
1990). Virulentnost v-0 je utvrdena u poljskoj (Gacek i Czembor, 1988), Holandiji (Balkema-
Boomstra, 1987) i Austriji (Zwatz, 1987), ali ne i u Litvaniji (Rashal i Tueryapina, 1997). 

Pomocu pokretnih rasadnikadolazi sedo saznanjao virulentnosti Erysiphe graminis hordei 
u odredenim vremenskim periodima, ali se na ovaj nacin ne dobija potpuna slika o strukturi 
virulentnosti populacije ovog parazita. Za ovakve analize neophodno je imati uzorke velikog 
broja kultura iz razlicitih lokaliteta i sa razlicitih sorti. Prikupljanje konidijskih kultura moze da 
se obavi na vise nacina. Jevtic (1993) je za proucavanje strukture virulentnosti bespolne 
populacije prouzrokovaca pepelnice psenice koristio hvatac spora, koji se montira na krov 
automobila. Limpert et al. (1990) i mnogi drugi istrazivaci su koristili Schwarzbach-ov aparat 
za prikupljanje kultura konidija. Brown i W~lfe (1990) su stavljali sejance osetljive sorte jecma 
Golden Promis na krov zgrade, koja se nalazila u centru Kembridza i bila udaljena 1,5 km od 
najblizeg poljajecma. 

Mogu se prikupljati i listovi jecma iii njihovi fragmenti sa pojedinacnim monopustilnim 
kulturama, koji se stavljaju u rastvor benzimidazola koncentracije 60 ppm i tako dopremaju do 
Jaboratorije. Bez obzira na nacin prikupljanja uzoraka konidijskih kultura bitno je da se obavi 
analiza virulentnosti sto veceg broja uzoraka. Isa biljaka pokretnih rasadnika bi se mogle koristiti 
pojedinacne monopustulne kulture za proucavanje njihove virulentnosti. 



172 Stojanovic et al. 

Kod prvih pokretnih rasadnika na biljkama su se javlja)e pojedinacne pustule, koje je bilo 

moguce prebrojati, sto je znacajno za kvantitativnu analizu populacije parazita (Brown i Wolfe, 

1990). Medutim, kasnije se broj pustula na listu veoma povecao i doJazilo je do njihovog spajanja 

(ne retko i do potpunog prekrivanja Jisne povrsine), zbog cega nije bilo moguce utvrditi njihov 

tacan broj. • 

Ucestalost alela virulentnosti u populaciji E. graminis hordei u najvecoj meri zavisi od 

genetske osnove otpomosti sorti jecma koje su zastup]jene u proi~vo?~ji. Na osnov_u dobij~nih 

rezultata, primenjujuci teoriju Flor-a ,,gen-za-gen", moze se zakl1uc1t1 da sorte koJe se gaJe u 

Jugoslaviji poseduju neke od Ml-a3, Ml-a6, Ml-a7, Ml-a8, MI-a9, Ml-al 0, Ml-a3, Ml-c, Ml-

(14/145), Ml-(Ru2), Ml-k, MJ-nn, Ml-g, Ml-(La), MI-h gena otpornosti. Medutim, nije poznato 

kakav je stvami genetski sastav njihove otpomosti, jer takvih proucavanja nije bilo. 

Dobijeni rezultati ukazuju na to da buduci selekcioni programi moraju biti usmereni ka 

smanjenju ucestalosti nepozeljnih alela virulentnosti, posebno V-g, V-h, V-c, V-k, V-nn, V-(La), 

V-(41/145) i V-(Ru2). Kao donori gena otpornosti mogu se koristiti izogene Iinije sa genima 

ml-0, Ml-p i Ml-(1402). Kumuliranjem· vise major gena otpornosti u jedan genotip moze se 

ostvariti uspesna zastita. 
Pri koriscenju izogenih Jinija treba imati u vidu da mnoge od njih ne poseduju dobra 

proizvodna svojstva. Prema rezultatimaB jomstad i Aastveit, 1990) izogena Iinija sa ml-05 gen om 

prenosi na potomstvo negativne osobine za komponente prinosa. Zato navedene i mnoge druge 

efikasne gene otpomosti treba traziti medu komercijalnim sortama iz razlicitih zemalja, kako bi 

se stvorile otpome ali i produktivne sorte. • 
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STUDY OF THE ERYSIPHE GRAMINIS F. SP. HORDE! POPULATION, 
OF THE BARLEY PA TH OGEN, USING MOBILE NURSERIES 

S. Stojanovic, 1•3 Jovanka Stojanovic, 1 R. Jevtic,2 Vesna GruJic1 and S.,Gudzic3 

1 Agricultural Research Institute ,,Serbia", Belgrade, Center for.Small Grains, Kraguevac; 2 Institute of Field 
and Vegetable Crops, Novi Sad; 3 Faculty of Agriculture, Pristina 

Summary 

Spring population of Erysiphe graminis hordei, of the barley pathogen, was analyzed using of mobile nurseries in the Kragujevac locality (Serbia) during the period from 1995 to 1997. 
There were significant differences in the course of development of this parasite between years and depending on environmental conditions during plant standing in the field. 

Maximal values of coefficient of infection in 1995 were in V (27-28 of April) and 1997 in VI (8-9 of May) mobile nurseries. In 1996 powdery mildew severity was very low, because of unfavourable enviromental conditions for disease development. 
All Ml genes of resistance had corresponding genes of virulence in the population of the parasite. The lowest frequency had v-05, V-p and V-( 1402) virulency. Frequencies of V-a8, V-a, V-a3, V-a6+V-a14, V-a7+V-k+V-(No3), V-a7+V-(LG2), V-a9+V-k, V-a9, V-a10+V-(Du2), V-a12+V-(Em2); V-a13+V-(Ru3), V-c, V-(41/145), V-(Ru2}, V-k, V-nn, V-at, V-g+V-(CP}, V-(La) i V-h were very high. 
The mobile nurseries have the great significance in the detection of rare virulences and in the investigation of development course of the causer of barley mildew. So, in E. g raminis hordei population it is find the virulency from ml-05 genes for the first time. 
Key words: barley; mildew; mobile nurserises; populations; Erysiphe graminis hordei. 
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