MOGUCNOSTI SELEKCIJE PSENICE NA OTPORNOST OSETLJIVOG
TIPA REAKCIJE PREMA PUCCINIA RECONDITA TRITICI |
ERYSIPHE GRAMINIS TRITICI

Izvorni nauéni rad - (Original scientific paper)'

IZVOD: Na osnovu slabog intenziteta zaraze u polju i utvrdivanjem ppkazatequ
usporenog razvoja bolesti u kontrolisanim uslovima moguce je odabrati genotipove kqjl
sadrZe gene za nespecifiénu otpornost (otpornost osetljivog tipa reakcije). 18 novosadskih

.;orti pSenice ispitivanih u komparativnim ogledima u polju 1981 - 1986. god., reagovale su
osetljivim tipom reakcije prema postojeéoj populaciji Puccinia recondita i Erysiphe
graminis prouzrokova&ima lisne rde i pepelnice. Intenziteti zaraza su medutim bili slabi,
znatno manji u poredenju sa standardima Novosadskom ranom 2 (lisna rda) i Partizankom
(pepelnica). Utvrdeni su pokazatelji usporenog razvoja bolesti, latentni period 50 i mak-
simalni broj pustula u stadijumu sejanaca, kod 5 novosadskih sorti testiranih holandskim
rasama Puccinia recondita tritici u kontrolisanim uslovima (10°C, 15°C i 20°C). Vrednosti
su blize otpornoj kontroli Akabozu. Svi infekcioni tipovi pripadali su grupi osetljivih.

Otpornost prema prouzrokova¢ima bolesti jedan je od zna€ajnih kriterijuma pri
odabiranju roditelja za ukrstanja i njihovih potomstava tokom procesa selekcije. Potrebno
je obezbediti geneti¢ku razli¢itost buducih sorti jer se time smanjuje rizik od epifitocija.

Aktivha otpornost, bilo specifitna (ispoljava se kroz nizak infekcioni tip) ili
nespecificna (visok infekcioni tip), produkt je interakcije gena domacdina i patogena u
odredenim uslovima spoljnje sredine (Browder, 1985).

Populacija patogena, kojoj je izloZzena svaka sorta u proizvodniji, sadrzi razli¢ite
gene za virulentnost. Frekvencija i sastav postojecih gena patogena stalno se menja u
zavisnosti od interakcija sa genima otpornosti pSenice. Selekcioni pritisak na parazita jadi
je kod specificne otpornosti, $to dovodi do favorizovanja novih virulentnih genotipova koji
se, usled nedostatka konkurencije brzo umnoZavaju. Radi toga se ovakva otpornost
nokazuije kratkotrajnijom u odnosu na nespecificnu (Nelson, 1972).
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spaljavarija havedenik osobina, intenzitet zaraze koji se

smatrati osetifivirn. Medutim;'zb Vedenii 0s0
na njima ostyaryje-je nizak. Slal, je L elekcioni pritisak na patogena, jer ovakve sorte
dopudtdly nedelektifrio umhozavanje PO wiaciiéRele s jzloZene u odredenim granicama.

Za p'raildiénu selekciju na otpornost vedma je znacajno primeniti pr'avilan metod
za diferenciranje materijala (potomstva, linie, sorte) po pavedgno] osobini, kao i poz-
navanje nagina nasledivanja i delovanja gena koji je kontroli$u (Wilcoxson, 1981; Parlevliet,
1977).

Smatra se da odabiranje u okviru potomstava na osnovu .slabog __intenziteta
zaraze u polju nije dovoljno siguran put do Zeljenog cilja zbog niza Cu_maca koji mogu da
utidu (promenijivost uslova spoljnje sredine u prostoru i vremenu). Radi toga postoji potre-
ba za uvodenjem metoda kojim bi se odredivali osnovni karakteri ove otpornosti (duZina
latentnog perioda 50 | uspesnost infekcije) u kontrolisanim uslovima (Kuhn et al., 1977;
Kapoor and Joshi, 1981).

Po klasi®nom shvatanju, nespecifitna otpornost je kvantitativno  svojstvo,
nasledivanje je poligeno uz aditivno delovanje gena (van der Plank, 1968). Postoje in-
dikacije da geni koji obezbeduju specifiénu otpornost prema jednoj grupi rasa patogena,

mogu uticati na ispoljavanje nespecifi€ne otpornosti prema drugoj (Moldawi and Browder..:

1985; Brodny et al., 1986).

MATERIJAL | METOD RADA

U vreme kada su odabrane sorte kao linije testirane u komparativhim ogledima
1981 - 1986. god., intenziteti zaraze sa Puccinia recondita tritici i Erysiphe graminis tritici
ocenjivani su po modifikovanoj Cobb-ovoj skali. Na istoj lokaciji u Srbobranu bile su sorte
Novosadska 60-01 i Viktorija, a na Rimskim San&evima ostalih 14. Novosadska rana 2 i Par-
tizanka su bile standardi za uporedenje na oba likaliteta. Vrednosti prinosa su prosek ¢etiri
a intenzitet zaraze dva ponavljanja.

Za testiranje pokazatelja usporenog razvoja Puccinia recondita tritici koriS¢ene
su novosadske sorte razli€itih genealogija:

1. Somborka = (Novosadska rana 2 x Aurora) x Nova banatka
2. Panonka = G ®

3. Viktorija = NS 845 x Bezostaja 1
4. Novosadska 60-01 = (NS 2100 x NS 722) x Biserka
5. Novosadska 3183 = (Nov. rana 2 x Partizanka) x Partizanka

. Radi poredenja odabrane su vrlo osetljiva francuska sorta Rubis i otporna
japanska Akabozu.

. Eksperiment u fazi sejanaca je izveden u Department of Phytopathology,
Wagt_amngen, holandskim rasama prouzrokovaca lisne rde izolovanih sa sorata Felix i
Flamingo (Zadoks, 1988).

B Rad! ravnomernog rasporeda spora upotrebljen je cilindar za inokulaciju. Listovi
su bili postavljeni u horizontalan poloZaj, a posmatrana povrsina 2,5 x §irina lista locirana u
sredini. Nakon |nokula%|1e sa 1,5 mg spyra + 0,5 mg likopodijum praha, po pet biljaka od
svake sorte bile su 24" u mraku na 10~C. Zatim su gajene u klima komorama na ujed-
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Sorta i lokalitet Prosek: Godina - (Year)
Variety and Mean 81/86 1981/82 1982/83 1983/84 1984/85 1985/86
locality A B A B A B A B A B A B
C C C C C C
Somborka 3 1i/A5 5 6 25 1515 10 t 50
(Rimski San&evi) 9.1 8.4 8.6 11.5 8.8 8.3
Panonk% 15 16 5 5 5 5 30 15 30 15 6 40
(Rimski San¢evi) 9.0 8.4 7.9 114 8.8 8.5
Novosadska 3183 80 140 t t 5 Sl 15 10 15 30
(Rimski Sanéevi) 8.62 8.6 8.0 10.4 7.8 8.3
Jedina 40 200 6 6 6 10 5 25 t 35 0 25
(Rimski San&evi) 9.1 8.7 8.7 10.6 9.5 7.9
Rana niska 11.0 240 10 30 t 25 25 t 1 t 30
(Rimski Sancevi) 8.7 8.5 7.2 11.1 9.5 7.0
Rodna 90 120 t 5 t S5ER15 30 15 15 t 45
(Rimski San&evi) 9.1 8.6 8.7 11.1 8.7 8.5
Kosovk: 100 120 t t ¢ A 25 20 20 45
(RimskiaSanéevi) 9.1 8.5 8.6 111 8.9 8.5
Lozni¢anka 80 230 5 10 10 15 30 10 25 t 40
(Rimski San&evi) 8.9 8.4 8.3 11.0 8.6 8.2
Jadrank 90 180 5 10 t 15 20 15 20 t 35
< (Rimski ganéevi) 8.6 8.6 7.8 10.4 7.9 8.1
Partizanka niska 9.0 20.0 10 10 t 10 30 15 25 t 30
(Rimski San&evi) 8.8 8.5 8.0 10.6 8.5 8.5
Studena 18.0 13.0 10 t t t 20 20 20 15 t 20
(Rimski $an&evi) 9.3 8.5 8.6 11.6 9.2 8.4
Suboti¢anka 10.0 140 t t t t 15 15 20 20 5 25
(Rimski Sanc&evi) 9.1 8.5 8.4 11.1 9.0 8.7
Jednota 130 150 t 5 t t 20 20 30 30 t 15
(Rimski San&evi) 9.1 85 7.9 11.5 9.0 85
Tanjugoyka 13.0 10.0 10 t t N5 10 30 15 t 15
(Rimski San&evi) 8.8 8. 7.6 11.0 8.6 8.4
Novosadska rana 2 38.0 12.0 40 10 20 70 15 40 15 30 t
(Rimski San&evi) 8.0 8.4 7.3 8.6 8.4 7.5
Partizanka 6.0 230 5 5 t 20 10 2 30 t 35
(Rimski San¢evi) 8.4 8. 7.0 10.3 8.2 141/
Viktorija 50.0 10.0 10 5 20
(Srbobran) 8.8 8.5 7.0 10.8
Novosadska 60-01 4 5 6 5 5 t 5
(Srbobran) 9.1 8.2 79 11.1
Novosadska rana 2 33.3 10.0 25 10 10 50 10
(Srbobran) 8.1 3 6.8 10.0
Partizanka 5013108t 15 t 2 t 30
(Srbobran) 8.3 7.8 6.8 10.4

Tabela 1.

Prinosi i intenzitet infekcije sa Puccinia recondita i Erysiphe graminis u kom-

earativnim ogledima 1981 - 1986. god.
ield and infection severity of Puccinia recon

parative trials (1981 - 1986)

dita and Erysiphe graminis in mcom-

A - intenzitet infekcije sa Puccinia recondita, B - intenzitet infekcije sa Erysiphe graminis,
C - prinos t/ha, * -t = 5 pri izraunavanju prosecnih zaraza i korelacija.



nacenim temperaturama 10, 15 | 20°C pri svatlosti 8,3 Kluxa. Razli®iti tretmani su izvedeni u
tri uzastopna ponavijanja.

Brojanje pustula je po&injalo sa njihovom prvom pojavum I nastavijano svaki dan
sve dok su se formirale nove. Latentni period 50, koji pretstavija vreme od inokulacije do
pojave 50% od maksimalnog broja pustula na posmatranoj povrsini lista, ratunat je inter-

polacijom. Infekcioni tip je o&itavan po novoj skali 0-9. Prikazani rezultati su prose&ne vred-
nosti od svih 15 biljaka izloZenih istom tretmanu.

REZULTATI ISTRAZIVANJA

Intenziteti zaraza sa Puccinia recondita tritici ispitanih novosadskih sorti u polju,
na oba likaliteta u u svim godinama, znatno su manji nego kod Novosadske rane 2
(zvani¢ni standard Komisije za priznavanje sorti u navedenom periodu) (tabela 1). Osetljiva
kontrola kod ogleda u stadijumu sejanaca (Rubis) nije bila ista. Takode, broj ispitanih sorti
je relativno mali kao i razlike izmedu sorti po navedenim pokazateljima usporenog razvoja
bolesti, te nije mogude korelacionom analizom povezati rezultate sa onim iz poljskog
eksperimenta. Intenzitet zaraze kod Novosadske rane 2 moZe se prihvatiti kao dokaz daje
uslova za infekciju i razvoj lisne rde bilo tokom svih pet godina.

_Sli¢na je situacija sa intenzitetima zaraza sa Erysiphe graminis kod novijih sorti u

poredenju sa Partizankom. Po petogodidnjem proseku na nivou sa Partizankom po jacini .
ovog patogena bile je Jedina, Lozni¢anka i Rana niska.

Koeficijenti korelacije izmedu intenziteta infekcija sa Puccinia recondita i prinosa
su negativni 1981/82, 1982/83. i 1985/86. a pozitivni 1983/84. i 1984/85. godine (tabela 2).
Statisticki je znatajna samo pozitivna korelacija 1983/84. godine (prag znacajnosti 0,05),

$to se moZe objasniti produzenim periodom nalivanja zrna koji je pogodovao i razvoju Puc-
cinia recondita kao obligatnog parazita.

Korelacija izmedu intenziteta napada sa Erysiphe graminis i prinosa je negativna
osim 1982/83. ili nezna&ajno pozitivna 1983/84 i 1985/86.

Tabela 2.
Koeficijenti korelacije izmedu intenziteta zaraze sa E

jenti ko siphe graminis, Pucci i
recondita i prinosa u komparativnim ogledima 1981 -798%. g cinia
Correlation coeffitient betwee

n infection severity and yields in i i
oy y y comparative trials
Korelacija Godina - (Year)

Correlation 1982 1983 1984 1985 1986 Prosek
1981 - 1986

E.graminis - prinos ~ -0.226  -0.539"" 0.187_,

. . -0.155 0.075 0.084
P. recondita - prinos -0.344 -0.341 0.497 0.161 -0.403 -0.203 .

Maksimalni broj pustula je manji nego kod obe kontrole na 15 i 20°C. dok i
10°C priblizan sa sortom Akabozu. » dOK Je na

262

L.T.
5-7
7-8

7

20°C

Maks. br.
pustula
Max. No.
of pust.
1.7

12.0

26

5.2

11.5

9.9

25

3.7

8.2

7.0

29.2
48.2

30.1
16.6

6.6
7.8
7.6
8.0
7.2
6.6
7.5
7.6
59
6.1
74
75

LP 50
6.8
6.8

LT.

5-7
7-8
8
9
8

5-7

15°C

Maks. br
pustula
Max. No.
of pust.
3.1

1.8

45

35

7.2

4.1

2.8

3.3

4.3

3.8

38.1
32.7
429

115

10.8
9.6
9.8
9.4
9.8
9.5
9.6
95

10.0
94
8.3
8.0
9.8

10.0

LP 50

L.T.

7
8
8

10°C
Maks. br.
pustula
Max. No.
of pust.
49
8.7
10.9
14.7
14.2
14.4
17.8
119
47
18.5
276
40.0
8.4
6.0

15.9
14.2
15.1
13.6
15.7
14.0
15.4
13.8
15.8
13.8
14.2
12.5
16.3
15.9

LP 50

Rasa
Race
A-Felix
A

Usporeni razvoj Puccinia recondita kod nekih novosadskih sorti pSenice u stadijumu sejanaca u uporedenju
B-Flamingo

sa osetljivom i otpornom kontrolom Rubis i Akabozu
Slow leaf-rusting in some wheat varieties in seedling stage

Tabela 3.
Sorta
Variety
Somborka
Panonka
Viktorija
NS 60-01

NS 3183
Rubis
K-S
Akabozu
K-R




Infekcioni tipovi, koji se kreéu u granicama osetljivih (7 - 9), povisavaju se sa
snizenjem temperature kod novosadskih sorti, dok su kod kontrola stabilni.

Zakljuéak

Izmedu intenziteta zaraza u polju i ispitivanih pokazatelja usporenog razvoja Puc-
cinia recondita u stadijumu sejanaca pri kontrolisanim uslovima sredine postoji saglasnost.
To znadi da se slab intenzitet zaraze kod novosadskih sorti tokom viSe godina moZe objas-
niti postojanjem gena &ije se ispoljavanje odrazava kroz produZen LP 50 i smanjenu fruk-
tifikaciju.

Postojanje razli¢itih infekcionih tipova u stadijumu sejanaca, ostavija pit_anje
povezanosti izmedu pokazatelja usporenog razvoja Puccinia recondita i oslabljenog hiper-
senzitivnog efekta nekadasnjih major gena za specifi€nu otpornost otvorenim. Dokaz za
postojanje ovakve veze je uopste pojava razli¢itih infekcionih tipova, Sto se kod iqul,avan-
ja nespecifine otpornosti ne ocekuje. Protiv ovakvog zaklju¢ka ]g odnos novosadskih sorti
prema kontrolama Rubis i Akabozu, koji je neizmenjen bez obzira na temperaturu i infek-
cioni tip.

Slidan zakljutak moZe se doneti i sa Erysiphe graminis mada eksperiment u
kontrolisanim uslovima nije izveden.

Na osnovu podataka o intenzitetu zaraze u polju i ispitivanjem €inilaca usporenog
razvoja bolesti, mogucée je tokom procesa selekcije uspesno diferencirati materijal kod
koga se o&ekuje slabija zaraZenost u proizvodniji.

Slab intenzitet zaraze kod novosadskih sorti uklju€enih u oglede moZe se objas-
niti usporenim razvojem obe bolesti, dakle vidom aktivne otpornosti, a nikako toleran-
tno3du ili specifiénom otporno$cu koja u izvesnoj meri moZe biti prisutna u polju.
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MOGUCNOSTI SELEKCIJE PSENICE NA OTPORNOST OSETLJIVOG
TIPA REAKCIJE PREMA PUCCINIA RECONDITA TRITICI | ERISYPHE
GRAMINIS TRITICI
POSSIBILITIES OF WHEAT SELECTION TO NON-SPECIFIC
RESISTANCE TO PUCCINIA RECONDITA TRITICI AND ERISYPHE
GRAMINIS TRITICI

&
Z. JERKOVIC, R. JEVTIC

Summary

It is possible to select wheat genotypes which possess genes for nonspecific
resistance (resistance connected with high infection types). Eighteen varieties bred in the
Institute of Field and Vegetable Crops, Novi Sad, developed susceptible reaction types to
the population of Puccinia recondita tritici and Erisyphe graminis tritici in field.

Intensities of infections were lower than on controls Novosadska rana 2 (leaf rust)
and Partizanka (powdery mildew). Five varieties were tested in the seedling stage in con-
trolled condition (10, 15 and 20°C) with two Dutch races of Puccinia recondita tritici, on LP
50, infection type and maximum nomber of uredinia. Results are near to slow-leafrusting
control Akabozu.
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