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UCESTALOST GENA VIRULENTNOSTI PROU.ZROKOVACA PEPELNICE PSENICE U SEVERO-ZAPADNOM DELU BOSNE 

FREQUENCY OF vmULENCE GENES TO WHEAT :POWDERY MILDEW IN THE NORTH-WEST PART OF BOSNIA • 

Abstract 

This paper schows results of frequency and number genes virulence in pathotyps of the Bhuneria graminis f. sp. tritici in north-west part of Bosnia in period from 1997 to 1999 years. ;I'be biggest freguency was for genes virulence V-7 (98,2%), V-8 (95,3%), V-3c (92,4%) i V-,a (88,3%) and the least for: V-2+4b+6 (8,7%) and V-5+6 (3,3%).The middle freguency (50-0%) was for genes V-4a, V-4b, V-3b i V-6. Number virulence genes of pathotyps was from to 19 and the biggest number had 12-17 genes virulence. 
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UVOD 

'' Medu patogenima psenice na podrucju Bosne i Hercegovine znacajno mesto zauzi-lna P~ouzrokovac pepelnice psenice. Danas se nizom mera nastoji da se intenzitet .. Qzv~Ja gljive svede na nivo koji nece dovesti do epidemije, smanjenja prinosa i • -~· vat_iteta ~rn~ psenice. Zbog svoje efikasnosti ekonomicnosti i ekoloske opravdanosti, f,;,::h~-~aJcnJem otpornih sorti ima prvorazredni znacaj. Medutim, preduslo\' za uspesnu I,'.; ekc1Ju psenic, p k V I • • •. c rema prouzro ovacu pepe nice Je poznavanJ·e virulentnosti popula-
. C!Jt pa • . v . ra21ta 1 uccstalost gena vrulentnosti u njC1j. 
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Prnu2:1,·:111j:t ,·iruk11t11<1.,ti pupul:11.:ij--: p--:pdni(,.; p~,.;11iL"--: na Lhllu\·u .-,,.;rij1; raLli2itili 

=,.11.1 ,,:1,,,;;i,,.,,I pu,.-.:1.1 • .i .,;~d111ut1I ,,t1-:111 ,:;uJ111.1. ,\,,Ii,.- 1 ,.;,.,;1l\\.1l/,1.t....i1. 1 J,.i. : ) ·,.,. 

Kunccpt r:1s:1 z:1111~11j1.:11 j.: gcn--:tickim prilazom kttji )C za::;niva na uiaj:1rn11i111 od11usi1:1.1 

gcna dtnnacina i patngc11:t. Na os1wn1 poz11atih gcna za otpornost identifiko,·ani >LI 

ncpuzn:1ti geni patofCll:t za virulcntnosc, po tcoriji .. gen za gen" (Flor. 1955). 

Cilj ovoga rada je bio da se prouci frekvcncija gena viruJentnosti u populaciji 

8/umeria grami11is fsp.rririci na podrucju scvero-zapadne Bosne. 

MATERIJAL I METOD RADA 

Krajem vegetacije prikupljeni su uzorci lisca sa kleistotecijama patogena sa 

razlicitih sorti psenice na podrucju severo-zapadne Bosne. Uzorci su cuvani u frizideru 

na +4 °C do momenta ispitivanja. Eksperimentalni deo rada obavljen je u Naucnom in-

stitutu za ratrstvo i povrtarstvo iz Novog Sada, u kontrolisanim uslovima staklenika na 

temperaturi od 18-20 °C i relativnoj vlaznosti vazduha preko 70%. Tokom 1998. i 

1999. godine analizirano je 172 izolata. 
Zasnivanje monopustulnih izolata i umnofavanje inokuluma vrseno je na osjetljivoj 

sorti Litlle Club po standardnoj metodi (Stojanovic i sar., 1991). Dobijenim izolatima 

inokulisane su sorte i linije sa poznatim Pm genima otpornosti (tab. 1) u stadijumu se-

janaca. Reakcija na sejancima ocenjivana je 8-10 dana posle inokulacije po skali 0-9 

(Moseman i sar., 1984 ), gde vrijednosti 0-3 predstavljaju visoku otpornost, 4-6 srednju 

otpornost, a 7-9 osjetljivost. Na osnovu rejakcija na sejancima (osetljivo-otpomo), 

utvrdene su formule virulentnosti, na osnovu kojih jc proucen spektar virulentnosti 

polne populacije i frekvencija pojedinih gena. 

REZULTATI I DISKUSIJA 

U tab. 2 prikazana je frekvencija gena virulentnosti u popuJaciji B.graminis triti-

ci tokom 1998 i 1999. godine. Najvecu ucestalost imali su geni V-7 (98,2%), V-8 

(95,3%), V-3c (92,4%) i V-3a (88,3%), a najnifo V-2 + 4b + 6 (8,7%) i V-5 + 6 

(13,3%). U 1999. godini nisu utvrdeni virulentni gena u populaciji za kombinaciju 

gena otpornosti Pm2+4b+6, koje sadrzi Iinija C-39. Srednja ucestalost, gena virulent-

nosti, sa frekvencijom od 50 do 70%, imali su V-4a. V-3b, V-4b i V-6. Visoka uce-

stalost V-3c i V- 3a gena je razumljiva, jer geni otpornosti Pm3a i Pm3c vode pore-

klo od Triticum aestivum. 
Dobijeni podaci o ucestalosti gena virulentnosti su u saglasnosti sa vecinom aurora 

u svetu. Jevtic (1993) je saopstio da su najvecu frekvenciju u populaciji patogena na 

podrucju Srbije imali V-7, V-8, V-3c, V-3a i V-6. Kombinacija gena V-5+6 je imala 

frekvenciju 0%, sto znaci da u populaciji patogena nije bilo ovih gena virulentnosti. 

Frekvencija gena V-1, V-2, V-3a, v-5, V-6, i V-8 u 1988. i 1989. godini kretala se od 
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62,3§ do 90,76%, za V-3b i V-4a je bila od 20,36 do 25,16%. (Stojanovic i sar., 1991). 
Namuco i sar. (1987) isticu da je najveci broj patotipova prouzrokovaca pepelnice 
psenice za sire podrucje Njujorka posedovao virulentnost za Pm2, Pm3c, Pm4, Pm6 i 
Pm8, a najmanje patotipova je bilo virulentno.za Pml i Pm3a gene. 

Tab. 1. Sorte i izogene linije koristene za ispitivanje viru/entnosti Blumeria graminis tritici 
Tab. 1. Cultivars and isogenic lines used to test the virulence Blumeria graminis tritici 

Red. Izogene linije Geni Odgovarajuca 
br. i sorte CI• Otpomosti Lokacija Virulentnost 
1. Axminster t' Cc 14114 Pml 7AL V-1 
2. Ulkal'cc 14118 Pm2 5OS V-2 
3. Idaed 59Bt'Cc 14119 Pm2+ 5OS V- 2+ 
4. AsosanJ'Cc 14120 Pm3a lAS V- 3a 
5. Chult'Cc 14121 Pm3b IA V- 3b 
6. Sonora!' 14122 Pm3c IA V- 3c 
7. Khaplil'Cc 14123 Pm4a 2AL V-4a 
8. Weinhenstephan M-1 I Pm4b 2AL V- 4b 
9. Hopet'Cc 14125 pm5 7BL V -5 
10. Michigan Amber/1Cc 14033 Pm6 2B V-6 
11. Transec 14189 Pm7 4A V- 7 

. . 

12. Kavkaz 361879** Pm8 lR(lB) •• V- 8 
13. Amigo 17609 Pm17 I V - 17 
14. Normandie I Pml,2.9 7A V - 1 + 2 + 17 
15. CI 12633 12633 Pm (2+6) 5DS/2BL V-2+6 
16. Coker 983 I Pm (5+6) I V- 5 + 6 
17. Halle Stamm 13471 I Mid I Vd 
18. Granada I Pm (5+8) I V-5+8 
19. Dolomit I Mli I Vi 
20. C-39 I Pm2+4b+6 I V-2+4b+6 

CI - Cereal investigation number; **PI-Plant introduction number 

Leath i Murphy (1986) ukazuju na visoku ucestalost gena virulentnosti, u Sevemoj 
Karolini, za V-1, V-3b, V-4 i V-8. U ~vajcarskoj dominiraju patotipovi sa genima vir-
ulentnosti V-1, v-5, V-6, V-8 i Vi (Fried i Streckeisen, 1987). U Bugarskoj je utvrdena 
najnifa frekvencija virulentnosti gena za Pm3b i Pm4a gene. Najveci broj izolata viru-
lentan je za gene Pm2, Pm3c,Pm4,Pm6 i Pm8 dok je za gene Pml i Pm3a bilo malo 
virulentnih izolata (Iliev, I 995). U ltaliji najveca ucestalost utvrdena je za V-8 i Vi, a 
najmanja V-2 i V-6 gene virulentnosti (Corazza i Ialongo, 1987). U Poljskoj, virulent-
nost je bila rclativno niska za Pm4b, Pm2+6, Pm4b+Pm8, Pm I +Pm2+Pm4b+Pm9 
(Strzembicka i Lazarska.1996). U Slovackoj, najzastupljeniji su patotipovi sa gcnima 
virulentnosti V-3a i V-2. a najmanja zastupljenost bila jc za ~enc V-2+ i V-6 (Huszar. 
1996). l.' iqn<~JJOJJ~ ddt? ~.I\D n;.ij,dt1 tJ(l':--1:ilo~t ~11 im:ili gL"ni ,·irnknt1h1~1i \·-?l·. \'._:r_ 
v-5. V-6 i V-7 (Niewochncr i Leath, 1998). 
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Gc:ni ------------·~----Broj izobt:1 l "kupno l ;c-!,talo,1 \'inudnn~ti l99S 1999 iL<..1\:\la (Ct) 
\'-1 38 89 127 73,8 V-2 -+5 87 l32 76.7 
V-2+ 48 88 136 79.0 
V-3a 42 110 1-, :,_ 88.3 
V-3b 12 86 98 56.9 
V-3c 49 110 159 92,4 
V-4a 14 74 88 51,l 
V-4b 15 92 107 62,6 
V-5 50 87 137 79,6 
V-6 52 113 165 65,6 
V-7 57 112 169 98,2 
V-8 55 109 164 95,3 
V-17 31 91 122 70,9 

V-1+2+17 33 88 121 70,3 
v-2+6 35 89 124 72,0 
V-5+6 17 6 23 13,3 

Yd 22 - 54 76 44,l 
V-5+8 53 96 149 86,6 

Vi 47 88 135 78,4 
V2+4b+6 15 I 15 8,7 

U Madarskoj, najmanje izolata je virulentno za Pm 17 i Pm 5+6 (Csosz i sar., 
1997). U ceskoj Republici visoku frekvenciju u populaciji prouzrokovaca pepelnice 
psenice imali su geni v-5, V-7 i V-8 (Klem i Tvaruzek, 1997). lstrazivanja pepelnice 
psenice pomocu pokretnih rasadnika u Jugoslaviji i Bugarskoj pokazuju visoku uces-
talost gena virulentnosti za Pml, Pm2, Pm2+, Pm3a,Pm3c, Pm6, Pm7, Pm8, Pm5+Pm8 
i Mli gene (Stojanovic i sar. 1998). 

U populaciji Blumeria graminis tritici utvrdeno je l 29 patotipova, od kojih je veli-
ki broj bio jako virulentan. Broj gena virulentnosti kretao se od 4 do 19. Najveci broj 
patotipova posedovao je od 12 do 17 gena virulentnosti. U populaciji nije bilo pa-
totipova sa l, 2 i 3 gen a virulentnosti. Slicne rczultate dobio je Jevtic ( 1993). Prem a 
ovom autoru najveci broj patotipova imao je 10-11 gena virulentnosti, odnosno 14,3% 
od ukupnog broja. Stojanovic i sar. ( 1991) isticu da je najveci broj patotipova pose-
dovao 6-8 gena virulentnosti. Najvirulentniji patotipovi nisu i najzastupljeniji u popu-
laciji jer imaju manju moc reprodukcije i prilagodavanja nepovoljnim uslovima sredine 
(Wolfe i Schwarzbach, 1978). 
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