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Izvod

Kisne gliste iz porodice Lumbricidae su indikatori kvaliteta zemljista,
tako da je monitoring populacija kiSnih glista u agroekosistemima od
sustinskog znacaja. Cilj ovog rada je bio da se izvrsi kvalitativna i
kvantitativna anliza zajednica kisnih glista na poljima pSenice u uslovima
plodoreda sa razli¢itom obradom. Terenska istrazivanja su sprovedena na
lokalitetu Rimski Sanéevi, tokom proleca i jeseni 2021. godine. Materijal
je uzorkovan sa polja pSenice, koja su bila dvopolja (pSenica i1 kukuruz) sa
razli¢itom obradom i to: nedubreno, dubreno oranje i dubreno
konzervacijska obrada. Utvrdeno je prisustvo 3 endogei¢ne vrste, iz dva
roda i to: Allolobophora i Aporrectodea. Ukupan broj jedinki je bio najveci
u dubrenom dvopolju sa konzervacijskom obradom. Broj juvenilnih
jedinki je veci tokom proleéne sezone, u odnosu na jesenju. Analizom
zoogeografskih tipova, utvrdeno je prisustvo peregrinih, kosmopolitskih
vrsta, koje imaju visok prag tolerancije na nepovoljne uslove sredine. U
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svim proucavanim poljima, zajednice kiSnih glista su siromasne i
uniformne.
Kljuéne reci: kisne gliste, ekoloske forme, agroekosistemi, plodored

Abstract

Earthworms from the Lumbricidae family are indicators of soil quality,
so monitoring earthworm populations in agroecosystems is essential. The
aim of this work was a qualitative and quantitative analysis of earthworm
communities in wheat fields under conditions of crop rotation with
different tillage. Field research was conducted at the Rimski Sancevi
location, Vojvodina, during the spring and fall of 2021. The material was
sampled from wheat fields, crop rotation (wheat and corn) with different
treatments: unfertilized, fertilized plowing, and fertilized conservation
treatment. The presence of 3 endogeic species was determined, from two
genera: Allolobophora and Aporrectodea. The total number of individuals
was the highest in the fertilized field with conservation treatment. The
number of juvenile individuals is higher during the spring season,
compared to the autumn season. The analysis of zoogeographical types
revealed the presence of peregrine, cosmopolitan species, which have a
high threshold of tolerance to unfavorable environmental conditions. In all
studied fields, earthworm communities are poor and uniform.

Key words: earthworms, ecological forms, agroecosystems, crop
rotation

Uvod

ZemljiSte je meSavina organske materije, minerala, gasova, tecnosti i
organizama koji zajedno podrzavaju zivot biljaka i organizama u zemljistu.
Kisne gliste iz porodice Lumbricidae su zemljiSni organizmi koji
dominiraju svojom biomasom i ulogom u zemljisSnim procesima. Aktivnost
ovih organizama pre svega uti¢e na fizicke osobine zemljista. Kretanjem
kroz zemljiSte povecavaju makroporoznost i menjaju puteve kretanja vode
1 vazduha (Opute 1 Maboeta, 2022). Uticu na formiranje i odrZavanje
sastava 1 plodnosti zemlji$ta, ucestvuju u procesima raspadanja organskog
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materijala i stupaju u znacajne interakcijske odnose sa mikroorganizmima,
biljnim parazitima i patogenima (Stojanovi¢-Petrovi¢ i sar., 2020).

Razlicite vrste kisnih glista imaju razlicite ekoloske niSe, pa samim tim
nemaju isti uticaj na procese pedogeneze i svaka se jasno razlikuje po
ekologiji 1 uticaju na Zivotnu sredinu. Formalno su podeljene u tri ekoloske
forme: epigeicne, endogeicne i anecicne (Bouche, 1977). Epigeicne vrste
zive na povrSini zemljiSta i nemaju ili imaju slab uticaj na strukturu
zemljista. Endogeine vrste su stanovnici dubljih slojeva, ispod zone
intenzivnog razvoja korena. Aneci¢ne vrste Zive duboko u zemljiStu, a
hrane se na povrsini i njihov uticaj na pedoloske procese je najveci.

Imperativ danasnje poljoprivredne prakse je da se proizvede $to veca
koli¢ina kvalitetne hrane za rastuce svetsko stanovniStvo. U tu svrhu se
koriste brojne agrotehnicke i zootehnicke mere, koje direktno ili indirektno
uticu 1 na organizme u zemljiStu (Sekuli€ 1 sar., 2020). Kako su kiSne gliste
i indikatori kvaliteta zemljiSta, monitoring populacija kiSnih glista u
agroekosistemima je od sustinskog znacaja. Uzimaju¢i u obzir i
malobrojne podatke u vezi ove teme, cilj ovog rada je bio kvalitativna i
kvantitativna anliza zajednica kiSnih glista na poljima pSenice u uslovima
plodoreda sa razli¢itom obradom.

Materijal i metode rada

Terenska istrazivanja su sprovedena na lokalitetu Rimski Sanéevi, kod
Novog Sada, tokom proleca i jeseni 2021. godine. Na ovom lokalitetu,
materijal je uzorkovan sa polja psSenice, koja su bila dvopolja (pSenica i
kukuruz) sa razli¢itom obradom i to: nedubreno, dubreno oranje i dubreno
konzervacijska obrada. Uzorkovanje materijala je vrSeno prema ISO 2361
standardu. Materijal je determinisan pomocu kljueva za determinaciju:
Mrsi¢ (1991) 1 Blakemore (2004). Kategorizacija faunistickih tipova
izvrSena je prema Csuzdi i sar. (2011).

Rezultati i diskusija

lako je Srbija teritorija sa visokim biodiverzitetom kiSnih glista
(Stojanovi¢-Petrovi¢ i sar., 2020), neke studije su utvrdile da je lokalni
biodiverzitet od 3 do 6 vrsta, i bez obzira na regionalnu raznovrsnost
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(Hackenberger i Hackenberger, 2014). Moderna poljoprivredna praksa
moze da modifikuje fizicke i hemijske osobine zemljista, pa sam tim i da
utice na strukturu i brojnost populacije kisnih glista (Sekuli¢ i sar., 2020).
Na istrazivanim poljoprivrednim poljima iz 24 uzoraka analizirano je
ukupno 120 jedinki, od ¢ega je bilo 37,5% adulta 1 62,5% juvenilnih
jedinki. Medu 45 adultnih jedinki na kojima je mogla da se izvrsi
identifikacija, utvrdeno je prisustvo 3 vrste kisnih glista, iz dva roda i to:
Allolobophora i Aporrectodea (Tab. 1). Pronadene vrste su karakteristi¢ne
za evropska poljoprivredna polja (Frampton i sar., 2006). Generalno, ovo
su vrste koje imaju visok prag tolerancije i u stanju su da prezive
nepovoljne klimatske i ekoloske uslove (Stojanovi¢-Petrovic i sar., 2020).
Ako se uzmu u obzir prethodne studije iz nase zemlje (Sekuli¢ i sar., 2022;
Sekuli¢ 1 sar., 2023), ¢iji rezultati pokazuju vedu raznovrsnost u
agroekosistemima Vojvodine i Sumadije (od 4 do 7 vrsta), onda se vidi
koliko su ovi podaci zabrinjavajuci.

Vrste iz roda Apporectodea, za razliku od drugih endogeicnih vrsta,
prodiru dublje u zemljiSte 1 na taj nacin izbegavaju efekte konvencionalne
poljoprivredne prakse (Frazao 1 sar., 2019). U konvencionalnom sistemu
monokulture ozime pSenice i niskog unosa medukulture, Schmidt i sar.
(2001) su utvrdili vrste: All. chlorotica, Ap. caliginosa i Ap. rosea. Visoka
brojnost vrsta iz ovog roda odrazava njihov reproduktivni kapacitet i
potencijal za adaptaciju i kolonizaciju (Sekuli¢ i sar., 2022).

Tokom proleéne sezone, u dubrenom dvopolju sa oranjem je zabeleZena
samo jedna vrsta, ali je broj nezrelih jedinki bio ve¢i u odnosu na druga
dva istrazivana polja. Ukupan broj jedinki je bio najve¢i u dubrenom
dvopolju sa konzervacijskom obradom. Tokom jesenje sezone, u
nedubrenom dvopolju su zabelezene dve vrste, za razliku od druga dva
polja. Takode, ukupan broj jedinki je bio najveci u dubrenom dvopolju sa
konzervacijskom obradom (graf. 1). Ovakav slu¢aj moze da se objasni
¢injenicom da ova vrsta obrade daje 1 najveci prinos, pa je samim tim i veca
koli¢ina organske materije koja je dostupna glistama (Pelosi i sar., 2013).

Broj juvenilnih jedinki je ve¢i tokom proleéne sezone, u odnosu na
jesenju. Najvise juvenilnih je bilo tokom prole¢ne sezone u oba dubrena
dvopolja. Tokom jeseni najmanje juvenilnih jedinki je bilo u dubrenom
dvopolju, obrada oranjem (Graf. 1). Ovo je verovatno u korelaciji sa
koris¢ecem teske mehanizacije, posebno ako se uzme u obzir da se
juvenilni stadijumi nalaze blizu povrSine zemljista (Pfiffner i Mader,
1997).
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Tabela 1. Spisak Ilumbricidnih vrsta u istraZivanim poljima
klasifikovane prema ekoloskoj formi i zoogeografskoj distribuciji

Ekoloska Zoogeografski  Prolece 2021.  Jesen 2021.
Vrste

forma tip
1 2 3 1 2 3
Allolobophora
chlorotica endogeicna peregrina + + + + + 4+
(Savigni,1826)
Aporrectodea
caliginosa endogeicna peregrina + / + / + o+
(Savigni,1826)
Aporrectodea
rosea endogeicna peregrina + / + + o+ o+
(Savigni,1826)
nezrele jedinke / / + + + 4+ o+ 4+

1 — nedubreno dvopolje pSenica
2 — dubreno dvopolje, obrada oranjem
3 — dubreno dvopolje, konzervacijska obrada

Analizom zoogeografskih tipova, utvrdeno je prisustvo peregrinih,
kosmopolitskih vrsta (Tab. 1), koje imaju visok prag tolerancije na
nepovoljne uslove sredine. U zajednicama kisnih glista obradivih povrsina
dominiraju endogeicne vrste (Ernst i Emmerling, 2009; De Oliveira i sar.,
2012), $to smo potvrdili 1 u nasim istrazivanjima (Tab. 1). Hackenberger 1
Hackenberger (2014) smatraju da su epigeine vrste najviSe ugrozena
kategorija glista u devastiranim sredinama, ali da su pogodene i anecicne
je obrada zemljiSta 1 primena pesticidnih sredstava. Drugi autori smatraju
da je odsustvo aneci¢nih vrsta u direktnoj vezi sa specificnim pedoloskim
uslovima, posebno na vecoj dubini tla (Salomé i sar., 2011; Guéi i sar.,
2012).
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Grafikon 1. Prosecne vrednosti lumbricidnih vrsta nadenih na m’ u
istrazivanim poljima

Zakljucak

Ova studija pruza uvid u strukturu zajednica Lumbricidae u poljima
pSenice u uslovima plodoreda sa razliitom vrstom obrade. U svim
proucavanim poljima zajednice ki$nih glista su siromaSne i1 uniformne.
ZabeleZene su samo tri peregrine vrste. Zivi organizmi najbolje odrazavaju
stvarno stanje ekosistema i promene u njima. Sa druge strane, otkrivanje
vrsta i poznavanje njihovih ekoloskih karakteristike pruza uvid u trenutno
stanje ispitanih ekosistema.
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