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VARIRANJE PRINOSA POJEDINIH SORTI SOJE PO
GODINAMA I LOKALITETIMA

VARIATION IN YIELD OF CERTAIN SOYBEAN VARIETIES
BY YEARS AND LOCATIONS

Vojin Puki¢', Jegor Miladinovi¢', Zlatica Mamli¢', Marina Ceran', Predrag
Randelovié¢', Gordana Dozet’, Marija Bajagic¢®
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’Megatrend Univerzitet, Fakultet za biofarming, Marsala Tita 39, Backa
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3Univerzitet u Bijeljini, Pavlovi¢a put bb, Bijeljina, Republika Srpska, BIH,

Autor za korespondenciju: vojin.djukic@ifvcns.ns.ac.rs

Izvod

Makroogledi se izvode sa ciljem rasporedivanja pojedinih sorti soje po
pojedinim lokalitetima kako bi se ostvarili maksimalni prinosi uz §to manja
variranja u pojedinim godinama. Koeficijenti varijacije omogucuju
detaljnu analizu sorti soje po lokalitetima i godinama. Dobijeni rezultati
pokazuju da su koeficijenti varijacije prinosa sorti veoma visoki u
nepovoljnim godinama, sa veoma izraZzenim variranjem prinosa po
pojedinim lokalitetima. Cilj ovoga rada je sagledavanje variranja prinosa
Sest NS sorti soje na Cetiri lokaliteta tokom tri godine.

Kljucéne reci: lokaliteti, makroogledi, prinos, sorte soje

Abstract

Macro-experiments are carried out with the aim of distributing
individual varieties of soybeans in individual locations in order to achieve
maximum yields with as little variation as possible in individual years.
Coefficients of variation enable a detailed analysis of soybean varieties by
location and year. The obtained results show that the coefficients of
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variation of varieties yield are very high in unfavorable years, with very
pronounced variation of yield in individual localities. The aim of this paper
is to analize the yield variation of six NS soybean varieties at four localities
during three years.

Key words: locations, macro-experiments, yields, soybean varieties

Uvod

Makroogledi soje imaju cilj da pomognu rejonizaciju sorti, da se na
osnovu visegodiSnjih ogleda pravilno rasporede pojedine sorte po glavnim
regionima gajenja (Pukic 1 sar., 2022), odnosno da bi se odabrale sorte sa
najvisim prinosom i najboljeg kvaliteta za pojedine regione gajenja
(Miladinov 1 sar., 2019). Prinosi soje variraju zavisno od lokaliteta i
vremenskih prilika u datom regionu (Puki¢ i sar., 2021). Fizi¢ke osobine i
kvalitet zemljiSta, kvalitet 1 vreme osnovne obrade 1 predsetvene pripreme,
primena agrotehnickih mera u vegetacionom periodu, primena organskih i
mineralnih dubriva, meteoroloski uslovi, a naro€ito pojava i duzina trajanja
suSe, kao i ostali stresni uslovi, imaju veoma izrazen uticaj na visinu
ostvarenog prinosa (Puki¢ i sar., 2018a; Dozet i sar., 2019). Oscilacije
prinosa istih sorti u pojedinim godinama potvrduju da vremenski uslovi u
vegetaciji imaju veliki uticaj na prinos soje (Puki¢, 2009; Dozet, 2009;
Dozet i sar., 2013; Cvijanovi¢, 2017; Bajagi¢ et al., 2021), prvenstveno
zavisno o koli¢ini, rasporedu padavina i temperaturnim uslovima u
vegetaciji (Dozet i sar., 2022). NajvaZnije agronomske osobine (potencijal
za prinos, duzina vegetacionog perioda, otpornost na poleganje, otvaranje
mahuna, prouzrokovace bolesti stabla i lista) i hemijske osobine svake
sorte (sadrzaj hranjivih materija u zrnu, prvenstveno proteina i ulja, kao i
aminokiselinski sastav) su pod jakim uticajem faktora spoljasnje sredine i
podlozne su promenama u zavisnosti od uslova klime i zemljista
(Miladinovi¢ i sar., 2013), zbog Cega je veoma bitno da sorte soje poseduju
stabilnost i adaptabilnost u pogledu prinosa (Miladinovi¢ i sar., 2017).
Lokalitet, kao i pojedine godine imaju ve¢i uticaj na variranje prinosa,
sadrzaja proteina i ulja u zrnu soje u odnosu na razli¢ite sorte (Pukic i sar.,
2017). U proizvodnji soje tezimo ostvarivanju $to vec¢ih prinosa, §to boljem
kvalitetu zrna i stabilnoj proizvodnji, bez ve¢ih oscilacija u prostoru i
vremenu (Puki¢ 1 sar., 2019). Agrotehnicke mere ne mogu anulirati
ekstremne uslove u proizvodnji, ali njithovom pravilnom i pravovremenom
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primenom mogu se smanjiti oscilacije u visini prinosa soje (Miladinov i
sar., 2019). Godina sa svojim klimatskim specificnostima, prvenstveno
koli¢inom 1 rasporedom padavina i temperaturnim oscilacijama, ima
veoma izrazen uticaj na visinu prinosa soje (Bajagi¢ i sar., 2022), a pre
svega vreme pojave, trajanje kao i intenzitet suSe (Puki¢ 1 sar., 2011).
Duki¢ i sar. (2018) iznose podatke da su prinosi soje po lokalitetima varirali
od 1267 kg ha'! (Zrenjanin) do 3821 kg ha! (Loznica).

Cilj ovih istrazivanja je da se sagleda uticaj Cetiri razliCita lokaliteta na
prinos Sest sorti soje iz tri razli¢ite grupe zrenja u tri razli¢ite godine.

Materijal i metode rada

U ovom radu analizirani su trogodiS$nji podaci prinosa soje iz mreze
makroogleda. Analizirane su dve sorte iz 0 grupe zrenja NS Atlas i NS
Maximus, dve sorte iz I grupe zrenja NS Apolo i NS Hogar i dve sorte iz
IT grupe zrenja Rubin i NS Kolos. Odabrani lokaliteti za analizu su Rimski
San&evi, Sombor, Kikinda i Loznica. Meteorologki parametri za date
lokalitete prikazani su u tabelama 11 2.

Na lokalitetu Rimski San&evi najvise temperature bile su u 2022. godini
(1,8°C iznad proseka), a najmanje padavina u 2021. godini (54,9 1 m ispod
proseka). Prosene vrednosti za vegetacioni period ne daju pravu sliku
vremenskih uslova u pojedinim godinama, jer je u 2022. godini palo znatno
viSe padavina od proseka u zadnjoj dekadi avgusta i u septembru, a u
kriticnim mesecima za cvetanje, formiranje mahuna i nalivanje zrna,
odnosno u junu, julu i prve dve dekade avgusta imali smo manjak padavina.
Nedostatak padavina prac¢en je visokim temperaturama u junu, julu i u
avgustu. U 2021. godini, april i maj su bili hladniji, dok su jun 1 jul znatno
topliji, a ovi stresni uslovi odrazili su se na visinu prinosa.

Na lokalitetu Sombor, najvise temperature bile su u 2022. godini (za
1,5°C iznad proseka), kao i najmanja koli¢ina padavina (55,6 1 m? ispod
proseka). U 2022. godini palo je viSe padavina od proseka u septembru, a
u kritiénim mesecima imali smo nedostatak padavina. Nedostatak padavina
pracen je visokim temperaturama u junu, julu i u avgustu. U 2021. godini,
april i maj su bili hladniji, dok su jun 1 jul topliji u odnosu na proseke, a ovi
stresni uslovi odrazili su se na visinu ostvarenog prinosa.
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Tabela 1. Srednje mesecne temperature (°C), suma padavina (I m?) i
odstupanja od visegodisnjih vrednosti na lokalitetima Rimski Sancevi i Subotica

Lokalitet Rimski Sanéevi Sombor

Mesec Godina 2020 2021 2022 2020 2021 2022
sdT 129 96 109 122 91 106

. AsdT 12 21 08 07 24  -09
April — op 1,1 551 545 113 362 355
ATP 379 6,1 55 347 98  -10,5

sdT 161 160 192 160 152 189

. AsdT 12 <13 19 -1 -9 1.8
Maj P 473 629 179 335 635 564
ASP 147 09 441 295 05  -6,6

sdT 20,7 233 240 204 227 2373

AsdT 0,7 33 40 0,3 26 32

Jun YP 1619 239 43,6 1137 728 36,
ATP 69,9 68,1 484 337 72 439

sdT 24 255 251 222 244 244

AsdT 0,5 36 32 0,3 2,5 2,5

Jul P 773 1144 138 619 1238 20,3
ATP 153 524 482 2,1 598 437

sdT 232 222 246 230 241 240

AsdT 1,6 0,6 3,0 1,7 2,8 27

Avgust o 137,5 464 1040 819 665 39,0
ATP 80,5 -10,6 47,0 259 105  -17,0

sdT 191 179 168 187 17,1 16,5

AsdT 2,0 08  -03 21 0,5  -0,1
Septembar -, 3,4 164 1590 17,5 278 1121
ASP 20,6 356 1070 285 -182 66,1

sdT 191 191 20,1 188 188 196

Prosek za )41 0,8 0,8 1,8 0,7 0,7 1,5
Veget"f‘cg’n‘ TP 466,5 319,1 3928 3198 3906 2994
petio ATP 92,5 -549 188 352 356  -556
Na lokalitetu Kikinda, u vegetacionom periodu soje, najvise

temperature bile su u 2022. godini (za 1,6°C iznad proseka), a najmanja
koli¢ina padavina zabeleZena je u 2020. godini (114,0 I m ispod proseka).
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U 2022. godini, imali smo nedostatak padavina u julu i u avgustu u
kriticnim mesecima za formiranje mahuna i nalivanje zrna.

Tabela 2. Srednje mesecne temperature (°C), suma padavina (I m?) i
odstupanja od visegodisnjih vrednosti na lokalitetima Kikinda i Loznica

Lokalitet Kikinda Loznica
Mesec Godina 2020 2021 2022 2020 2021 2022
sdT 129 96 109 125 98 113
. AsdT 1,1 22 09 07 20 -05
April — op 244 28 377 179 617 578
ASP 20,6 -222 73 451  -13 52
sdT 160 160 191 159 162 187
. AsdT 13 413 .8 -1 -08 17
Maj P 289 545 533 754 776 312
ASP 261 -0,5 -1,7 -126 -104 -56.8
sdT 21,0 234 238 202 22,6 232
AsdT 0,8 3,2 3,6 0,2 2,6 3,2
Jun P 736 12,6 615 2088 46,0 1715
ASP 44 654 -165 968  -660 595
sdT 228 256 249 223 248 239
AsdT 0,6 3.4 2,7 0,5 3,0 2,1
Jul >P 38,0 673 10,0 585 594 682
AYP 18,0 11,3 460 26,5 256  -168
sdT 240 223 245 230 226 233
AsdT 2.3 0,6 2,8 1,6 1,2 1,9
Avgust 5 257 492 80,7 1083 473 1234
ASP 233 02 31,7 333 27,7 484
sdT 197 175 170 189 179 17,0
AsdT 2,7 0,5 0,0 2,0 1,0 0,1
Septembar ., 188 140 602 332 188 1670
AP 230 260 202 -388 -532 950
sdT 19.4 19,1 20,0 18,8 19,0 196
Prosekza — yqq7 1,0 0,7 1,6 0,6 0,8 1.4
Veget‘i‘cg’m P 2094 2204 3034 502,1 3108 6191
PEHOC Asp  -113.6  -102,6 -196 7,1  -1842 124,
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U periodu cvetanja, formiranja mahuna i nalivanja zrna temperature su
bile iznad viSegodiSnjih vrednosti. U 2021. godini, april i maj su bili
hladniji, dok su jun i jul topliji u odnosu na prosecne vrednosti. U 2020.
godini, temperature po mesecima su blize visegodiSnjim vrednostima, a
nedostatak padavina zabeleZen je u maju, julu 1 avgustu.

Na lokalitetu Loznica, u vegetacionom periodu soje najvise temperature
bile su u 2022. godini (za 1,4°C iznad proseka), ali 1 najveca koli¢ina
padavina (124 1 m™? iznad proseka), dok je najmanja koli¢ina padavina
zabeleZena u 2021. godini (184,0 1 m™ ispod proseka). Najvisi prinosi soje
ostvareni su u 2020. godini, u kojoj su temperature najpribliznije
viSegodi$njim vrednostima i najpovoljniji raspored padavina. U 2022.
godini, junske, julske i avgustovske temperature su znatno iznad proseka
Sto je delovalo stresno na ostvareni prinos soje, ali je efekat visokih
temperatura umanjen dovoljnom koli¢inom i pravilnim rasporedom
padavina. Najnizi prinosi ostvareni su u 2021. godini sa nedostatkom
padavina u vegetacionom periodu soje od 184,0 1 m?, uz izrazeni
nedostatak padavina u kritiénim mesecima, junu, julu i avgustu.

Za navedene lokalitete, sorte 1 godine izracunati su proseci, standardna
odstupanja od prosecnog prinosa ili standardna devijacija 1 koeficijenti
varijacije. Rezultati su prikazani tabelarno.

Rezultati i diskusija

Na lokalitetu Loznica zabeleZeni su najvisi prinosi soje u 2020. i 2022.
godini, u Somboru u 2021. godini, dok su na lokalitetu Kikinda zabelezeni
najnizi prinosi. Lokalitet Rimski San&evi odlikuje srednja visina prinosa u
mrezi makroogleda soje.

Prosecan prinos ogleda (tab. 3), odnosno prinos za sve lokalitete, sve
godine i sve sorte soje iznosio je 2809,2 kg ha™!, sa visokim koeficijentom
varijacije od 43,93%, zbog velikih razlika u prinosu sorti izmedu lokaliteta
1 godina. Posmatrajuci prosecne prinose za sve lokalitete, sve godine i
pojedine sorte soje uo¢avamo da se prosecan trogodisnji prinos kretao od
2734,5 kg ha™! (NS Maximus) do 2908,8 kg ha™! (NS Hogar). Koeficijenti
varijacije bili su visoki zbog razlike u prinosima po lokalitetima i godinama
(od 39,59%, NS Maximus do 48,58%, NS Kolos).

Posmatrajuéi prosecne prinose soje na svim lokalitetima, u pojedinim
godinama po pojedinim sortama uocava se da je prinos u 2020. godini
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varirao u intervalu od 3624,5 kg ha! (NS Apolo) do 3877,3 kg ha™! (NS
Kolos), a koeficijent varijacije od 21,55% (NS Maximus) do 28,13% (NS
Apolo).

Tabela 3. Prinosi i koeficijenti varijacije NS sorti soje po godinama i
lokalitetima

Sorte soje
E: T i wE »% & 2 ws £33
S 8 “% % cF 5 73 £3:
= z.

. 2020 4185 3554 3492 4331 4051 4228 39735
gg;seli‘i 2021 3039 2254 3521 3070 2883 3184 2991,8
2022 1549 1308 1201 1400 1035 1044 12562

prosek 29243 2372,0 27380 2933,7 26563 28187
2020 4387 4271 4542 4387 4275 4547 44015
Sombor 2021 3530 3175 2915 3625 3314 3402 33268
2022 1329 1795 1404 1363 1222 1280 1398.8

prosek 3082,0 30803 29537 31250 2937.0 30763
2020 2074 2500 2009 2120 2309 2054 21777
Kikinda 2021 2397 2261 1931 2353 2444 1969 22258
2022 709 873 712 775 626 424 686,5

prosek 1726,7 1878,0 1550,7 17493 17930 14823
2020 4425 4595 4455 4670 4470 4680 45492
Loznica 2021 3013 2800 3456 3142 2655 3727 31322
2022 3084 3428 3867 3670 3791 3704 35907

prosek 3507,3 3607,7 3926,0 38273 3638,7 4037,0
Prosek sorte 2810,1 2734,5 2792,1 2908,8 27563 2853,6 2809,2
St.devijacija 11755 1082,7 12450 12451 12410 13864 12342
cvV 41,83 39,59 4459 42,84 4502 48,58 43,93

CV 2020 26,07 21,55 28,13 2637 22,77 2748

CV 2021 13,42 14,81 21,54 1490 1143 21,65

CV 2022 5239 5225 68,03 6141 7457 7731

CVRimskiS. 3690 3882 39,70 4092 46,74 47,02

CV Sombor 41,79 32,89 4338 41,09 4340 44,00

CV Kikinda 4237 3820 3830 3976 46,13 50,54

CV Loznica 18,52 20,62 10,44 16,56 20,58 1127
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U 2021. godini prinos se kretao od 2622,5 kg ha! (NS Maximus) do
3070,5 kg ha™! (NS Kolos), a koeficijent varijacije od 11,43% (Rubin) do
21,65% (NS Kolos). U 2022. godini ostvareni su najnizi prinosi soje, od
1613 kg ha' (NS Kolos) do 1851 kg ha' (NS Maximus), uz visoke
koeficijente varijacije od 52,25% (NS Maximus) do 77,31% (NS Kolos).

Godina statisticki veoma znacajno uti¢e na prinos soje, prvenstveno
ovisno o koli¢ini, rasporedu padavina i temperaturnim uslovima u
vegetacionom periodu (Dozet i sar., 2022), a po podacima Duki¢ i sar.
(2021a), variranje iste sorte po razli¢itim lokalitetima iznosi 1 preko 1400
kg ha! u proseénoj godini za proizvodnju soje.

Posmatrajuéi pojedine lokalitete u sve tri godine i po pojedinim sortama,
uocava se da je na lokalitetu Rimski Sanéevi prinos zrna soje varirao od
2372,0 kg ha'! (NS Maximus) do 2933,7 kg ha! (NS Hogar), a koeficijent
varijacije od 36,90% (NS Atlas) do 47,02% (NS Kolos). Na lokalitetu
Sombor, prosecan prinos se kretao od 2937,0 kg ha™! (Rubin) do 3125,0 kg
ha! (NS Hogar), a koeficijent varijacije od 32,89% (NS Maximus) do
44,00% (NS Kolos). Na lokalitetu Kikinda, prosec¢an prinos se kretao od
1482,3 kg ha! (NS Kolos) do 1878,0 kg ha! (NS Maximus), a koeficijent
varijacije od 38,20% (NS Maximus) do 50,54% (NS Kolos). Na lokalitetu
Loznica, prosecan prinos se kretao od 3507,3 kg ha'! (NS Atlas) do 4037,0
kg ha' (NS Kolos), a koeficijent varijacije od 10,44% (NS Apolo) do
20,62% (NS Maksimus).

Posmatrajuéi prinos soje na svim lokalitetima u pojedinim godinama,
kod svih sorti soje u ogledu uocava se da je u 2020. godini prinos iznosio
3775,5 kg ha'!, a koeficijent varijacije 25,63%, u 2021. godini prinos je bio
2919,2 kg ha’!, a koeficijent varijacije 17,76%, dok je u 2022. godini, sa
veoma velikim varijacijama prinosa po lokalitetima, prinos soje iznosio
samo 1733,0 kg ha!, a koeficijent varijacije 64,79% (tab. 4).

Po podacima koje iznose Puki¢ i sar. (2023), u nepovoljnoj 2022.
godini, prinosi sorte soje NS Atlas varirali su po pojedinim lokalitetima od
451 kg ha™! do 3084 kg ha™!, kod sorte NS Maximus od 383 kg ha™! do 3428
kg ha!, kod sorte NS Apolo od 188 kg ha! do 3867 kg ha™!, kod sorte NS
Hogar od 379 kg ha™! do 3670 kg ha!, kod sorte Rubin od 374 kg ha™! do
3791 kg ha'! i kod sorte soje NS Kolos od 424 kg ha™! do 3704 kg ha!.

Posmatraju¢i sve sorte na pojedinim lokalitetima i u pojedinim
godinama, uocava se da je prinos soje varirao od 686,5 kg ha! (Kikinda,
2022. godine) do 4549.2 kg ha™! (Loznica, 2020. godine).
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Tabela 4. Prinosi i koeficijenti varijacije NS sorti soje po lokalitetima i
godinama

>
Q

Lokalitet
Godina
Prosek
godina/

lokalitet

St. dev
Prosek

lokalitet

St. dev

CV

2020 3973,5 3294 8,29
2021 2991,8 383,3 12,81 2740,5 1165,7 42,54
2022 1256,2 1853 14,75
2020 4401,5 111,3 2,53
Sombor 2021 3326,8 234,0 7,04 30424 12558 41,28
2022 1398,8 186,4 13,33
2020 2177,7 172,77 793
Kikinda 2021 2225,8 203,0 9,12 1696,7 7354 437345
2022 686,5 1392 20,28
2020 4549,2 103,6 2,28
Loznica 2021 31322 367,7 11,74 37573 648,4 17,26
2022 3590,7 2642 7,36

Rimski
Sancevi

Prosek po 2020 3775,5 967,5 25,63
godinama 2021 2919,2 518,6 17,76
2022 1733,0 11229 64,79

Koeficijenti varijacije kretali su se od 2,28% (lokalitet Loznica, 2020.
godine) do 20,28% (lokalitet Kikinda, 2022. godine). NajniZi prinosi za sve
sorte soje ostvareni su na lokalitetu Kikinda u 2022. godini 686,5 kg ha™!,
dok su najvisi prinosi za sve sorte izuzev NS Apola zabelezeni na lokalitetu
Loznica u 2020. godini 4549,2 kg ha’!, a za sortu soje NS Apolo na
lokalitetu Sombor u 2020. godini (4542 kg ha™'). Posmatrajuéi prose¢ne
prinose svih sorti u sve tri godine na pojedinim lokalitetima uocavaju se
znatno veée variranje prinosa, od 1696,7 kg ha™! (lokalitet Kikinda) do
3757,3 kg ha! (lokalitet Loznica), a koeficijent varijacije kretao se od
17,26% (lokalitet Loznica) do 43,34% (lokalitet Kikinda).

Prinosi soje u 2022. godini bili su pod snaznim uticajem agroklimatskih
uslova, prvenstveno nedostatka i loSeg rasporeda padavina u vremenu
(Pukic i sar., 2023).
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Zakljucak

Na osnovu analiziranih podataka mogu se izvesti slede¢i zakljucci:

Posmatraju¢i pojedine sortre soje na svim lokalitetima u sve tri
ispitivane godine uocava se visok koeficijent varijacije. dok su u pojedinim
godinama nizi koeficijenti varijacije u 2020. godini i u 2021. godini i visoki
koeficijenti u 2022. godini, $to ukazuje na velike oscilacije prinosa po
lokalitetima u nepovoljnoj godini za proizvodnju soje.

Posmatrajuéi prosecne prinose svih sorti soje po pojedinim lokalitetima
1 pojedinim godinama uocava se nizak koeficijent varijacije prinosa, $to
ukazuje na slabije variranje prinosa razliitih sorti na istom lokalitetu i u
istim godinama.

Posmatrajuéi prosecne prinose svih sorti soje na svim lokalitetima po
pojedinim godinama uocava se da je koeficijent varijacije najnizi u 2021.
godini, a najvisi u nepovoljnoj 2022. godini.

Analiziraju¢i pojedine sorte soje u sve tri godine po pojedinim
lokalitetima uocava se da lokalitet ima veoma izraZen uticaj na koeficijent
varijacije prinosa soje.
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