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UTICAJAMONIJUM NITRATA
NA KVALITET ZRNA SOJE

Vojin Pukié!, Hesham Nuri Akrim?, Gordana Dozet’, Jegor Miladinovié’,
Dragana Latkovié', Zlatica Mamlié!, Olga Kandelinska’

nstitut za ratarstvo i povrtarstvo Novi Sad,

Institut od nacionalnog znacaja za Republiku Srbiju, Novi Sad, Srbija
2Megatrend univerzitet, Fakultet za Biofarming Ba¢ka Topola, Srbija
3[nstitut eksperimentalne botanike ,,V. F. Kuprevi¢”, Nacionalne akademije nauka Be-
lorusije, Minsk, Belorusija

1ZvOD

Primena dubriva uslov je ostvarivanju visoke i stabilne, ekonomski opravdane
proizvodnje soje. Samostalna primena amonijum nitrata, kao i kombinovana primena
amonijum nitrata sa NPK dubrivima i sa folijjarnim tretmanom biljaka vodenim
ekstraktom od ploda banane doprinosi povecanju prinosa soje, poveéanju sadrzaja
proteina u zrnu, kao i prinosa proteina i ulja po jedinici povrSine, a kombinacija
amonijum nitrata sa NPK dubrivima, sa jesenjom osnovnom obradom zemljista daje
najbolje efekte.

Kljuéne reéi: amonijum nitrat, NPK dubrivo, folijarni tretman, prinos, sadrZaj
proteina i ulja

EFFECTS OF AMMONIUM NITRATE
ON SOYBEAN GRAIN QUALITY

ABSTRACT

Fertilizer application is requirement for achieving high and stable, economically
justified soybean products. Sole ammonium nitrate application, as well as combined
application of ammonium nitrate with NPK fertilizer and with foliar plant treatment
with aqueous banana fruit extract contributes to soybean yield increase, grain
protein content increase, as well as protein and oil yield per surface unit, and the
combination of ammonium nitrate with NPK fertilizers, along with autumnal primary
soil cultivation provides the best effects.

Key words: ammonium nitrate, NPK fertilizer, foliar treatment, yield, protein and
oil content
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Kvalitetnom osnovnom obradom obezbeduje se povoljan vodno-vazdusni i toplotni
rezim zemljista, vece rezerve zimske vlage, unoSenje i razlaganje zaoranih zetvenih
ostataka, kao i dobra struktura zemljista. Takode, unistavaju se korovi i §teto¢ine, ¢ime
se stvaraju preduslovi za uspesSnu proizvodnju soje (Pukic¢ i sar., 2018). Tati¢ i sar.
(2006) iznose podatke da je prinos soje pri osnovnoj obradi zemljista do 20. decembra
iznosio 3460 kg ha, u periodu od 20. decembra do 20. februara 3078 kg ha’, a u periodu
nakon 20. februara 2186 kg ha®. U navedenim istrazivanjima smanjenje prinosa kod
proleéne osnovne obrade, u odnosu na jesenju osnovnu obradu iznosi 36,8%. Podaci
se odnose na povoljnu godinu, dok su smanjenja u nepovoljnim godinama mnogo veéa
(Puki¢ i Dozet, 2014). Vreme osnovne obrade zemljiSta ima veéi uticaj na prinos soje
u odnosu na dubinu i kvalitet same obrade (Pukic¢ i sar., 2018).

Primena mineralnih dubriva u poljoprivrednoj proizvodnji dovela je do znacajnih
povecanja prinosa gajenih biljaka (Miladinov i sar., 2018). Najvisi prinosi zabelezeni
su primenom NPK dubriva u jesen, pre osnovne obrade zemljiSta i predsetvenom
primenom amonijum nitrata (Puki¢ i sar., 2021). Upotreba vodenih biljnih ekstrakata
smanjuje zagadenje zemljiSta, vazduha i zivotne sredine uz dobijanje zdravstveno
bezbedne hrane, bez smanjenja visine i kvaliteta prinosa (Dozet i sar., 2017). Radi
postizanja visokih i stabilnih prinosa soje neophodna je pravilna i pravovremena
primena agrotehnickih mera (Dozet i sar., 2013).

Cilj ovih istrazivanja bio je da se utvrdi uticaj amonijum nitrata, kao i kombinovane
upotrebe amonijum nitrata sa NPK dubrivom i sa folijjarnim tretmanom vodenim
ekstraktom od ploda banane pri jesenjoj i prole¢noj osnovnoj obradi zemljiSta na
prinos, sadrzaj proteina i ulja u zrnu soje, kao i prinos proteina u ulja po jedinici
povrsine.

MATERIJAL | METODE RADA

Kako bi sagledali uticaj primene azotnog dubriva AN pri jesenjoj 1 prole¢noj
osnovnoj obradi zemljiSta na prinos i kvalitativne osobine soje postavljen je
dvogodisnji ogled tokom 2020. i 2021. godine na privatnoj parceli u okolini Baca.
Ogled je postavljen u Cetiri ponavljanja sa kontrolnom varijantom, predsetvenom
primenom azotnog dubriva AN, jesenjom primenom NPK dubriva i predsetvenom
primenom amonijum nitrata i predsetvenom primenom amonijum nitrata i folijarnim
tretmanom vodenim ekstraktom od ploda banane u toku vegetacije. Istrazivanja su
vrSena na sorti soje Rubin uz primenu standardne agrotehnike za proizvodnju soje.
Azotno dubrivo AN primenjivano je predsetveno u koli¢ini 150 kg ha™*, NPK dubrivo
formulacije 8:15:15 primenjivano je pred osnovnu obradu zemljista u koli¢ini 300
kg ha?, a folijarni tretman razredenim vodenim ekstraktom primenjivan je u fazi
intenzivnog vegetativnog porasta biljaka soje u koli¢ini 450 litara po hektaru. Vodeni
ekstrakt je pripreman na nacin da je jedan kilogram plodova banane usitnjen i preliven
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sa deset litara vode, a nakon zavrSene fermentacije vodeni ekstrakt je proceden i pre
primene litar vodenog ekstrakta od banane razredivan je sa 15 litara vode.

Nakon Zetve ogleda izmerena je masa uzoraka zrna soje, vlaga i obracunat je
prinos po hektaru sa 14% vlage. U laboratoriji Odeljenja za soju izmeren je sadrzaj
proteina i ulja u zrnu soje, na osnovu ¢ega su izraCunati prinosi proteina i ulja po
jedinici povrSine, a rezultati istrazivanja prikazani su tabelarno.

REZULTATI | DISKUSIJA

Uticaj amonijum nitrata pri jesenjoj i prole¢noj osnovnoj obradi prikazan je u
tabeli 1.

Tabela 1. Prosedan prinos zrna soje (kg ha')
Table 1. Average soybean grain yield (kg ha?)

Varijante ogleda

Vreme NPK AN
Godina osnovne | Kontrola + AN + Prosek
obrade AN folijarno

Jesen 2867 3426 3204 3244 3185
2020 Prole¢e 2408 2725 2591 2610 2584

Prosek 2638 3076 2898 2927 2884

Jesen 2605 3144 2767 2816 2833

2021 Prolece 1914 2482 2122 2219 2184
Prosek 2260 2813 2445 2518 2509

Jesen 2736 3285 2986 3030 3009
2020-2021 | Prolece 2161 2604 2357 2415 2384
Prosek 2449 2944 2671 2722 2697

Prosecan prinos soje u ogledu, ostvaren u dvogodi$njim istrazivanjima iznosio je
2697 kg hal. U 2020. godini prinos soje je bio 2884 kg ha, dok je u 2021. godini
ostvaren prinos od 2509 kg ha.

Najnizi prinos ostvaren je na kontrolnoj varijanti, kako u proseku za obe godine
istrazivanja (2449 kg hal), tako i po pojedinim godinama (2638 kg ha® u 2020.
godini i 2260 kg ha? u 2021. godini). Na varijanti ogleda sa jesenjom primenom NPK
dubriva i predsetvenom primenom amonijum nitrata zabeleZen je najvisi prinos soje u
dvogodisnjim istrazivanjima (2944 kg ha?), kao i po godinama (3076 kg ha™ u 2020.
godini i 2813 kg ha® u 2021. godini). Ovo povecanje prinosa iznosilo je u odnosu
na kontrolnu varijantu 20,21% u proseku za obe godine, odnosno 16,60% u 2020.
godini i 24,47% u 2021. godini. Upotreba amonijum nitrata u kombinaciji sa folijarnim
tretmanom (2722 kg ha), kao i samostalna upotreba amonijum nitrata (2671 kg ha?)
takode povecava prinos u odnosu na kontrolnu varijantu ogleda (2449 kg ha?).

Sadrzaj proteina i ulja u zrnu soje prikazani su u tabelama 2 i 3.
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Tabela 2. Prose¢an sadrzaj proteina (%)
Table 2. Average protein content (%)

Varijante ogleda
Vreme NP AN
Godina | osnovne | Kontrola + AN + Prosek
obrade AN folijarno
Jesen 38,7 39,3 39,2 39,1 39,08
2020 Prolece 38,6 39,0 38,9 38,9 38,85
Prosek 38,65 39,15 39,05 39,00 38,96
Jesen 39,2 39,9 39,5 39,7 39,58
2021 Prolece 38,8 39,5 39,2 39,3 39,20
Prosek 39,00 39,70 39,35 39,50 39,39
Jesen 38,95 39,60 39,35 39,40 39,33
2020-2021| Prolece 38,70 39,25 39,05 39,10 39,03
Prosek 38,83 39,43 39,20 39,25 39,18
Tabela 3. Prose¢an sadrzaj ulja (%)
Table 3. Average oil content (%)
Varijante ogleda
Vreme NPK AN
Godina osnovne | Kontrola + AN + Prosek
obrade AN folijarno
Jesen 21,1 20,5 20,6 20,7 20,73
2020 Prolecée 21,0 20,3 20,5 20,4 20,55
Prosek 21,05 20,40 | 20,55 20,55 20,64
Jesen 20,5 19,8 20,2 20,2 20,18
2021 Prolece 20,2 19,5 20,1 19,8 19,9
Prosek 20,35 19,65 | 20,15 20,00 20,04
Jesen 20,80 20,15 | 20,40 20,45 20,45
2020-2021 | Proleée 20,60 19,90 | 20,30 20,10 20,23
Prosek 20,70 20,03 | 20,35 20,28 20,34

Prosecan sadrzaj proteina u ogledu iznosio je 39,18%. U 2020. godini prosecan
sadrzaj proteina iznosio je 39,1%, dok je u 2021. godini bio 38,96%. Na kontrolnoj
varijanti ostvaren je najnizi sadrzaj proteina (38,83% u proseku za obe godine, odnosno
38,65% u 2020. godini i 39,0% u 2021. godini. Na varijanti ogleda sa jesenjom
primenom NPK dubriva i predsetvenom primenom amonijum nitrata zabeleZen
je najvisi sadrzaj proteina, kako u dvogodiS$njim istrazivanjima (39,43%), tako i po
godinama (39,15% u 2020. godini i 39,70% u 2021. godini). Sadrzaj proteina u zrnu
soje povecan je i primenom azotnog dubriva AN u kombinaciji sa folijartnim tretmanom
tokom vegetacije (39,25% u proseku za obe godine, odnosno 39,00% u 2020. godini i
39,50% u 2021. godini), kao i na varijanti gde je samo primenjeno dubrivo AN (39,20%
u proseku za obe godine, odnosno 39,05% u 2020. godini i 39,35% u 2021. godini).

96




Prosecan sadrzaj ulja u zrnu soje u dvogodis$njim istrazivanjima iznosio je 20,34%. U
2020. godini prosecan sadrzaj ulja u zrnu soje iznosio je 20,64%, dok je u 2021. godini bio
20,04%. U proseku za obe godine, najnizi sadrzaj ulja zabeleZen je na varijanti ogleda sa
jesenjom primenom NPK dubriva i predsetvenom primenom amonijum nitrata (20,03% u
proseku za obe godine, odnosno 20,40% u 2020. godini i 19,65% u 2021. godini). Najvisi
sadrzaj ulja u zrnu soje ostvaren je na kontrolnoj varijanti ogleda (20,70% u proseku za
obe godine, odnosno 21,05% u 2020. godini i 20,35% u 2021. godini).

Prinos proteina i ulja u zrnu soje

U tabelama 4 i 5 prikazan je prosecan prinos proteina i ulja po jedinici povrSine.

Tabela 4. Prose¢an prinos proteina (kg ha™)
Table 4. Average protein yield (kg ha?)

Varijante ogleda
Vreme NPK AN
Godina osnovne | Kontrola + AN + Prosek
obrade AN folijarno
Jesen 1110 1346 1256 1268 1245
2020 Prolece 929 1063 1008 1015 1004
Prosek 1020 1205 1132 1142 1124
Jesen 1021 1254 1093 1118 1122
2021 Prolece 743 980 832 872 857
Prosek 882 1117 962 995 989
Jesen 1065 1300 1174 1193 1183
2020-2021 | Prolece 836 1022 920 944 930
Prosek 951 1161 1047 1068 1057

Tabela 5. Prose¢an prinos ulja (kg ha?)
Table 5. Average oil yield (kg ha?)

Varijante ogleda
Vreme NPK AN
Godina osnovne | Kontrola + AN + Prosek

obrade AN folijarno
Jesen 605 702 660 672 660
2020 Prolece 506 553 531 532 531
Prosek 555 628 596 602 595
Jesen 534 623 559 569 571
2021 Proleée 387 484 427 439 434
Prosek 460 553 493 504 503
Jesen 569 662 609 620 615
2020-2021 | Proleée 446 519 479 486 482
Prosek 508 591 544 553 549
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Proseéan prinos proteina u dvogodis$njim istraZivanjima iznosio je 1057 kg ha™.
U 2020. godini prosecan prinos proteina iznosio je 1124 kg ha, au 2021. godini 989
kg ha. U proseku za obe godine, najniZi prinos proteina zabeleZen je na kontrolnoj
varijanti (951 kg ha), kao i po godinama (1020 kg ha® u 2020. godini i 882 kg ha?
u 2021. godini). Najvisi prinos proteina u proseku za obe godine zabelezen je na
varijanti sa jesenjom primenom NPK dubriva i predsetvenom primenom amonijum
nitrata (1161 kg ha™ u proseku za obe godine, odnosno 1205 kg ha* u 2020. godini i
1117 kg hal u 2021. godini). Na ovoj varijanti ogleda ostvaren je i najvisi prinos zrna
po jedinici povrSine i najvisi sadrzaj proteina u zrnu soje.

Prosedan prinos ulja u ogledu iznosio je 549 kg hal. ProseCan prinos ulja u 2020.
godini (595 kg ha') bio je visi u odnosu na 2021. godinu (503 kg ha?). Najnizi prinos
ulja u dvogodi$njim istrazivanjima zabeleZen je na kontrolnoj varijanti (508 kg ha*
u proseku za obe godine, odnosno 555 kg ha* u 2020. godini i 460 kg ha® u 2021.
godini. Najvisi prinos ulja u obe godine istrazivanja (591 kg ha), kao i po pojedinim
godinama (628 kg ha u 2020. godini i 553 kg ha® u 2021. godini) zabeleZen je
na varijanti ogleda sa jesenjom primenom NPK dubriva i predsetvenom primenom
amonijum nitrata, na kojoj je ostvaren i najvisi prinos zrna po jedinici povrsine i
najnizi sadrzaj ulja u zrnu soje. Vremenski uslovi u pojedinim godinama imaju vema
veliki uticaj na variranje prinosa, sadrzaja proteina i ulja u zrnu soje (Puki¢ i sar.,
2017).

ZAKLJUCAK

Predsetvena primena azotnog dubriva AN, kao i kombinacija upotrebe AN-a i
folijarnog tretmana povecavaju prinos zrna po jedinici povrSine, a najbolji efekat
postignut je pri jesenjoj primeni NPK dubriva i predsetvenoj primeni azotnog dubriva
AN.

Kombinacija NPK dubriva i AN-a doprinosi povecanju sadrZaja proteina,
smanjenju sadrzaja ulja u zrnu soje i povecanju prinosa proteina i ulja po jedinici
povrsine.
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