and reduced oil percentage in seed. The most frequent causal agents of root, stem and
head rots are Sclerotinia sclerotiorum, the agent of white rot, Botrytis cinerea, the
agent of gray rot, and Macrophomina phaseolina, the agent of charcoal rot.

Key words: sunflower, root rot, stem rot and head rot, Sclerotinia sclerotiorum, Bo-
trytis cinerea, Macrophomina phaseolina, symptoms, control measures.
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Izvod

Poznavanje mikopopulacije semena suncokreta je vaZan ¢inilac u proizvodnji ove
gajene biljke. Paraziti semena smanjuju njegovu nutritivnu vrednost, a ulje iz zaraZenog
semena je nepovoljnih prehrambenih karakteristika i organoleptickih svojstava. Zbog
toga se testira kompletan selekcioni materijal, seme, kao i stvoreni hibridi, na pojavu
parazitnih, odnosno saprofitnih mikroorganizama (gljiva i bakterija).

Kljuéne reci: suncokret, seme, patogeni, saprofiti, mere suzbijanja.

UvOD

Zdravo seme je osnovni ¢inilac u intenzivnoj poljoprivrednoj proizvodnji. Tokom
vegetacije uocava se veci broj parazita semena suncokreta, koji se, pored ostalih
nacina, Sire i semenom.

Veci broj gljiva, koje su svrstane u 18 rodova, izolovano je u nasoj zemlji (Straser, N.,
1985). U radu su opisane najznacajnije gljive - paraziti i saprofiti semena i moguc¢nosti
suzbijanja.

Metod rada

Za ispitivanje su koris¢eni uzorci semena hibrida i linija suncokreta stvorenih u
periodu 1999-2004. godine”. Izolacije mikopopulacija semena suncokreta izvr§ene su
primenom sledeé¢ih metoda: (1) Inkubacija na filter papiru u posudama od
pocinkovanog lima, gde je analizirano 4x100 semenKki, u trajanju od osam dana, na
temperaturi 25°C; (2) Inkubacija semena na hranljivoj podlozi krompir dekstroznog
agara (PDA) u petri posudama, pre¢nika 90 mm, pri ¢éemu su na hranljivu podlogu
stavljani celo seme, ljuska i endosperm, u trajanju osam dana, na temperaturi 23°C
(£1°C) u termostatu.

REZULTATI I DISKUSIJA

Registrovane gljive na semenu suncokreta, tokom viSegodiSnjeg perioda, svrstane
su u dve grupe: patogeni i saprofiti.

Patogeni semena

Najces¢i patogeni semena suncokreta su: Plasmopara helianthi Novot., Sclerotinia
sclerotiorum (Lib.) de Bary, Botrytis cinerea Pers. et Fr., Phoma macdonaldii Boerema,
Phomopsis helianthi Munt. Cvet. et al. i Alternaria helianthi Tub. et Nish.

P. helianthi Novot., prouzrokovac¢ plamenjace. Gljiva se u zrelom semenu odrzava
u vidu micelije, koja je locirana u parenhimu, izmedu endokarpa i semenjace, ali ne i
jezgru. Zarazenost semena moze da bude 28% i viSe, ali procenat primarno zarazenih
biljaka iz takvog semena je neznatan. Zarazeno seme moze da sadrzi i do 200 oospora,
ali one ne izazivaju pojavu simptoma plamenjace. To je, verovatno, povezano sa osloba-

*  Materijal proizveden u Nau¢nom institutu za ratarstvo i povrtarstvo, Novi Sad.
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danjem oospora u zemljiStu i njihovom sposobno$¢éu da stvaraju zoospore (Tourvieille
et al., 2000). Zbog specifi¢nosti ove gljive, njeno prisustvo u semenu se ispituje drugim
metodama, u odnosu na one koje se koriste.

Zbog postojanja veceg broja rasa, osnovne mere borbe se zasnivaju na genetski
otpornom materijalu, kao i uspesSnoj dezinfekciji semena preparatima na bazi
metalaxyla ili ayoxystrobina.

S. sclerotiorum (Lib.) de Bary, prouzrokovac bele trulezi. Javlja se u svim
fazama razviéa suncokreta. Jedan od nac¢ina prenosenja je i zarazenim semenom.
Gljiva se u semenu nalazi u obliku micelije, preteZzno u semenjaci, mada je ima i u klici
(Ac¢imovié, 1998). Gljiva razara klicu ili prouzrokuje pojavu nenormalnih klijanaca. Na
semenu se javlja u obliku guste bele micelije (Tablo III, sl. 1-2). Stepen zaraZenosti ovog
parazita na semenu krece se od 3,7-24,4%.

Upotreba zdravog semena, kao i upotreba manje osetljivih, tolerantnih genotipova,
osnovne su mere borbe protiv ovog patogena.

B. cinerea Pers. et Fr., prouzrokova¢ sive trulezi. Bolest se prenosi i zarazenim
semenom. Micelija gljive prodire u endosperm, ali vrlo retko zahvata i klicu. Zarazenost
semena suncokreta sivom trulezi krecée se od 0,1-0,2%. Gljiva se na semenu javlja u
obliku sive, vazduS$aste micelije sa konidioforama i konidijama (T. III, sl. 3-4). ZaStita
semena fungicidima odnosi se na tretiranje semena preparatima na bazi tirama.

Ph. macdonaldii Boerema, prouzrokovaé¢ crne pegavosti. Bolest se, pored ostalih
nacina, prenosii semenom. Na semenu se javlja, u obliku micelije, u endospermu u
manjem procentu i u obliku piknida, zaronjenih u episporiju ljuske (Deverchere et al.,
1994). Nasa istraZivanja su pokazala prisustvo piknida sa piknosporama u episporiji
ljuske (Lacok, N., Mihaljcevi¢, 1998) (T. III, sl. 5-6). Zastupljenost ove gljive na semenu
se kretala od 0,25-1,50%. Ve¢i procenat zaraze semena je zapazen u vreme vegetacija sa
kiSnim periodima.

Upotreba zdravog semena i gajenje manje osetljivih i otpornih hibrida, osnovne su
mere borbe protiv ovog patogena (A¢imovi¢, 1998).

Ph. helianthi Munt. Cvet. et al., prouzrokova¢ mrkosive pegavosti stabla. Javlja
se na semenu u obliku piknida uronjenih u episporiju ljuske. U piknidima se nalaze
spore tipa G-(stilo) spora (T. III, sl. 7-8). Dosadasnja istrazivanja nisu dokazala njihovu
ulogu u Sirenju parazita u prirodi (Lacok, N., 1985; Lac¢ok, N., Mihalj¢evi¢, 1998).
Zastupljenost ovog patogena na semenu je od 0,1-1,9%.

A. helianthi (Hansf.) Tub. and Nish., prouzrokova¢ mrkocrne pegavosti. Gljiva
napada i seme, koje istovremeno sluZi kao izvor zaraze, a na taj na¢in moZe se prenositi
i na veca prostranstva. Prisustvo gljive na semenu kod nas je ustanovljeno krajem
sedamdesetih (Jovicevi¢, Milosevié, M., 1990; Islam, Marié¢, 1978; Jeffrey et al., 1985).
Ona se nalazi u endospermu i u klici, u obliku micelijje i konidija (T. III, sl. 9). Kod nas
nema veceg znacaja na semenu. Registrovana je na nekim osetljivim linijama iz
oplemenjiva¢kog programa.

Osnovna mera borbe je upotreba otpornih genotipova, kao i tretiranje semena
fungicidima na bazi tirama.

Saprofitne gljive

Utvrden je veéi broj saprofitnih gljiva na semenu suncokreta (Boc¢arova, A., 1983).
NajcesSce se javljaju Alternaria alternata, Rhizopus archisus, Trichotecium roseum,
Aspergillus flavus, Verticillium lateritium i Penicillium sp. Sa najve¢im indeksom
ucestalosti javlja se A. alternata, ¢ak i do 100%, u obliku crne micelije i konidija (T. III,
sl. 10).

Saprofitne gljive imaju narocito veliki znacaj pri skladistenju semena suncokreta.
Neke od njih, kao §to je A. flavus i Penicillium sp., predstavljaju potencijalne prouzro-
kova¢e mikotoksina (Straser, N., 1985). Dezinfekcijom semena protiv navedenih
patogena, istovremeno se Stiti i od saprofitnih gljiva.
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TABLO III: Bolesti semena suncokreta: Sclerotinia sclerotiorum, izgled micelije na semenu
(1) i mikroskopski izgled micelije (2); Botrytis cinerea, izgled micelije na semenu (3) i
mikroskopski izgled micelije, konidiofora i konidija (4); Phoma macdonaldii, piknidi
zaronjeni u episporiju ljuske (5) i mikroskopski snimak piknida sa piknosporama (6);
Pbomopsis belianthi, izgled piknida zaronjenih u episporiju ljuske (7) i deo piknida sa -
konidijama (8); Alternaria belianthi, mikroskopski izgled micelije i konidija gliive (9): A.
alternata, izgled micelije i konidija gljive (10) (Orig.).
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ZAKLJUCCI

Na osnovu viSegodi$njih istrazivanja i pra¢enja pojave razli¢ite mikopopulacije na
semenskom suncokretu i razli¢itim NS hibridima, mogu se izvesti sledece konstatacije:
(1) Velika je raznolikost gljiva, izolovanih iz uzoraka semena suncokreta; (2)
Najznacajniji patogeni, koji se mogu naci na semenu, su P helianthi, S. sclerotiorum, B.
cinerea, Ph. macdonaldii, kao i Ph. helianthi; (3) Sve ove gljive mogu se prenositi
semenom, osim Ph. helianthi; (4) Identifikovane saprofitne gljive ne treba zanema-
rivati, narocito one koje su moguéi prouzrokovaci mikotoksina i (5) Od mera borbe,
pored obaveznih tokom vegetacije, uspesna je i dezinfekcija semena fungicidima na
bazi metalaxyla, benomila i tirama.
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Abstract
DISEASES OF SUNFLOWER SEEDS

Nada Lacok and Bosko Dedié¢
Institute of Field and Vegetable Crops, Novi Sad, Serbia

Email: lacok@ifvens.ns.ac.yu

The large number of various species of fungi has been isolated from the sunflower seed sam-
ples. The most important pathogens found on the sunflower are: Plasmopara helianthi,
Sclerotinia sclerotiorum, Botrytis cinerea and Phoma macdonaldii.

The majority of these pathogens are transmitted through the seed. Presence of Phomopsis
helianthi in the sunflower seed does not represent threat in the epidemiology of the transmission of
pathogens in the nature.

The saprophit species as Aspergillus and Penicillium are the potential carieres of mycotoxins.

Control of isolated pathogenic and saprophit fungi includes preventive measurements such as
the treatment of the seed by fungicides like metalaxyl, benomil and tiram.

Key words: sunflower, seeds, pathogens, saprophits, control
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Izvod

Na suncokretu je opisano nekoliko ekonomski znacajnih fitopatogenih bakterija.
Prouzrokuju bolesti lista (Pseudomonas syringae pv. helianthi i P s. pv. tagetis) i trulez
stabla i glavica suncokreta (Erwinia carotovora). U nasoj zemlji je utvrdeno prisustvo
bakterije P s. pv. helianthi, kao prouzrokovaca pegavosti lista i E. carotovora, kao
prouzrokovac truleZi. U cilju suzbijanja ovih bakterija preporucuje se korisSéenje
zdravog semena, izbor otpornijih hibrida i izbegavanje raznih oStecenja stabla i glavice
suncokreta.

Kljucne reci: suncokret, Pseudomonas syringae pv. helianthi, Pseudomonas
syringae pv. tagetis, Erwinia carotovora.
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