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Predgovor 
Ovaj prirucnik • . d " Je pro1stekao iz pilot . aca 2006-2008. godina za . programa - ProJekat edukacije poljoprivrednih proizvo-se realizuje u saradnji sa M· P~llllenu sredstava za zastitu bilja sa liste ogranicene primene, koji 

- United State Departmen:n;:rs~om za poljoprivredu Sjedinjenih Americkih Drzava (USDA Applicator Study Guide 1 ° S gncul~ure),_ na osnovu originalnog prirucnika Private Pesticide privatne aplikatore pest· ?dwa State University- University Extension (Studijskog prirucnika za lCl a trucne sluzbe D " . . . ) . . Veci deo originalno teksta . .. . rzavnog un1verz1teta AJove 1z 2002. god1ne. poglavlja ill delove 0 f 1. b" p~iruc~ika predstavlja osnovu ove publikacije. Medutim, neka vezi sa aktuelnoscu p :; J~ ~lo Je_ nuzno ~skladiti sa situacijom u nasoj zemlji, prvenstveno u ma i standardiz POJe in . stetnih organ1zama, postojecim zakonskim i podzakonskim akti-ovanom term1nologijom na srpskom jeziku. 

Na revizi!i i prilagodavanju prevedenih tekstova bill su angazovani: 
- PoglavlJe 1: 0 pesticidima - dr I11·J·a Per· ' In ti"tut • ·d • " • "· di B d 1c, s za pestic1 e 1 zast1tu z1votne sre ne e-ogra, , 
- Pog!avlje 2= Pesticidi i zdravlje ljudi - dr Veljko Todorovic, VMA, Centar za kontrolu tro-VanJa, Beograd, 
- Poglavlje 3: Licna zastitna sredstva i dekontaminacija - dr Milena Jovasevic, Institut za nu-klerane nauke, Vinca i dr Mladen Micovic, BIA, Beograd, 
- Poglavlje 4: Rukovanje pesticidima - Snezana Savcic-Petric, Uprava za zastitu bilja i dr Mla-den Micovic, BIA, Beograd, 
- Poglavlje 5: Otpad od pesticida - Bojana Dordevic, Agencija za reciklazu, 
- Poglavlje 6 i 7: Uredaji za primenu i Kalibracija - dr Nikola Dukie, Poljoprivredni fakultet, Novi Sad, 
- Poglavlje 8: Pesticidi i zivotna sredina - dr Vesela Karan, Poljoprivredni fakultet, Zemun, - Poglavlje 9 i 10: Suzbijanje stetnih organizama i Suzbijanje insekata - dr Radosav Sekulic, Naucni institut za ratarstvo i povrtarstvo, Novi Sad, 
- Poglavlje 11: Suzbijanje prouzrokovaca bolesti biljaka - dr Radivoje Jevtic, Naucni institut 

za ratarstvo i povrtarstvo, Novi Sad, 
- Poglavlje 12: Suzbijanje korova - mr Goran Malidza, Naucni institut za ratarstvo i povrtar-

stvo, Novi Sad 
_ Poglavlje 13: Zakoni i pravilnici - Snezana Savcic-Petric, Uprava za zastitu bilja, Bojana Dordevic, Agencija za reciklazu, i mr Dragana Vidojevic, Agencija za zastitu zivotne sredi-

ne. 

u ime Uprave za zastitu bilja Ministarstva poljoprivrede, sumarstva i vodoprivrede Republi-ke Srbije, zahvaljujem se predstavnicima USDA, Ministarstva poljoprivrede Ajove, Drzavnog 
univerziteta Ajove i Ambasade SAD u Beogradu. 

Posebno se zahvaljujem svim strucnjacima koji su ucestvovali u oblikovanju teksta ovog pri-rucnika na srpskom jeziku, kao i onima koji ce doprineti da znanja sabrana u njemu postanu 
korisna za poljoprivredne proizvodace. 

Miroslav Vujovic, direktor Uprave za zastitu bilja 
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11. PRA(ENJE POJAVE I SUZBIJANJE 
PROUZROKOVA(A BOLESTI BILJAKA 

Bolesti gajenih biljaka prouzorkuju svake godine 
~kon~n1ski znacajne gubitke u Srbiji. Ovi gubici mogu 
1zazvati povecanje troskova, narocito ako je potrebno 
presejavanje, nova setva ili sadnja, ili popunjavanje za-
sada. Prouzrokovaci bolesti mogu izazvati pegavost li-
sca, plamenjacu, uvelost ili prerano propadanje biljaka. 
Biljne bolesti mogu smanjiti kvalitet proizvoda posle 
zetve i berbe i povecati gubitke pri skladistenju. 

11.1. Bolesti biljaka 
Bolest biljaka je stetno stanje koje cini biljku druga-

cijom od normalne biljke po izgledu ili funkciji. Biljne 
bolesti se u odnosu na prouzrokovace dele na dve si-
roke grupe: neparazitne (neinfektivne) bolesti biljaka i 
parazitne (infektivne) bolesti biljaka. Uzrok parazitnih 
(infektivnih) bolesti biljaka je obicno organizam koji se 
naziva patogen. Biljka koja oboli naziva se domacin. 

Neparazitne bolesti biljaka 
Neparazitne bolesti biljaka izazivaju nezivi agensi 

ili drugi faktori, ukljucujuci fizicke i hemijske. faktor~ 
i komponente spoljne sredine stetne za rast 1 razvoJ 
biljke. U prouzrokovace neparazitnih bolesti biljaka 
ubrajaju se: 

1) ekstremne temperature, 
2) ekstremna vlaznost zemljista, 
3) smanjen nivo kiseonika, 
4) nepogodni svetlosni uslovi, . . 
5) nedostatak, visak, ili neizbalansiranost hran1va 

u zemljistu, . 
6) toksicne hemikalije koje prirodno nastaJU, 
7) agrohemikalije, 
8) zagadivaci iz vazduha, . 
9) velike genetske promene 1 . 
lO) nacin obrade zemljista (agrotehn1ka). 

Posto neparazitne bolesti prouzro~j.u nezivi agen.~ 
· ni se ne mogu siriti sa biljke na bilJku ( agens koJI SI, 0 " . kr , prouzrokuje bolest se ne razmnozava 1 ne ece se sa 
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biljke na biljku). Simptomi neparazitnih bolesti mo_~ 
se pojaviti iznenada. Iako simptomi na pojedinim bilJ-
kama mogu biti sve ostriji (izrazeniji) tokom vremena, 
broj napadnutih biljaka se ne mora povecati. Na primer, 
kod hloroze soje izazvane nedostatkom gvozda, bilj~a 
prvo pokazuje zutilo tkiva lisca izmedu nerava, a kasn1Je 
napadnute biljke postaju krzljave, izuzetno hloroticne ili 
uginjavaju prerano. Biljke sa ovim simptomima mogu se 
naci na alkalnom zemljistu, a simptomi oboljenja se ne 
razvijaju kod biljaka koje su van tih oblasti. 

Simptomi neparazitnih bolesti cesto lice na simpto-
me parazitnih bolesti. Simptomi izazvani ostecenjem 
od herbicida mogu liciti na neke simptome koje pro-
uzrokuju virusi ili nematode. Simptomi nedostatka 
hranljivih materija mogu liciti na simptome trulezi 
korena. 

Kao dalje komplikacije, biljke koje su pod uticajem 
neparazaitnih agenasa i faktora mogu biti podloznije 
napadu parazita, odnosno parazitnim bolestima. Ova 
situacija je poznata kao predispozicija ( sklonost ill pod-
loznost). Na primer, kukuruz koji je pod stresom zbog 
neadekvatnog ili neizbalansiranog dubrenja moze biti 
podlozan za odedene bolesti, kao sto SU pegavosti lisca, 
a soja ostecena herbicidima moze biti podloznija bole-
stima trulezi korena. 

Neke neparazitne bolesti mogu se izbeci ill izleciti iz-
menom nepovoljnih faktora za biljku, a druge ne mogu. 
Posto neparazitne bolesti ne podlezu direktno strate-
gijama zastite od bolesti ili upotrebi pesticida, u ovom 
delu paznja je usmerena na parazitne bolesti biljaka. 

Parazitne bolesti biljaka 
Parazitne bolesti biljaka prouzrokuju zivi agensi 

(mikroskopske velicine) koji se nazivaju patogeni, a 
koji zive i hrane se na/u biljkama. Oni se mogu siriti 
sa jedne biljke na drugu. Cest uzrok parazitnih bolesti 
biljaka su gljive, bakterije, virusi i fitoplazme. 

Gljive. Gljive su mikroorganizmi (mikroskopske 
velicine) kojima nedostaje hlorofil (zelena boja) i zbog 
toga one ne mogu da proizvode sopstvenu hranu. Od 
preko 100.000 vrsta gljiva, mnoge su korisne ali su neke 
i stetne. 

Mnoge gljive su mikroskopske velicine, ali posto-
je i velike gljive sa plodonosnim telima, poznate kao 
pecurke. Vecina gljiva se razmnozava sporama, cija je 
funkcija slicna semenu. Gljive mogu parazitirati nad-
zemne i podzemne organe biljke. 
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11. Pracenje pojave i suzbijanje bolesti biljaka 
. Bolesti koje prouzrokuju gljive su najcesce: plame-

nJace, trulezi korena i plodova, uvenuca, rde i sl. 
. Bakterije. Bakterije su jednocelijski mikroorganiz-

~•· O~e se obicno reprodukuju tako sto se njihova ce-
h?a deli na pola. Svaka polovina postaje potpuno funk-
c1onalna bakterija. Posto se neke bakterije mogu deliti 
svakih 30 minuta, populacija bakterija se moze razviti 
veoma brzo pod pogodnim uslovima. Bakterijske pla-
menjace (soje, jabuke, kruske i dr.) i uvelosti biljaka su 
primeri bolesti koje prouzrokuju bakterije. 

Virusi. Virusi su toliko mall da se ne mogu videti 
bez velikih pomagala, cak ni obicnim mikroskopom, 
vec pomocu elektronskog mikroskopa. Oni se obic-
no prepoznaju po karakteristicnim simptomima koje 
prouzrokuju na biljkama. Virusi mogu da se odrzavaju 
iz godine u godinu, u lukovicama, korenu, krtolama, 
reznicama biljaka, semenu ill visegodisnjem domaci-
nu. Mnoge viruse sa biljke na biljku prenose insekti, 
obicno lisne vasi ill cikade. Neki virusi se prenose me-
hanicki, pomocu masina ill ljudi, dodirom bolesne i 
zdrave biljke. Viroze krompira, strnih zita, kukuruza i 
sarka sljive su primeri bolesti koje prouzrokuju virusi. 

11.2. lntegralna zastita bilja 
i biljne bolesti 

Gubici koji nastaju usled bolesti gajenih biljaka 
mogu se smanjiti uspostavaljanjem strategije pracenja 
njihove pojave i suzbijanja. Ove mere su efikasne, prak-
ticne, profitabilne i bezbedne. 

Uvodenje integralnih mera zastit~ bilja 
Integralne mere zastite b?ja _k~n~~an ~oncept 

biljne patologije. Posto je tesko st1tltl bilJke, Jedno~ 
kada se bolest razvije i prosiri, naglasak se mora_ sta~~• 
na sprecavanje njenog razvoja. Zatim,_ pro_gr~1 z,,as_ti-

bil' a gotovo uvek ukljucuju integnsanJe b10loskih, te J ,, • I t o agrotehnickih i hemijskih mera zast1t~. s ovremen , 
postoje teskoce u koriscenju stan~ardnih _metoda pre~ 
gleda polja i utvrdivanja pragova stetnostJ kod bolestJ 
gajenih biljaka. 

Pregled useva i zasad~ . , .. 
P gled useva i zasada Je Jedna od mogucnostl m-re db I • " tegralnih mera zastite gajenih biljaka o o esti, steto-

l • 
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cina i korova. Mora se odvojiti vreme za vizuelne pre-
glede useva i zasada, da bi se utvrdilo da 1i ispoljavaju 
simptome neke bolesti. Nekada je potrebno da se uzmu 
uzorci zemljista gde je nicanje slabo, da bi se utvrdilo 
da Ii je seme trulo i da se zapisu podaci o uslovima se-
tve, dubini i radu sejalice. Ove informacije su veoma 
vazne ukoliko je potrebno izvrsiti presejavanje ili re-
savati probleme tokom vegetacije. Problemi sa trulje-
njem semena, poleganjem i palezi klijanaca, mogu se 
ispoljiti tokom proleca pri odredivanju gustine useva, 
odnosno sklopa. 

Tokom vegetacije, prilikom pregleda treba zapisa-
ti podatke o pojavi bolesti, ukljucujuci i identifikaciju 
parazita, vreme prve pojave simptoma, Jokalitet pojave 
bolesti (narocito u odnosu na reljef i polozaj parcele), 
brzinu sirenja, stetnost i uslove spoljne sredine. 

Iako postoje efikasni fungicidi koje je moguce pri-
meniti tokom vegetacije, za suzbijanje bolesti strnih 
zita, na primer, oni se prevashodno koriste na semen -
skim usevima, zbog troskova tretmana. 

Zabelezeni podaci mogu biti korisni i prilikom utvr-
divanje promene sortimenta, promene agrotehnickih 
mera, plodoreda ili drugih mera • u narednim godina-
ma. 

Pregled polja tokom vegetacije je preduslov za pre-
duzimanje odgovarajucih mera. Na primer, pregled 
polja kukuruza koji upucuje na truljenje stabljike ili 
klipa pre berbe, moze ukazati na potencijalne proble-
me u polju. Tada se na tim poljima kukuruz here ranije 
da bi se smanjili gubici i problemi koji mogu nastati 
prilikom berbe ( truljenje stabljike i klipa, pojava miko-
toksina i sl.). 

Uopste uzev, pregled u cilju utvrdivanja bolesti gaje-
nih biljaka ukljucuje sledeca tri koraka: 

1. pravilnu identifikaciju bolesti, 
2. poznavanje uslova koji pogoduju razvitku bole-

sti, 
3. izbor odgovarajucih mera suzbijanja. 

Identifikacija bolesti 
Vidljivi znaci bolesti na biljci domacinu nazivaju 

se simptomi. Simptomi nisu sama bolest nego uticaj 
bolesti na biljku. Simptomi biljnih bolesti ukljucuju 
sve vidljive primetne promene boje, oblika ili funkcije 
biljke u njenom odgovoru na napad patogena. Simpto-
mi mogu ukljucivati pege na liscu, promene boje tkiva 
biljke, uvelost delova biljke, truljenje ili propadanje de-



11. Pracenje pojave i suzbijanje bolesti biljaka 

~~va biljke, kao i prerano odumiranje delova biljke iii 
c1tave biljke. 

Iako su neki simptomi karakteristicni za odredenu 
b~!est, brojni razliciti patogeni mogu prouzrokovati 
shcne simptome. Simptomi se mogu menjati vreme-
nom, a njihova izrazenost je cesto pod uticajem uslova 
spoljne sredine. 

_N~ ~aju, problemi na usevima i zasadima mogu se 
poJaVItl kao rezultat vise razlicitih faktora. Kada se po-
stavlja dijagnoza, treba uzeti u obzir sve moguce uzroke. 

Kada se pregleda cela biljka treba proveravati sva-
ku pojedinacnu biljku i utvrditi da Ii ima simptome. 
Kod utvrdivanja stepena rasprostranjenosti simptoma 
na biljci, odreduje se da Ii je bolest zapocela na donjim, 
starijim listovima; da Ii su simptomi vezani za novo-
formirane delove biljke iii je citava biljka napadnuta. 
Treba pazljivo izvaditi nekoliko biljaka sa korenom da 
bi se proverila njegova velicina i uslovi u kojima se 
razvijao. Zatim, treba odseci stabljiku iii vrsni deo kod 
nekoliko biljaka da bi se utvrdile unutrasnje promene 
iii promene boje sprovodnih sudova. 

Takode je vazno utvrditi da Ii postoje ostaci obole-
lih biljaka u polju. Da Ii se napadnute biljke pojavljuju 
u nizim, vlaznim oblastima iii na visoravnima? Da li 
se jacina simptoma menjala tokom vegetacije useva iii 
obrade zemljista? Treba pokusati odrediti vezu izmedu 
pojave iii intenziteta bolesti i uslova u polju iii agro-
tehnickih mera pri gajenju useva. Ova informacija je 
korisna pri identifikaciji bolesti i razvijanju strategije 
pracenja njene pojave i suzbijanja. 

Neke biljne bolesti prouzrokuju simptome koji 
su veoma prepoznatljivi i mogu se iskoristiti za tac-
nu identifikaciju Za druge bolesti biljaka nije uvek 
moguce razlikovati jednu bolest od druge samo pre-
ma simptomima, tako da su potrebni i drugi dokazi. 
Prepoznavanje patogena, prouzrokovaca bolesti, jeste 
bolji nacin da se te bolesti identifikuju. Mikroskop ili 
lupa su obicno potrebni da bi se videle strukture, kao 
sto su bakterije i spore gljiva. Potrebna je duza obu-
ka da bi se pronasao i identifikovao uzrocnik bolesti 
nego sto je samo uocavanje simptoma bolesti. Mnoge 
knjige i publikacije o bolestima biljaka sadrze opise i 
slike simptoma cestih bolesti gajenih biljaka koje nam 
mogu pomoci u tacnoj identifikaciji bolesti. 

Kod nas su, na primer, publikovane: ,,Stetocine i 
bolesti secerne repe': ,,Atlas bolesti ratarskih biljaka,, i 
Atlas bolesti povrtarskih biljaka': kao i odgovarajuce ,, 
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Odgovarajuci uslovi 
spoljne sredine 

Trougao bolesti 

V' 

publikacije iz oblasti vocarstva i vinogra~~stv~. I~~, 
za detaljnije informacije treba se obrat1ti ~a!bhz_11:13 
strucnim sluzbama koje imaju strucnjake zasttte bilJa 
(poljoprivredni zavodi, poljoprivredne stanice, institu-
ti i fakulteti). 

Uslovi koji pogoduju razvoju bolesti 
Kada se bolest jednom tacno identifikuje, potrebno 

je utvrditi uslove koji pogoduju njenom razvoju. 
Kod neparazitnih bolesti, ostri (ekstremni) uslo-

vi spoljne sredine ill neadekvatne agrotehnicke mere 
mogu biti uzrok problema. Na primer, niska vlaznost 
zemljista moze imati za rezultat slab razvoj korena kod 
kukuruza, a zatim krzljav i zut kukuruz. Sabijena povr-
sina zemljista ill pokorica moze odgoditi ill spreciti ni-
canje (npr. secerne repe i soje) i moze imati za rezultat 
krivljenje klijanaca sa natecenim stabaocima. 

Kod parazitnih bolesti biljaka mora postojati inte-
rakcija sa sledecim uslovima, odnosno faktorima: 

1) biljka domacin koja je osetljiva, 
2) virulentni pa to gen, i 
3) pogodni uslovi spoljne sredine za razvoj bolesti. 
Ako se ne ispuni ni jedan od ovih uslova, bolest se 

ne moze pojaviti. Interakcija ova tri faktora ilustrovana 
je u ,,trouglu bolesti': na slici. 

Uloga spoljne sredine je veoma znacajna u ovoj 
interakciji. Ako spoljna sredina nije pogodna, bolest 
se nece razviti, cak i u prisustvu osetljivog domacina 
i patogena. Temperatura i vlaga su ustvari najvazniji 
faktori spoljne sredine koji uticu na razvoj bolesti, ali 
i drugi faktori spoljne sredine, kao sto su vlaznost, pH 
vrednost zemljista, struktura i kompaktnost zemljista, 
svetlost i plodnost zemljista, nacin obrade zemljista, 
dubina sadnje i setve i zarazeni ostaci biljaka posle ze-
tve i berbe, mogu znacajno uticati na razvoj bolesti. 

Poznavanje faktora koji pogoduju razvoju odredene 
bolesti veoma je vazno zbog primene efi.kasnih, prak-
ticnih strategija pracenja pojave i suzbijanja. Primena 
prakticnih mera suzbijanja bolesti biljaka ima za cilj 
prekidanje ili smanjenje interakcije izmedu domacina, 
patogena ili spoljne sredine. Gubici prouzrokovani bo-
lestima mogu se spreciti ill smanjiti izborom otpornog 
sortimenta gajenih biljaka, smanjenjem ili eliminisa-
njem populacije patogena u polju ili menjanjem uslova 
spoljne sredine, tako da oni ne budu pogodni za razvoj 
bolesti. 
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Ekonomski prag stetnosti 
~az~lost, nivoi ekonomske stetnosti i pragovi stet-

~ostt n1su utvrdeni za vecinu bolesti. Ukoliko bi posto-
Jale tabele iii grafikoni, koji bi prikazivali visinu gubit-
ka prinosa sa intenzitetom bolesti po biljci, donosenje 
odluka o suzbijanju bilo bi pojednostavljeno. Mnogi 
biljni patolozi rade na utvrdivanju stetnosti i ekonom-
skih pragova stetnosti, tako da informacije o gubicima 
prouzrokovanim bolestima postaju dostupne. Takode, 
mnogi faktori ( sortiment, vremenski uslovi, vreme 
prve infekcije i kolicina pocetnog infekcionog materi-
jala patogena) mogu uticati na intenzitet razvoja bole-
sti, tako da je tesko postaviti nivoe ekonomske stetnosti 
i ekonomske pragove stetnosti. 

Gubitak prinosa usled odredenog intenziteta bolesti 
takode je promenljiv zbog uticaja spoljne sredine. 

Uprkos ovim poteskocama, odrednice za utvrdiva-
nje ekonomskih pragova stetnosti dostupne su za neke 
bolesti gajenih biljaka. Na primer, identifikovan je in-
tenzitet infekcije mahuna soje vrstama roda Phomop-
sis, koji kao rezultat moze imati razlicit stepen truljenja 
semena, broj pega na liscu secerne repe izazvan glji-
vom Cercospora beticola, iii prve pege na liscu vinove 
loze prouzrokovane plamenjacom. 

11.3. Mogucnosti suzbijanja 
prouzrokovaca bolesti 
gajenih biljaka 

Suzbijanje bolesti gajenih biljaka podrazumeva i 
sprecavanje pojave bolesti, kao i smanjenje njihovog in-
tenziteta. Za efikasnu, prakticnu i ekonomicnu strategiju 
pracenja pojave i suzbijanja bolesti vazno je tacno iden-
tifikovati bolest, odnosno prouzrokovaca, zatim anali-
zirati faktore koji uticu na razvoj bolesti i uzeti u obzir 
sve dostupne mogucnosti suzbijanja. Mogu se doneti 
odluke o tome koje su mere zastite efikasne, praktic-
ne, ekonomicne i bezbedne za koriscenje u odredenoj 
situaciji. Najbolja strategija pracenja pojave i suzbijanja 
bolesti je ona koja kombinuje nekoliko mogucih mera 
u jedinstven (integrisan) sistem pracenja pojave i suzbi-
janja bolesti, napravljen za odredeno polje (parcelu) ili 
proizvodnu oblast. Tabela 11-1 daje opste mogucnosti 
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suzbijanja koje se mogu uzeti u obzir u razlicito vreme 
tokom proizvodnog ciklusa gajenih biljaka. 

Mere suzbijanja bolesti 
Postoje brojne mogucnosti suzbijanja koje se mogu 

uzeti u obzir pri razvijanju strategije za pracenje pojave 
i suzbijanje bolesti gajenih biljaka na odredenom polju 
(parceli). 

Izbor sortimenta. Izbor sortimenta koji je otporan 
na bolesti je jedan od najefikasnijih, dugotrajnih i eko-
nomicnih nacina za suzbijanje bolesti. Otporni sorti-
ment je vec dugo jedan od faktora u odrzavanju visoke 
produktivnosti. Sortiment koji je dobro prilagoden 
postojecim uslovima gajenja u nasoj sredini, veoma 
je vazan u smanjenju efekata stresa prouzrokovanog 
uslovima spoljne sredine koji moze doprineti razvoju 
bolesti. 

Lokacija i izbor parcela. Odredene biljne bole-
sti mogu biti veci problem zbog lokacije parcela. Na 
primer, rosa i dugi periodi relativne vlaznosti mogu 
se javiti u nizim delovima parcela koje se nalaze blizu 
voda ili u dolinama izmedu brda. Bolesti stabljike i Ii-
sea se cesce javljaju na takvim mestima. Zemljista koja 
su duze vreme pod vodom (zabarena) mogu ubrzati i 
pospesiti razvoj ozbiljnih problema kao sto je truljenje 
korena. Osetljive useve i zasade ne treba gajiti na par-
celama gde su pogodni uslovi za razvoj bolesti, osim 
ako je proizvodac spreman da koristi odgovarajuce 
strategije suzbijanja. 

Plodored i redosled useva u plodoredu. Za veci-
nu useva koji se gaje u monokulturi, intenzitet bolesti 
i ekonomski gubici obicno se povecavaju tokom vre-
mena. Plodored useva je jedan od nacina suzbijanja 
biljnih patogena, narocito onih koji mogu da prezive u 
biljnim ostacima ili u zemljistu, i koji imaju uzak krug 
domacina. Ipak, sam plodored nije dovoljan da spreci 
razvoj bolesti. Redosled useva u semi plodoreda, tako-
de se mora uzeti u obzir. Opsta praksa nije da se sadi 
povrce posle povrca iii da se seju trave posle trava. 

Plodored je narocito vazan pri suzbijanju bolesti 
koje nastaju u zemljistu, i koje se cesto ne mogu eko-
nomicno suzbijati drugim metodama. Primer za to su 
prouzrokovaci trulezi korena i prizemnog dela stabla 
strnih zita (,,crna noga"), za koju je plodored useva efi-
kasan metod suzbijanja. 
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Tabela 11-1. Mogucnosti suzbijanja bolesti koje treba uzeti u 

obzir tokom ciklusa gajenja biljaka 

Pre sadnje (setve) Tokom sadnje (setve) Tokom vegetacije Zetva/Berba i skladistenje 

Predsetvena obrada Mere nege 

Datum setve (sadnje) Sklop biljaka 

Dubina setve (sadnje) Tretiranje fungicidima 

Optimalno vreme zetve/berbe 

Min. mehanicka ostecenja 
Lokacija i izbor parcela 

Struktura zemljista 

Tip zemljista 

Drenaza 

Konfiguracija terena 

Gustina setve (sadnje) Suzbijanje korova Pravilno susenje 

Uslovi zemljista Suzbijanje stetocina Pravilno skladistenje 

Oranje 

Nacin obrade 

Vrsta i kolicina biljnih ostataka 

Struktura 

Vlaznost 

Temperatura 

Tretiranje fungicidima 

Izbor sortimenta Kvalitet semena/sadnog 
materijala 

Kvalitet semena/sadnog materijala Suzbijanje korova 

Tretiranje semena Suzbijanje stetocina 

Plodored 

Odnos hranljivih elemenata 

Cista oprema 

Neki biljni patogeni imaju sirok krug domacina 

(mogu napasti brojne useve). Ako se seju tri razlicite 

biljne vrste u tri uzastopne godine, a sve su osetljive 

prema istom patogenu, moze <loci do intenzivnog ra-

zvoja bolesti (suncokret-soja-pasulj; kukuruz-psenica-

jecam). Plodored useva obicno nije efikasan kada pa-

togen ima sirok krug domacina iii kada patogen moze 

opstati duzi vremenski period bez zivog domacina. 

Vreme setve i sadnje. Za truljenje semena i bolesti 

klijanaca pogodno je hladno, vlazno zemljiste. Sadnju 

iii setvu bi trebalo odgoditi dok vlaznost zemljista i 

temperatura ne postanu pogodni za razvoj biljaka. Op-

timalna vlaznost zemljista i temperatura razlikuju se 

kod svake biljne vrste. Neodgovarajuca dubina setve i 

sadnje moze dovesti do slabljenja biljaka usled bolesti. 

Zdravstveno stanje semena i sadnog materijala. 

Koriscenje zdravog semena i sadnog materijala uklju-

cuje setvu iii sadnju sertifikovanog semena i sadnog 

materijala, iii proizvedenog na mestima gde se odre-

dene bolesti ne javljuju iii gde se ne razvijaju iznad 

Cista oprema 
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odredenog nivoa. Ponekad je potrebno tretirati seme, 
delove biljaka i sadni materijal da bi se suzbili odrede-
ni patogeni. Lakse je spreciti pojavu patogena u polju 
nego ga suzbiti. 

Pravilna ishrana biljaka. Zdravlje biljaka je uslov-
ljeno pravilnom ishranom. Mnoge bolesti biljaka nisu 
tako intenzivne i ne ostecuju toliko biljke kada postoji 
pravilan odnos hranljivih elemenata u zemljistu. 

Uklanjanje ostataka biljaka posle zetve i berbe. 
Mnogi patogeni koji napadaju biljke mogu preziveti i 
odrzavati se iz godine u godinu jedino u ostacima bi-
ljaka. Delimicno suzbijanje ovih patogena postize se iii 
uklanjanjem iii zaoravanjem biljnih ostataka duboko u 
zemljiste. Zaoravanje ubrzava raspad biljnog materija-
la i uginjavanje patogena koji prouzrokuju bolesti. Ako 
se inficirani ostaci ostave na povrsini zemljista, moze 
se pojaviti vise patogena koji mogu izazvati bolest na 
osetljivim usevima koji se seju u narednoj godini. Ako 
se biljni ostaci ostave na povrsini zemljista zbog njego-
ve zastite (konzervacijska obrada zemljista), upotreba 
otpornog sortimenta, plodored useva i druge moguc-
nosti suzbijanja postaju veoma vazni. Prekrivenost 
zemljista biljnim ostacima utice na njegovu vlaznost i 
temperaturu. Zemljiste pod debelim slojem ostataka se 
sporije zagreva i susi u prolece, sto pogoduje truljenju 
semena, a prezivljavanju patogena. 

Suzbijanje vektora (prenosilaca). Suzbijanje vek-
tora (zivih organizama koji prenose i sire bolest) iako 
indirektno, cesto je jedini efikasni nacin za suzbijanje 
odredenih patogena koje sire insekti, grinje i drugi or-
ganizmi. Na primer, mogu se preporuciti insekticidi da 
bi se suzbijali insekti koji prenose i sire bolesti - viroze 
i mikoplazmoze. 

Suzbijanje korova kao rezervoara bolesti. Koro-
vi i biljke koje se same rasejavaju mogu biti inficirane 
(zarazene) biljnim patogenima. Ova vegetacija moze 
posluziti za prezimljavanje i odrzavanje patogena i biti 
izvor za osetljive biljke. Eliminisanje nezeljene vegeta-
cije moze biti vazno u suzbijanju vise biljnih bolesti. 

Cista oprema za rad u polju. Biljni patogeni koji se 
odrzavaju u zemljistu i biljnim ostacima mogu se pre-
nositi sa polja na polje na opremi za obradu zemljista, 
opremi za zetvu, kao i na gumama traktora, sejalica i 

fi 
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<lrugim vozilima. Zato treba cistiti opremu pre upotre-
be na razlicitim poljima. 

H_~mijsko suzbijanje. Pesticidi koje se koriste za 
su~b~Janj_e biljnih patogena ukljucuju fungicide, bak-
~enc1de 1 sredstva za dezinfekciju. Primena pesticida 
Je efikasan nacin suzbijanja bolesti biljaka i, u nekim 
slucajevima, maze biti jedina prakticna alternativa koja 
je dostupna. 

Pesticidi su najefikasniji u suzbijanju gljiva, manje 
efikasni protiv bakterija, dok su neefikasni za suzbi-
janje virusa. Koriste se za tretiranje semena i sadnog 
materijala, tretiranje zemljista, folijarnu primenu i tre-
tiranje posle zetve, odnosno berbe. Uspesna hemijska 
zastita od biljnih bolesti zahteva pravilno odredivanje 
vremena tretiranja. 

Pravilne metode zetve i berbe. Nepravilne metode 
zetve i berbe mogu za rezultat imati osteceno seme i 
plodove i znacajan udeo stranih materija u ubranom 
proizvodu, sto dovodi do problema pri skladistenju. 

Pravilno skladistenje posle zetve i berbe. Nepra-
vilno skladistenje posle zetve i berbe doprinosi jacoj 
pojavi stetnih mikroorganizama koji umanjuju kvalitet 
ili izazivaju propadanje uskladistenih proizvoda. Ovi 
mikroorganizmi mogu smanjiti hranljivu vrednost, a 
takode mogu proizvoditi toksine koji su stetni za do-
mace i divlje zivotinje i ljude. Prva strategija suzbijanja 
jeste odrzavanje uslova u skladistu koji nisu pogodni za 
razvoj ovih mikroorganizama ( temperatura, vlaznost, 
higijena skladista). Najbolji program pracenja pojave i 
suzbijanja bolesti je onaj koji kombinuje brojne mogu-
ce mere suzbijanja u jedinstven (integrisan) program 
pracenja pojave i suzbijanja sastavljen za odredeno po-
lje ili proizvodnu oblast. Program treba da bude efika-
san, izvodljiv i ekonomican, da smanji gubitke i rizike 
u proizvodnji, a da dovede do maksimuma profitabil-

nost i bezbednost. 
Sve u svemu, mnogi osnovni koncepti integralnog 

pracenja pojave i suzbijanja stetnih org_anizama ~oriste 
se za izvodenje mera zastite od bolest1 vec godmama. 
Bolji pregledi useva i zasada i ~tvrdi~anje da postoji 
bolest, mogli bi da obezbede klJucne mformac1Je za do-
nosenje odluka koje se ticu pracenja pojave i suzbijanja 
tokom vegetacije i narednih godina. 
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