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Izvod

Suncokret je najvaznija uljana biljka u nas, od koje se dobija vrlo kvalitetno ulje za
Jjudsku ishranu i tehni¢ku upotrebu. PovrS$ine u svetu pod suncokretom znacajno se
povecavaju, a prinos blago raste.

Relativno je mlad usev, po¢eo se gajiti od sredine XIX veka, ali sa vrlo intenzivnim
oplemenjivanjem, gde nasSa zemlja ima zapaZeno mesto. Skromnih je zahteva u pogledu
zemljiSta i dubrenja i vrlo otporan na susu. Zahteva niza ulaganja, a postiZe stabilne i
relativno visoke prinose. Potpuno mehanizovani proces proizvodnje i visoka trZiSnost
¢ine ga vrlo profitabilnim. Sa velikim izborom domacih hibrida, koji su na nivou
svetske selekcije i blagovremenim i pravilnim izvodenjem svih agrotehnickih mera iz
preporucene tehnologije proizvodnje, Srbija je na trecem mestu po prinosima u svetu.

Kljuéne reci: suncokret, privredni znacaj, bioloske osobine, sortiment, tehnologija
proizvodnje.

UuvoD

Suncokret je kod nas najvaznija uljana biljka, od koje se dobija vrlo kvalitetno ulje
za ljudsku ishranu. Skromnih je zahteva u pogledu zemljiSta i dubrenja, vrlo otporan
na susu i postiZe stabilne i relativno visoke prinose, sto ga uz visoku trziSnost ¢ini vrlo
profitabilnim usevom. Kod nas su, medu prvim zemljama u svetu, stvoreni hibridi
suncokreta, a i danas oplemenjivanje suncokreta prati sve trendove, te se raspolaze sa
velikim izborom domac¢ih hibrida koji su na nivou svetske selekcije. Blagovremenim i
pravilnim izvodenjem svih agrotehnickih mera preporucene tehnologije proizvodnje,
navedenih u ovom radu, postiZu se prinosi po kojima je Srbija na treéem mestu u svetu.

Privredni znacaj

Suncokret je naSa najvaznija biljka uljarica, jer se preko 85% jestivog ulja dobije iz
njegovog semena. Savremene sorte i hibridi sadrZe, u apsolutno suvom semenu,
najcesSce 48-52% ulja. Ulje je energetski najbogatija organska materija, jer 1kg daje
9600 kcal (38700 kJ) ili 2,37 puta vise od skroba i 2,2 puta od Secera. Po hemijskom
sastavu ulje predstavlja estre trohidroksilnog alkohola glicerina i uglavnom nezasi¢enih
visih masnih kiselina. Osim triglicerida (98-99%), u ulju se nalaze i materije koje su
vrlo vazne u ishrani (steroli, fosfatidi, bojene materije i A, D i E vitamini). Vitamin E,
odnosno tokoferol, nalazi se u tri forme: alfa - koja ima biolosku funkciju vitamina i
beta i gama forma, koje su prirodni antioksidansi. U biljnom ulju preovladuju
nezasic¢ene masne kiseline (80-90%), uglavnom esencijalne: linolna (oko 60%) i
oleinska (oko 30%), a znatno manje (do 10%) ima zasi¢enih masnih kiselina (palmi-
tinska i stearinska), kao i druge. Nezasicene masne Kiseline se u krvotoku ¢oveka teze
taloze u holesterol, a olakSan je i rad srca, zbog ¢ega biljna ulja imaju prednost u
ishrani, u odnosu na masti Zivotinjskog porekla. Sem toga, proizvodnja biljnih ulja
znatno je racionalnija.

Poslednjih godina, u svetu i kod nas, oplemenjiva¢i nastoje da stvore hibride
suncokreta razli¢itog kvaliteta ulja. Poseban znacaj ima oleinski tip suncokretovog ulja,
kod koga sadrzaj oleinske kiseline moze biti i iznad 80%, a u svetu postoji kao middle
oleic tip sa 60% oleinske kiseline. Njihova prednost, u odnosu na obi¢no ulje, je u
povecéanoj otpornosti na zakiSeljavanje, kako u procesu ¢uvanja, tako i pri viSekratnom
intenzivnom zagrevanju, ¢ime suncokretovo ulje postaje vrlo sli¢no najkvalitetnijem
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biljnom ulju masline. Ovaj tip suncokretovog ulja veoma je trazen na svetskom trzistu,
posebno u zemljama ¢ije se stanovniS$tvo preteZno hrani ribljim mesom, a ima
prednosti i u proizvodnji biodizela. Kod nas je stvoren hibrid oleinskog tipa ulja:
NS-Olivko. Naravno i standardni linolni tip suncokretovog ulja, takode, ima Siroku
primenu u prehrambenoj industriji.

Ulje je vrlo vazno u ishrani, u zavisnosti od uzrasta, optimalno je da oko 25-30%
potrebne energije covek konzumira iz ulja. U ishrani se koristi, jer poboljSavaju ukus i
miris hrane i daju utisak zasiéenosti i to direktno (jela, salate i poslastice), ili kao
preradevine prehrambene industrije (margarin, biljna mast, majonez, gotova jela) ili u
konzerviranju hrane. Osim u ishrani, biljna ulja se koriste u tehnic¢ke svrhe, za
proizvodnju sapuna i deterdZenata, boja i lakova, elekrtoizolacionih i plasti¢nih masa,
u Stamparstvu, kozmetici i farmaciji, kao tehnicka biorazgradiva maziva, a zbog svoje
visoke energetske vrednosti i za dobijanje bioobnovljivog pogonskog goriva - biodizela,
koji je po eksploatacionim karakteristikama na nivou fosilnog dizel goriva (Nikoli¢ i
sar., 1995). Raznoliku primenu omoguc¢ava mnosStvo hemijskih reakcija kojim su
podlozna ulja. Hidrolizom se dobija glicerin i masne kiseline, koje se u industriji
koriste samostalno ili u reakcijama daju mnogobrojne produkte koji se koriste u
hemijskoj industriji. Alkoholizom se dobijaju metil estri (Karlovi¢, Andri¢, 1996).

PotroSnja ulja u nasoj zemlji raste (1953. bila je 1,5 kg, a 1985. godine 12 kg ulja po
stanovniku godisnje). U razvijenim zemljama godisnje se trosi dva do tri puta vise
biljnih ulja po stanovniku nego u nerazvijenim.

Osim ulja, zrno suncokreta sadrzi i belanc¢evine, kojih ima znatno vise od Zita, a
nesSto manje od zrnenih mahunjaca, tj. od 16-20%. Nakon cedenja, ulja belanc¢evine
ostaju u sa¢mi, koja ima i zna¢ajan sadrZaj ugljenih hidrata i nesto ulja, pa je cenjena
koncentrovana sto¢na hrana. Medutim, danas postoji odgovaraju¢a prerada
suncokreta, koja omogucava proizvodnju proteinskog brasna (izolata i koncentrata) za
Jjudsku ishranu. Izolati sadrZe preko 90%, a koncentrati oko 70% proteina i imaju vrlo
Siroku primenu u ishrani ljudi. Naj¢e$ée se koriste kao vredna komponenta u
proizvodnji specijalnih hlebova za potrebe bolnica, keksa i drugih proizvoda.
Proteinsko brasno od suncokreta je veoma bogato mineralima i vitaminima.
Belancevine suncokretovog zrna imaju dobar aminokiselinski sastav. Kombinujuéi
proteine suncokreta i soje, u odredenom odnosu, moguce je proizvesti kombinaciju
sli¢cnu proteinima animalnog porekla.

U poslednje vreme Sire se hibridi suncokreta sa pove¢anim sadrZajem proteina u
zrnu za konzumnu upotrebu. Kod ovog tipa hibrida sadrzaj ulja u semenu je ispod
35%, a proteina iznad 30%. Seme se lako ljusti i jezgro se moze koristiti na razlic¢ite
nacine u ljudskoj ishrani (direktno, u proizvodnji gotovih jela, u industriji kolaca i
keksa). U svetu se sprema preko 100 razli¢itih proizvoda od jezgra suncokreta. Ukoliko
je u kompoziciji viSih masnih kiselina u ulju dominantna oleinska (vise od 80%) umesto
linolne kiseline, takve jezgre se mogu dugo i bezbedno ¢uvati. Kod nas postoji takav tip
konzumnih hibrida suncokreta (Delija, Cepko i Vranac). Takode, postoje i drugi
namenski hibridi, kao $to je Labud (za ishranu ptica) i Neoplanta 1 i 2 (dekorativni
hibridi).

Prilikom prerade semena, od mase semena otpada ljuska (25-30%), koja mozZe da
posluzi kao kalori¢no gorivo ili kao sirovina u hidroliznoj industriji za proizvodnju
sto¢nog kvasca (cca 40-45% sirove celuloze), etilalkohola, furfurola, koji se dalje koristi
za proizvodnju plasti¢nih masa, veStackog vlakna i drugih proizvoda.

Osim zrna, suncokret mozZe posluziti kao zelena sto¢na hrana u vidu silaZe, ovr$ene
zrele glavice za direktnu ishranu stoke, zrelo stablo kao ¢vrsto gorivo, za papir,
odnosno potaSu. Poslednjih godina u SAD se istrazuje moguc¢nost koriséenja lista i
stabla suncokreta u proizvodnji gume. Odredene divlje vrste suncokreta imaju u listu i
stablu (1,4-1,9%) prirodne gume, pa se nastoji da se doda ovo svojstvo i u kultivisan
suncokret. Ima pokusaja da se iz suncokreta, posebno iz divljih vrsta, izdvoje fitofar-
maceutski preparati.
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Suncokret predstavlja izvanrednu medonosnu biljku. Prema nekim podacima iz lit-
erature, jedan hektar useva suncokreta, u periodu cvetanja, moze da obezbedi 24-30 kg
meda, na Sta znacéajno uti¢e genotip, dubrenje i mikroklimat.

Suncokret ima i agrotehnic¢ki znacaj, zbog uc¢eséa u plodosmeni za intenzivnu
specijalizovanu ratarsku proizvodnju. Suncokret je okopavina koja relativno dobro
iskori$Séava postojec¢i fond hranljivih materija iz zemljista i jedan je od najotpornijih
prole¢nih useva na suSu. Zbog velike lisne mase dobro zasenjuje prostor i time
sprecava pojavu i porast korova. Prispeva relativno rano i dobar je predusev za ozima
Zita.

Povrsine, prinosi i proizvodnja u svetu i kod nas

Prema FAO klasifikaciji, u grupu od 22 biljne vrste iz kojih se dobija ulje, osim
njivskih, prvenstveno uljanih biljaka (uljana repica, suncokret, ricinus, sezam, mak,
Safranjika, slac¢ica), uklju¢ene su dve mahunjace (soja i kikiriki), tekstilne biljke
(pamuk, lan, konoplja), a takode, i drvenaste (maslina, uljana palma), kao i neke
tropske biljke. Ukupne povrSine pod uljanim biljkama u svetu su, u periodu
1999-2001. godine, prosecno iznosile 222,33 miliona hektara, $to u odnosu na oranice
i viSegodiSnje zasade ¢ini 14,6%. Pet njivskih vrsta (soja, pamuk, repica, kikiriki i
suncokret) ¢ine 80% povrsina uljanih biljaka, $to je u odnosu na ukupne oranic¢ne
povrsine 12,7% (FAOSTAT, 2005).

U Evropi se gaji manji broj uljanih vrsta (15), na ukupno 23,19 miliona hektara,
odnosno na 7,6% oranica i viSegodisSnjih zasada. Tri njivske vrste (suncokret, uljana
repica i soja) ¢ine 74% povrsina uljanih biljka, $to je u odnosu na orani¢ne povrsine oko
6%, Sto znaci da su u Evropi, u odnosu na svet, uljane biljke duplo manje zastupljene u
strukturi setve. U proseku od 1992-2001. godine, u susednim drZavama, uljane biljke su
u strukturu setve ucestvovale od 9,6% (u Rumuniji) do 12,7% (u Bugarskoj), dok je u
Italiji to 5,9%, a u Francuskoj 10,3%. U nasoj zemlji taj udeo je 7,1%, $to znaci da ima
rezerve za povecanje, obzirom na ostale zemlje (Starcevi¢ i sar., 2003).

Posmatrano po dekadama, od 1962. do 2001. godine u nasoj zemlji udeo uljanih
biljka raste 3,4, 4,9, 5,71 7,1%. U Vojvodini je to znatno vise (7,4, 10,6, 11,21 14,8%), a
2003. godine iznosilo je ¢ak 19,7%, Sto je na granici bioloSkog maksimuma, imajuci na
umu medusobnu nepodnosljivost u plodoredu suncokreta, soje i uljane repice i
preporucenu rotaciju izmedu njih od pet godina. Dalje poveéanje povrsina pod uljanim
biljkama treba usmeriti na region centralne Srbije, posebno uljane repice, kojoj
odgovaraju nadmorske visine do 700 m, i soje u dolinama reka.

Obzirom na znacaj biljnih ulja i njihovu rentabilniju proizvodnju od masti
zivotinjskog porekla, povrSine pod uljanim biljkama u svetu se vrlo znacajno
povecavaju (Graf. 1). U c¢etrdesettrogodiSnjem periodu (1963-2005), godiSnji porast
povrsina je 395.115 ha (r=0,98), tako da su povrSine iz perioda 1963-1967. godine, od
7,420 porasle na 20,362 miliona hektara u 1998-2002. godini. Najveci svetski
proizvodaci suncokreta, u periodu 1998-2002. godine, sa preko 2 miliona hektara, su
Rusija (4,04), Argentina (2,96) i Ukrajina (2,64). NeSto iznad milion hektara imaju
Indija, SAD, Kina, a ne$to ispod Rumunija, Spanija i Francuska.

Zahvaljujudi intenzivnhom oplemenjivanju i unapredenju tehnologije proizvodnje,
belezi se i porast prinosa po hektaru. Prosecan godiSnji porast u cetrdesettrogodiSnjem
periodu iznosi 4 kghal. U periodu 1998-2002. godine prosecan prinos suncokreta u
svetu je iznosio 1,22 tha-l, u Rusiji 0,86, Ukrajini 1,16, Argentini 1,76 tha-l, a u Italiji
2,16 tha'!l i Francuskoj 2,25 tha'l, $to su i dva najviSa prinosa u svetu u zemljama sa
znacajnijim povrsinama. Kao posledica poveéanja povrsSina i prinosa beleZi se, takode, i
znacajno povecanje proizvodnje, koje godiSnje iznosi 515.804 t, a u periodu
1998-2002. godine prosec¢na proizvodnja suncokreta na svetskom nivou iznosila je
24,93 miliona tona.
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Graf. 2. Povrsine, prinosi i proizvodnja suncokreta u Vojvodini

Area, yield and sunflower production in Vojvodina

U na$oj zemlji najveéi deo povrsina pod uljanim biljkama je u Vojvodini (od 72%
uljane repice do 90% soje i suncokreta). PovrSine pod suncokretom u cetrdeset-
trogodiSnjem periodu (1963-2005) u Vojvodini, u proseku, su oko 135.000 ha i blago
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rastu sa godiSnjim porastom od 1.211 hektara, tako da je u poslednjem petogodistu
(1988-2002) bilo 145.500 ha (Graf. 2). Izuzetak je period 1983-87. godine, kad je bilo
83.000 ha, zbog pojave Phomopsis spp., nakon c¢ega povrSine ponovo rastu i
maksimalne su u periodu 2002-2005. godine, kada je bilo oko 183.000 ha. Prinos u
celokupnom periodu stagnira (-1 kg godisSnje), s tim da je u periodu uvodenja hibrida
bio najvisi (1977. godine 2,63 tha'l), a u vreme gajenja sorti (1970. godine 1,39 tha'!) i
pojave fomopsisa najnizi (1982. godine 1,41 tha'!). Posle toga, uvodenjem hemijskih
mera zastite i kasnije novih hibrida tolerantnih prema fomopsisu, prinos je bio iznad 2
tha'l. U periodu embarga i ekonomske krize (1994-1999), zbog smanjenog nivoa
tehnologije proizvodnje (problem goriva, dubriva i pesticida), prinos ponovo opada i
iznosi 1,75 tha'l. Ono $to ohrabruje, u poslednjem petogodistu (2000-2005), prinos se
prose¢no godi$nje povecavao za 59 kgha'! i iznosio je 1,89 tha'l. Od analizirane 43
godine, prinos iznad 2 tha'! je bio u 19, a iznad 1,8 tha'! u 29 godina (Graf. 3). Sa
takvim prinosima Srbija je na treéem mestu u svetu (posle Francuske i Italije) (Crnoba-
rac i sar., 2002). NaSa zemlja, sa kvalitetnom i blagovremenom primenom agrotehni-
¢kih mera, moze lako posti¢i prosec¢an prinos od 2,2-2,5 tha-1, $to je vec i ostvarivano.
Proizvodnja u Vojvodini, u ¢etrdesettrogodiSnjem periodu, beleZi godiSnje povecanje od
2.166 t, a u zavisnosti od povrsina i prinosa, varirala je od 69.000-446.000 t.

POREKLO, BIOLOSKE OSOBINE I ZAHTEVI SUNCOKRETA
ZA USLOVIMA SPOLJASNE SREDINE

Suncokret (Helianthus annuus L.) je poreklom iz Severne Amerike, gde divlje raste
od severne granice kanadskih prerija, sve do Meksika. Suncokret pripada familiji
Asteraceae, rodu Helianthus, u kome ima 49 divljih vrsta, sa velikim brojem populacija
unutar svake vrste, Sto predstavlja riznicu gena za otpornost prema pojedinim
patogenima. Drugi centar porekla divljih srodnika suncokreta je Juzna Amerika.

Obican suncokret (H. annuus) pojavljuje se u tri najznacajnije forme: H. annuus
ssp. lenticularis - divlji suncokret, H. annuus ssp. annuus - korovski suncokret i H.
annuus ssp. macrocarpus - gigantski suncokret, kultivisan za jestivo seme.
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Graf. 3. Distribucija prinosa suncokreta u Vojvodini u periodu od 1963-2005. godine
Sunflower yield distribution in Vojvodina in 1963-2005

Gajenje suncokreta u Severnoj Americi je poc¢elo pre Kolumba. Arheoloski nalazi
govore da se poceo gajiti u Arizoni i Novom Meksiku pre vise od 5.000 godina. Indijanci
su koristili suncokret za razli¢ite namene. Celo zrno - kao hranu, brasno za poslastice,
a pigmente cvetova za boje koje su koristili za tkanine ili za telo.
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U Evropu je donet poé¢etkom XVI veka (1510. godine) od strane Spanaca, odakle se
dalje Siri u Francusku, Englesku, Nemacku i druge zemlje. Botanic¢ki prvi put je opisan
kao "cvet sunca" 1576. godine. Suncokret je dugo gajen kao ukrasna biljka, a kasnije za
grickanje ili za ishranu ptica. U Rusiju je prenet iz Holandije za vreme vladavine Petra I.
Prvi ogledi sa cedenjem ulja datiraju iz 1716. godine. Manufakturno cedenje ulja
(ru¢nim presama) prvi put je izvrSeno 1830-1840. godine u Rusiji, od kada pocinje
njegovo Sirenje kao gajene ratarske biljke, pa je posle 70 godina suncokret u Rusiji ve¢
gajen na jedan milion hektara. Intenzivnim oplemenjivanjem, u periodu 1940-1950.
godine, stvorene su sorte crne ljuske i visokog sadrzaja ulja, koje su bile otporne na
volovod. Sezdesetih godina sovjetske visokouljane sorte suncokreta se iz Rusije
prenose u Zapadnu Evropu i SAD, te od tada pocinje brzo Sirenje suncokreta kao
industrijske biljke u zapadnom svetu.

Suncokret u svom rastu i razviéu, od setve semena do Zetve, prolazi kroz razlic¢ite
fenoloske faze. U literaturi postoji ve¢i broj podela vegetacionog ciklusa suncokreta
(sovjetska, domaca, Francuska- CETIOM), ali je danas, uglavnom u nau¢noj komuni-
kaciji, opSte prihvaéena americ¢ka (Schneiter and Miller, 1981) (Tab. 1). Potrebno je
pratiti prose¢an razvoj biljaka u usevu, s tim da se ovi opisi faza primenjuju na
pojedinacne biljke.

Kada se govori o zahtevima suncokreta prema spoljasnjim uslovima, potrebno je
istaéi da je suncokret proleéni usev, srednje rane setve, bioloSki minimum za klijanje
5°C, a seje se kada je temperatura zemljiSta 8-10°C. U fazi ponika izdrzi negativne tem-
perature do -6°C bez oSte¢enja. Optimalna temperatura u fazi stvaranja listova je
15-18°C, a u kasnijim fazama od 20-25°C. U fazi cvetanja visoke temperature, niska
relativna vlaga i kiSovito vreme deluju negativno na oprasivanje i oplodnju. Optimalna
temperatura za cvetanje i sintezu ulja je do 30°C (Vrebalov, 1988).

Suncokret ima velike zahteve za vodom, obzirom na veliku produkciju organske
materije i visok transpiracioni koeficijent (470-765), ali je istovremeno i vrlo otporan
na susu. Koren je dobro razgranat i aktivan zahvaljuju¢i intenzivnom disanju. Prema
Merrien-u (1986), suncokret ima sposobnost da usvaja vodu iz zemljista ¢ak i pri pF
vrednosti preko 4,2. Zbog toga su obrada (aeracija) i dubrenje vrlo vazni za produk-
tivno iskoriS¢avanje vlage. Rast korena je brzi u odnosu na rast stabla, naroé¢ito u
pocetku vegetacije, a na kraju vegetacije koren je dubok 220-240 cm, Sto povecava
otpornost na poleganje i poboljSava snabdevanje vodom. Dinamika rasta korena je
uskladena sa zahtevima za vodom i hranljivim materijama (Cupina, Joci¢, 1991). Od
nicanja do butonizacije usvaja vodu iz sloja zemljiSta do 80 cm i trosi oko 25% od
ukupnih potreba. Od butonizacije do kraja cvetanja ima maksimalne zahteve za vodom,
usvoji oko 50% od ukupnih potreba i snabdeva se, uglavnom, na ra¢un rezervi vode iz
dubine od 80-160 cm, koje imaju presudnu ulogu u formiranju prinosa. Posle cvetanja
zahtevi za vodom su manji, oko 25% od ukupnih potreba, a snabdeva se iz slojeva
zemljista ispod 150 cm i zato su akumulacija zimskih padavina i plodored kod
suncokreta vrlo vazni. Padavine u ovom periodu su posebno bitne za nalivanje i
odreduju sadrzaj ulja i krupnocu zrna (Burjakov, 1983). Na podzemnom delu stabla
(hipokotilu), u povrsinskom delu zemljista, suncokret formira adventivne "kisne"
korencic¢e. Njihova aktivnost je u periodu suse slaba, ali se neposredno posle kise
aktiviraju i intenzivno usvajaju vodu i hraniva iz povrsinskog dela zemljiSta. Takode,
pri nedostatku vode suncokret zna¢ajno povecava efikasnost njenog iskoriS¢avanja,
zbog znatno veceg smanjenja transpiracije u odnosu na fotosintezu. Da bi povecali
efikasnost koriséenja vode u odnosu na zrno, pozeljno je povecati Zetveni indeks i
redistribuciju asimilata ka semenu.

S obzirom da suncokret stvara veliku koli¢inu organske materije (oko 12 t/ha),
najbolje mu odgovaraju plodna i duboka zemljiSta dobrih fizi¢kih osobina, kao Sto su
¢ernozem, livadska i ritska crnica, kao i aluvijalna zemljista. Na takvim zemljistima
mogu se ostvariti rekordni prinosi, kada rentabilnost suncokreta posebno dolazi do
izrazaja. No, suncokret se, zahvaljujuci svojim bioloSkim osobinama, moze gajiti i na
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siromasnijim a, takode, na slabo zaslanjenim i kiselim zemljistima (Stanacev, 1982). U
tom slucaju, u odnosu na druge ratarske biljke, daje znatno viSe i stabilnije prinose, te
je na takvim zemljiStima njegovo gajenje najrentabilnije. Na siromasnijim peskovitim
zemljiStima, smonicama, gajnja¢ama, lesiviranom zemljiStu i pseudogleju suncokretu
su potrebne nesto veée koli¢ine mineralnih hraniva. Jedino mu ne odgovaraju zemljiSta
plitkog orani¢nog i podorani¢nog sloja i tzv. skeletna zemljiSta. PoZeljno je da povrsina
za gajenje suncokreta nije zakorovljena viSegodiSnjim i drugim problemati¢nim
Sirokolisnim korovima (palamide, ¢i¢ka i dr.), jer se ovi korovi ne mogu suzbijati
herbicidima u standardnim hibridima suncokreta.

Tab. 1. Faze rasta suncokreta

Vegetativna faza - pocCinje sa nicanjem i zavr$ava se sa vidljivom pojavom zacetka cvasti.
Pojedinacne faze nakon nicanja su odredene brojem listova.

VE - Petlja hipokotila i kotiledoni su izvan zemlje, a prvi listi¢ je kraci od 4 cm.

V?getgtivna Kriterijum da se listovi krac¢i od ¢etiri santimetra ne broje, uzet je samo zbog

nicanje nejasnoca prilikom brojanja malih listi¢a, koji okruzuju vr$nu tac¢ku rasta, s tim da
to ne predstavlja neko posebno fizioloSko stanje lista.

V(n) - Ove faze su odredene brojanjem pravih listova, ¢ija je duzina preko 4 cm, pocinjuci

Vegetativna [od V1,V2,V3, V4 itd.

faza U pocetku je raspored listova na stablu naspraman, a kasnije postepeno prelazi u

spiralan. Momenat, tj. broj lista od kog se menja raspored je zato tesko utvrditi, a
¢esto kod jednog hibrida, u istim spoljasnim uslovima, varira od biljke do biljke.

Sa razvojem biljke donji listovi mogu odumreti, zbog suse, bolesti ili drugih razloga.
Da bi se utvrdila prava faza razvoja, u slu¢aju gubitaka listova, brojanje se vrsi od
oziljka prvog pravog lista (isklju¢ujuéi oZiljke od kotiledona). Pre i tokom cvetanja
broj suvih listova moze biti vrlo razlic¢it, tako da broj suvih listova nije realan
pokazatelj razvoja biljke.

Reproduktivna faza - pocinje sa uocljivom pojavom cvasti, a zavr$ava se sa zrelo$c¢u biljke.
Za razliku od vegetativnih, reproduktivne faze se razlicito manifestuju, Sto je navedeno u opisu.

R Glavica je okruzena nepotpuno razvijenim, ali vidljivim braktejama. Kada
pogledamo cvast odgore, brakteje formiraju izgled zvezde, sa mnogo uskih i
zaS$iljenih krakova. Broj pravih listova na stablu u momentu pojave ove faze, moze
varirati od genotipa do genotipa.

R2 Prva internodija ispod cvasti se izduZuje. Od osnove cvasti do najbliZeg lista na
stablu je 0,5-2,0 cm.

Na ponekim biljkama se javljaju dodatne brakteje na nali¢ju cvasti, no one se
zanemaruju kod odredivanja ove faze.

R3 Internodija odmah ispod butona nastavlja sa izduZivanjem, iznose¢i glavicu iznad
okruzujuéih listova rozete preko dva santimetra.

R4 Glavica pocinje da se otvara. Kada pogledamo odgore, mali deo jezicastih cvetova se
vidi izmedu brakteja.

R5 Pocetak cvetanja. Formirani jezicasti cvetovi su potpuno otvoreni, dok su cevasti cvetovi
vidljivi. Ova faza se moze podeliti na podfaze, prema procentu povrsine glavice koja je
precvetala i cveta. Na primer, ako je 50% cevastih cvetova precvetalo, ili trenutno cveta,
to je faza R5,5. Ako je 80% cvetova precvetalo ili cveta, to je faza r5,8.

Ovaj procenat mora biti ili procenjen ili izracunat na osnovu ukupne povrsine
glavice, a ne na osnovu precnika ili poluprec¢nika glavice.

R6 Cvetanje je zavrSeno, a jezicasti cvetovi gube turgescentnost i venu. Jezic¢asti cvetovi
mogu ili ne moraju venuti i opadati odmabh.

R7 Nali¢je glavice poc¢inje dobijati svetlo Zutu boju. Zuéenje moze poéeti ili od centra
glavice, gde je vezana za stablo, ili od periferije gde se nalaze brakteje.

R8 Nalic¢je glavice je Zuto, a brakteje ostaju zelene. Poneke braon mrlje mogu ili ne
moraju da budu prisutne na nali¢ju glavice.

R9 Brakteje postaju Zute i braon. U tom momentu veliki deo nali¢ja glavice moZe poceti
dobijati braon boju. Ova faza se obi¢no naziva fiziolo§ka zrelost.

Od faze R7-R9 treba koristiti samo zdrave glavice za utvrdivanje boje, jer neke bolesti mogu da
dovedu do promene boje.
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TEHNOLOGIJA PROIZVODNJE

Tehnologija proizvodnje je hronoloski niz agrotehni¢kih mera, kojima se postojeci
agroekoloski uslovi prilagodavaju zahtevima useva, u cilju $to boljeg iskoris¢avanja
geneti¢kog potencijala rodnosti. Samo blagovremenim i kvalitetnim izvodenjem
agrotehnickih mera postiZu se pozitivni efekti njihove primene, koji zavise i od godine,
tj. od momenta pojave, duzine trajanja i intenziteta ispoljavanja nepovoljnog
vremenskog faktora, koji ograni¢ava prinos. Posto se vremenski uslovi ne mogu
pouzdano predvideti, preporucena tehnologija proizvodnje je zasnovana na prosec¢nim
vrednostima, koje se u viSegodiSnjem nizu najéesc¢e pojavljuju. I tada se, ponekad,
javljaju greske, ali one su zna¢ajno manje nego kada se tehnologija menja svake godine,
na osnovu rezultata iz prethodne godine. U praksi objektivni ili subjektivni razlozi ¢esto
dovode do odstupanja od preporucene tehnologije proizvodnje. Medutim, ona
predstavlja ideal kome se tezi i treba je Sto blagovremenije i kvalitetnije realizovati.

Suncokret je rentabilan usev, skromnih zahteva, jer dobro koristi vodu i hraniva iz
dubljih slojeva zemljiSta, otporan je na susu i iziskuje mala ulaganja, a postiZe stabilne i
relativno visoke prinose. Mali utroSak semena, potpuna mehanizacija proizvodnje i
visoka trziSnost ga ¢ine vrlo profitabilnim. Sa postoje¢im sortimentom i adekvatnim
nac¢inom gajenja, u nasim agroekoloskim uslovima mogu se dobiti prinosi suncokreta
bliski zemljama sa najviSim prinosom u svetu. Ovo se moZe lako ostvariti sa domaé¢im
sortimentom, samo ako blagovremeno i pravilno izvedemo sve agrotehnicke mere. U
usvojenoj tehnologiji proizvodnje suncokreta u nasem regionu, prema redosledu
izvodenja, primenjuju se agrotehni¢ke mere, koje se u nastavku ukratko prikazuju.

Sortiment. Do sredine Sezdesetih godina gajile su se stare lokalne populacije NS-4,
NS-8, koje su imale nizak sadrZaj ulja, visok % ljuske i nisu bile otporne na volovod i
plamenjacu. Nakon toga, do pojave hibrida, gajile su se sovjetske visoko uljane sorte
Vniimk-8931, Peredovik, Smena, Jenisej, koje su bile otporne na volovod, no sa vrlo
varijabilnim i opstim trendom smanjenja prinosa. Poveéanje produktivnosti je vodilo
ka stvaranju medulinijskih hibrida, odnosno iskori$éavanju heterozisa. Prednosti
hibrida nad sortnim populacijama, pored vec¢e produktivnosti, su i u tome S$to hibridi
ujednacenije sazrevaju, imaju ujednaceniji sadrzaj vlage u semenu u vreme Zetve, visina
biljke im je ujednacenija, a i lakSe je unosSenje gena otpornosti prema bolestima i
Steto¢inama (Marinkovi¢ i sar., 2003).

Kod nas su, medu prvim zemljama u svetu, stvoreni domaci hibridi suncokreta. Prvi
hibridi su bili NS-H-65 i NS-H-62. Od 1976. godine hibridi se nalaze u Sirokoj
proizvodnji i u potpunosti su potisnuli ranije gajene sorte (Graf. 2). Nakon rekordnog
prinosa u 1977. godini, dolazi do porasta povrsina. U periodu 1980-81. godine, zbog
pojave novog, vrlo destruktivnog patogena suncokreta (Phomopsis spp.), prinos, a sa
njim i povrsine, znacajno su opale. Prvi korak u borbi protiv fomopsisa bile su
hemijske mere borbe (tretiranje fungicidima u fazi butonizacije i posle cvetanja), Sto
dovodi do trenda porasta i stabilizacije prinosa, a time i povrsina. Zahvaljujuéi
uvedenim hibridima u proizvodnju i vrlo aktivnom oplemenjiva¢kom radu, ve¢ od
1986. godine se pojavljuju domaci hibridi nove generacije (NS-H-43, NS-H-45,
NS-H-17), koji su tolerantni i otporni na Phomopsis spp. i bez hemijske zastite daju
stabilne prinose na nivou od oko 2 tha-l.

U na$oj zemlji, znadi ve¢ tri decenije, novosadski hibridi dominantno zauzimaju
povrsine pod suncokretom. Na osnovu glavnih agronomskih svojstava, novosadski
hibridi svrstavaju se u ¢etiri grupe.

Prvu grupu ¢ine standardni hibridi suncokreta za redovnu setvu, koji poseduju
poljsku otpornost prema fomopsisu, gde spadaju, prema duzini vegetacije, sledeci
hibridi: Velja, Krajisnik, NS-H-111, Miro, kao i nesto stariji NS-H-45 i NS-H-43. Novo
priznati hibridi iz ove grupe su Pobednik, Sremac, Somborac, kao i najnoviji Kazanova
i Stig. U okviru ove grupe su i tri hibrida otporni na novu, 5. rasu volovoda (Ba¢vanin i
novo priznati Perun i Sumadinac).
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O osobinama hibrida ove i ostalih grupa, saopsteni su detaljni prikazi, a proizvodaci
ve¢ imaju veliko iskustvo u njihovom gajenju (Skorié i sar., 1993; Skori¢, 2003).

Druga grupa su novi, tzv. RIMI hibridi (NS-H-Rimi, NS-H-Vitalko), dobijeni
klasi¢nim oplemenjivanjem, koji su tolerantni prema herbicidima iz grupe
imidazolinona, a koji se primenjuju posle setve i uspesno suzbijaju problemati¢ne
korove (¢i¢ak, ambroziju, palamidu, divlji sirak), a takode, i parazitnu cvetnicu
volovod.

Treca grupa za sada ima samo jedan hibrid (NS-H-Dukat), kratke vegetacije (ispod
100 dana). Preporucuje se za setvu u drugoj polovini maja i prvoj polovini juna, na
parcelama gde se, iz objektivnih razloga, nije mogla ranije izvesti setva, a moze da se
gaji i kao drugi usev, posle graska i je¢ma, ako je obezbedena startna vlaga za nicanje.

Cetvrta grupa obuhvata hibride za posebne namene (Olivko, Delija, Vranac,
Cepko, Labud i Neoplanta 1 i Neoplanta 2).

Mesto u plodoredu. Zbog akumulacije prouzrokovaca bolesti u zemljiStu,
suncokret se na istoj parceli moze bezbedno sejati posle svake pete godine. Stvaranje
novih hibrida, otpornih na neke prouzrokovace bolesti, ne reSava u dovoljnoj meri
problem bolesti, pa je zbog preventivne i integralne zasStite neophodna preporucena
rotacija i pravilna plodosmena. Soja, uljana repica i grasak imaju neke zajednicke
bolesti sa suncokretom, pa se navedeni vremenski razmak mora postovati i u odnosu
na njih (Crnobarac i sar., 1995a).

Dobri predusevi za suncokret su strna zZita i kukuruz. Posle kukuruza treba obratiti
paznju na ogranic¢enja u izboru narednih useva posle primene pojedinih herbicida
(atrazin, primisulfuron-metil, prosulfuron), koji mogu ispoljiti negativno delovanje na
suncokret kao naredni usev. Seéerna repa, lucerka i viSegodisnje trave su, kao i
suncokret, veliki potrosaci vode iz dubljih slojeva a, osim toga, iza sebe ostavljaju velike
koli¢ine hraniva, koja znatno bolje koriste drugi usevi, pa se zato oni ne preporucuju
kao predusev suncokretu, naroc¢ito u susnim godinama. U predusevima obavezno
suzbijati viSegodiSnje Sirokolisne korove (palamidu, poponac i dr.), koji se ne mogu
efikasno suzbiti herbicidima u standardnim hibridima suncokreta.

Obrada zemljiSta posle strnina. LjuSc¢enje strniSta obavezno obaviti odmah posle
zetve strnih Zita, teskim tanjiracama ili plugom strnjikasom, na dubinu 10-15 cm. Cilj
ove mere je ve¢a akumulacija i smanjivanje gubitka vode, provociranje nicanja korova,
lakSa osnovna obrada i zaoravanje Zetvenih ostataka. Ako je ljuséenje obavljeno
plugom, obavezno sledi zatvaranje brazda. Ono se izvodi uporedno sa ljuS¢enjem strni-
Sta ili posle prve vece kiSe, obi¢no lakim tanjiratama, setvospremacem ili drljacom, Sto
zavisi od kvaliteta ljuséenja i vlaZnosti zemljiSta, jer se zatvaranjem brazde pobolj-
Savaju svi efekti [juséenja strnista (Crnobarac i sar., 1995).

Slamu, ako se koristi, treba za dan-dva sakupiti i odneti sa parcele ili je usitniti i
ravnomerno rasporediti po parceli. Spaljivanje slame i drugih Zetvenih ostataka je
nepozeljno, jer se sagoreva deficitarna organska materija i sav azot u njoj, a u
povrSinskom sloju delimi¢no sagoreva i humus, uniStavaju se korisni insekti i
mikroorganizmi, kao i divlja¢ a, takode, zagaduje se Zivotna okolina i javlja opasnost od
pozZara na susednim parcelama (neovrsene strnine, osteéenje biljaka na susednim
parcelama).

Generalno se preporucuje suzbijanje viSegodiSnjih Sirokolisnih korova u predusevi-
ma, a posebno palamide, ¢icka, poponca i dr. U tom smislu, vrlo efikasna i isplativa
mera sa dugoro¢nim efektom je suzbijanje ovih korova na strnistu totalnim herbici-
dima na bazi glifosata, o ¢emu se govori u posebnom prilogu.

DPubrenje. Zbog relativno malog Zetvenog indeksa (20-30%) i bioloske osobine
iskoriS¢avanja hraniva iz zemljisnih rezervi i ve¢ih dubina, suncokret znatno slabije
reaguje na mineralna dubriva od drugih useva a, osim toga, osetljiv je na suviSak
N-dubriva.

Na osnovu rezultata viSegodisnjeg stacionarnog cetvoropoljnog ogleda, sa razli¢itim
kolicinama i odnosima NPK hraniva, bez zaoravanja Zetvenih ostataka, moze se
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zakljuciti da je prinos semena zavisio od varijante ishrane, hibrida i godine ispitivanja.
Pozitivan efekat na prinos semena od pojedinac¢nih hraniva imao je jedino azot. U
dvojnim kombinacijama efekat dubrenja se javlja kod azota i fosfora (NP) i azota i
kalijuma (NK). Ova konstatacija je u saglasnosti sa ranijim istrazivanjima (Crnobarac i
sar., 1994). Pri rastué¢im koli¢inama trojnih dubriva i istom odnosu elemenata (50, 100
i 150 kg/ha N, Py,0O5 i K50), konstatovano je da prinos raste sa pove¢anjem doze, no
nema znacajnih razlika izmedu najmanje i najveé¢e doze NPK dubriva (Crnobarac et all.,
1998). Procenat ulja takode zavisi od koli¢ine i odnosa hranljivih elemenata.
Karakteristi¢no je da primena azota i u dvojnim i trojnim kombinacijama uti¢e na
smanjenje procenta ulja, no taj negativan uticaj se anulira njegovim pozitivnim uticajem
na prinos zrna. Maksimalno poveéanje koli¢ine (prinosa) ulja po hektaru, koje
predstavlja krajnje merilo produktivnosti suncokreta, je kod varijante ishrane
N5oP50Ks50, dok dvojne kombinacije daju niZe prinose. Prakti¢no primenjene koli¢ine
mineralnih dubriva za suncokret zavise od ekonomi¢nosti njihove primene, ali se mora
imati na umu i bilans hraniva u plodoredu, da bi se odrZavala ili poboljSala plodnost
zemljista.

Pubrenje fosforom i kalijumom u potpunosti i delimi¢no azotom, izvodi se pred
osnovnu duboku jesenju obradu, na osnovu potreba biljke i plodnosti zemljista. Za 1
t/ha zrna i odgovarajucu vegetativnhu masu, suncokretu je potrebno 40-50 kg N, 15-20
kg P,05 i 80-100 kg K,0. Zaoravanjem Zetvenih ostataka suncokreta, od usvojenog,
zemljistu se vraéa 40-50% N, 30-40% P505 i 80-90% K50O. Za srednje plodno zemljiste
preporucuje se po 50-60 kg/ha P,05 i K50. Ova koli¢ina dodatno se koriguje, u
zavisnosti od preduseva i njegovog dubrenja. U periodu embarga, zbog ekonomske
situacije i pariteta cena, u proizvodnim uslovima suncokret, pa i njegovi predusevi, vrlo
malo su se dubrili fosforom i kalijumom, Sto je dovelo do znatnog smanjenja prinosa.
Ovo ukazuje da su se rezerve hraniva u zemlji$tu smanjile, te je zato i suncokret
neophodno dubriti trojnim NPK dubrivima. Primena samo azotnih dubriva nije
dovoljna, jer su prinosi, u odnosu na trojna i fosforno-azotna dubriva, znatno nizi.

Za suncokret je karakteristicno da 75% od potreba u azotu podmiruje iz zemljiSnih
rezervi. Pozeljno je polovinu ili ve¢i deo preostalog azota uneti u prolece, pre prvog
prohoda u predsetvenoj pripremi, a izostaviti prihranjivanje azotom u toku vegetacije,
da bi u momentu najvec¢ih potreba biljka sigurno imala dovoljnu koli¢inu
lakopristupac¢nog azota. Ukupna koli¢ina aktivne materije azota, data u jeseniu
prolece, ne bi trebalo da prede 80 kg po hektaru, jer suviSak azota deluje negativno na
otpornost na bolesti i sadrzaj ulja u zrnu. Ta¢na koli¢ina azotnih dubriva za svaku
parcelu dobija se bilansom na osnovu N-min metode. Sa jedne strane postoji sadrzaj
N-min u zemljiStu u proleée i mineralizaciona sposobnost zemljiSta, a sa druge, ukupne
potrebe biljke za azotom i koli¢ina azota koji treba da ostane u zemljiStu nakon Zetve
suncokreta. Na zemljiStu tipa ¢ernozem nije potrebno unositi azotna dubriva, ako u
prolec¢e, u zemljiSnom profilu do 120 cm dubine, ima 80-120 kg/ha N - NOg3, u
zavisnosti od godine i hibrida (Crnobarac i sar., 2002a).

Osnovna obrada. Suncokret ima velike zahteve za blagovremenom i kvalitetnom
osnovnom obradom. Duboko oranje je obavezno tokom jeseni ili rane zime. Obradom
treba da se stvori dubok rastresit sloj zemljiSta, koji omoguc¢ava akumulaciju vode u
dubljim slojevima a, takode, uti¢e na smanjenje pojave korova, bolesti i Steto¢ina.
Obradom se stvaraju preduslovi za dobru strukturu i kvalitetnu predsetvenu pripremu,
kao i za dobro ukorenjavanje i optimalan razvoj biljke tokom cele vegetacije (Crnobarac
i sar., 2000). Posle ranih preduseva preporucuje se oranje, krajem septembra na tezim
zemljiStima, a na ostalim tipovima do kraja oktobra. Posle kasnih preduseva (kasni
kukuruz, Secerna repa) orati neposredno posle njihove Zetve. Ako se ne stigne tokom
jeseni, bolje je orati tokom zime, jer je na proleénom oranju prinos suncokreta nizi i
preko 30%. Kvalitet oranja se ceni na osnovu ujednacenosti zadate dubine, stepena
sklapanja prohoda i slaganja plastica, Sto uti¢e na ravnoc¢u povrsine a, takode, i prema
usitnjenosti zemljiSta i stepenu zaoravanja korova, Zetvenih ostataka i dubriva. Dubina
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oranja, osim od tipa zemljista, zavisi i od preduseva. Posle strnih Zita se preporucuje
oranje na 25 cm, a posle kukuruza, zbog zaoravanja Zetvenih ostataka, na 30 cm. Posle
oranja, ili najkasnije pred zimu, preporucuje se zatvaranje razora i slogova plugom ili
tanjiracom, radi ravnanja povrsine, te lakSe i kvalitetnije predsetvene pripreme i setve.
Redukovana obrada nije za preporuku kod proleénih useva, pa ni kod suncokreta.

Predsetvena priprema. Obavlja se pri optimalnoj vlaznosti zemljista. Naj¢esce se
izvodi u dva navrata, rano u proleée, ¢im dozvoli vlaznost zemljiSta i nekoliko dana
pred setvu. U prvom prohodu zemljiSte se ravna i rastresa, ¢ime se smanjuju gubici
vode i dobija ujednac¢ena vlaznost setvenog sloja, koji se takode i brze zagreva. U
drugom prohodu, neposredno pred setvu, vrsi se finalna priprema i unistavaju klijanci
i ponikli korovi, a takode se inkorporiraju herbicidi. Cilj ove mere je fino ravnanje
povrsine i formiranje setvenog sloja, debljine pet-Sest santimetara, sitnog i toplog
zemljiSta ujednacene vlage, koje ¢e omoguciti dobar kontakt sa semenom i brzo i
ujednaceno nicanje. Zbog sprecavanja pojave pokorice, povrSina ovog sloja treba da je
sitno grudvicaste, a ne praskaste strukture. Ispod setvenog sloja, zemljisSte treba da je
dovoljno rastreseno, zbog lakSeg i dubljeg ukorenjivanja i bolje aeracije korena. Zbog
toga smanjiti broj prohoda i nepotrebno zbijanje zemljista, Sto je posebno izrazeno u
slu¢aju suvisne vlaznosti zemljista (Crnobatac i sar., 2000). Obi¢no se koristi
setvospremac ili drljaca, a izbegavati upotrebu tanjirace u proleée na jesenjem oranju
(CETIOM, 2003) a, takode, i drlja¢e pri inkorporaciji herbicida.

O suzbijanju korova i zemljisnih Stetoc¢ina u fazi predsetvene pripreme, kao i zastiti
tokom vegetacije, te novinama u suzbijanju korova, govori se u posebnim radovima.

Setva suncokreta. Setvi treba posvetiti posebnu paznju, jer se njome odreduje prva
komponenta prinosa - broj biljaka po hektaru. Suncokret se seje kada je temperatura
zemljista na dubini setve ustaljena u intervalu od 8-10°C. U nas je to naj¢eSée prva
dekada aprila, ali u toplijim prole¢ima moze biti i krajem marta (Crnobarac i sar.,
1999). Kasniji rokovi mogu dati znacajno niZe prinose zbog smanjenog broja poniklih
biljaka, dok se u ranijim rokovima javlja ve¢a neujednacenost biljaka zbog razvuc¢enog
nicanja. Na osnovu visegodisnjih rezultata iz ogleda i Siroke proizvodnje, optimalni rok
setve suncokreta je od kraja marta do 10. aprila, a kod hibrida krace vegetacije proteze
se do kraja aprila. Kasnijom majskom setvom, u proseku za viSe godina, ostvaruje se
znatno niZi prinos, mada se nekih godina mogu dobiti i zadovoljavajuéi prinosi.

Meduredno rastojanje je 70 cm, a rastojanje u redu od 21-30 cm, u zavisnosti od
namene i duzine vegetacije hibrida, da bi se ostvarilo 40.000-60.000 biljaka po hektaru
u berbi (DuSani¢ i sar., 2001). Za hibride krace vegetacije preporucuje se od
50.000-60.000 biljaka/ha, a za hibride duze vegetacije, koji imaju bujniji habitus, opti-
mum je od 45.000-55.000 biljaka/ha, Sto vazi i za sve konzumne hibride. Sli¢no
kukuruzu, u suvljim godinama (sa manje zimskih padavina), prednost imaju nesto
manje od navedenih gustina (Marinkovi¢ i sar., 1989). Meduredno rastojanje od 50, 60 i
70 cm daje iste prinose, te se zbog lakSe organizacije setve preporucuje razmak od 70
cm (Crnobarac, Popi 1990), kao i za kukuruz.

Da bi se ostvario preporuceni broj poniklih biljka za svaki hibrid, Nau¢ni institut za
ratarstvo i povrtarstvo iz Novog Sada od skora pakuje seme u setvene jedince od po
35.000 i 60.000 klijavih semena (za jedno katastarsko jutro, odnosno hektar). Zbog
varijabilne klijavosti semena, da bi se isejala celokupna koli¢ina semena iz setvene
jedinice, neophodno je da proizvodaci u svakom konkretnom sluc¢aju, na sejalici
podese Razmak Isejanih Semena U Redu, koji se izrac¢unava po formuli:

1000000* UV (%) _, 1000000*88.20
BBPH*MR(cm)  45000*70

RISUR (cm)= =28cm

Gde UV (upotrebna vrednost semena) - predstavlja teZzinski procenat semena u
vredi, koji je sposoban da Kklija i nice, tj. daje biljke, a izra¢unava se:
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CISTOCA (%) *KLIJAVOST (%) __98*90
100 100

BBPH (Zeljeni broj biljaka po hektaru) - recimo, za hibrid NS-H-45 je 45.000 biljaka;
MR (meduredno rastojanje) uvek je 70 cm.

Zbog pravilnog rasporeda semena (smanjenog broja praznih mesta, duplih biljaka i
preciznosti setve) obavezno koristiti pneumatske sejalice, jer se time i Stedi seme i
izbegava ru¢no proredivanje useva. Utvrdeno je da svakim smanjenjem gustine za 10 %
od optimalne, prinos kod hibrida suncokreta NS-H-45 opada za 228 kgha'! (Crnobarac
i sar., 1992). Smanjenje gustine useva je posledica kvaliteta semena, setve i zaStite
useva, a odrazava se pojavom praznih mesta. Pri ravnomernom rasporedu i pri manjoj
veli¢ini praznih mesta prinos je znacajno visi. Vrlo vaZan uticaj ima i pravilan raspored
biljaka. Konstatovano je da povecéanje broja biljaka sa dupliranim, odnosno neiskori-
$éenim vegetacionim prostorom za 10%, snizava prinos za 83 kgha! (Crnobarac et al.,
1996). Takode, utvrden je i znacajan uticaj neujednac¢enog nicanja, zbog konkurencija
izmedu biljaka razli¢ite razvijenosti. Pojedina¢ne biljke koje su ponikle 10 dana kasnije
daju nizi prinos za 27,4 %, a one koje 20 dana kasnije niknu za 51,6 % (Crnobarac i
sar., 1995b).

Dubina setve, zbog zdruzenog nicanja, mora biti Sto ujednacenija, na cetiri do Sest
santimetara. Na tezim i zemljiStima sa viSe vlage je Cetiri, a na lakSim i suvljim Sest
santimetara. Za setvu jednog hektara potrebno je cetiri-pet kg/ha doradenog semena
hibridnog suncokreta, odnosno jedna setvena jedinica.

Prilikom setve obratiti paZznju na sledece: (1) pravilno podesiti skida¢ semena da u
otvoru ploc¢e bude po jedno seme; (2) obavezno prvo posejati uvratine (1-3 prohoda); (3)
prvi prohod sejalice treba obavezno izvoditi prema prethodno postavljenim vizir
markerima, da bi redovi bili $to ravniji, kako bi se biljke, u vreme meduredne
kultivacije, Sto manje oStecivale; (4) na parceli, merenjem medurednog razmaka
izmedu dva prohoda sejalice, proveriti podesenost markera sejalice; (5) iako se
pneumatske sejalice mogu kretati ve¢om brzinom od mehanickih, njihova optimalna
brzina je Sest do sedam km/h. Najzastupljenije su pneumatske sejalice sa usisnom
vazdusnom strujom (u tipu Nodet-a). Pri radu sa ovim sejalicama potrebno je izabrati
setvenu plo¢u, sa odgovaraju¢im promerom i brojem otvora na istoj, u zavisnosti od
krupnoce semena i Zeljenog rastojanja zrna u redu. Odgovaraju¢im izborom zupcéanika
prenosa odrediti najpribliZnije rastojanje izracunatom RISUR-u.

Meduredno kultiviranje. Optimalno vreme za medurednu kultivaciju je u fazi
dva-tri para listova. Ukoliko se primenjuju herbicidi za suzbijanje divljeg sirka iz
rizoma, meduredno kultiviranje ne izvoditi najmanje 10 dana posle njihove primene. U
sluc¢aju izostanka dejstva osnovnih zemljiSnih herbicida preporucuje se i u fazi
jednog-dva para listova, uz ru¢no okopavanje.

Cilj ove mere je prvenstveno unisStavanje korava, a takode i razbijanje pokorice i
rastresanje povrsinskog sloja zemljiSta. Smatra se da gornji rastresiti sloj zemljiSta ima
ulogu malca i smanjuje isparavanje vode iz dubljih slojeva zemljiSta i stvaranje
pukotina u zemljiStu u slu¢aju ekstremne suse. Ovo omogucava bolje ¢uvanje vode u
zemljiStu za kriti¢an letnji period, a takode i intenzivniju mineralizaciju, $to u krajnjoj
meri uti¢e na poveéanje prinosa (Crnobarac i sar., 2002). Prilikom izvrSenja mora se
voditi racuna o kvalitetu ove, kao uostalom i svih ostalih agrotehni¢kih mera, jer c¢e
jedino tako doéi do izrazaja pozitivni efekti ove mere na prinos suncokreta.

Zadovoljavajuéi kvalitet se postize ako se vodi ra¢una o sledeé¢im stavkama: (1)
nikako ne dozvoliti da korov preraste, jer to otezava prasenje, dovodi do pomeranja
moticica, ostec¢enja i secenja biljaka suncokreta; (2) zemljiSte ne sme biti suvise vlazno,
da bi nakon kultiviranja ostalo sitno mrvicaste strukture, jer se tako smanjuje ispara-
vanje iz dubljih slojeva i pove¢ava mogucénost upijanja vegetacionih padavina; (3)
dubina rada mora biti ravnomerna na oko Cetiri-sest santimetara, da ne bi doslo do
povredivanja korena; (4) zemljiSte nakon prasenja mora ostati Sto ravnije, jer se time

UV (%) = =88,20%
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smanjuje isparavajuéa povrsina i nekorisno isparavanje direktno iz zemljista (tolerisu
se brazde do tri cm dubine); (5) ne sme do¢i do izbacivanja donjih slojeva zemljiSta na
povrSinu; (6) ukoliko su biljke joS male, voditi racuna da zbog prevelike radne brzine
(optimum je oko Sest km/h) ne dode do njihovog zatrpavanja.

Neophodna zastitna zona oko biljke, koju kultivator ne obraduje, treba da je oko 20
cm, naravno uz obavezno koriscenje stabilizatorskih poluga, koje sprec¢avaju slobodno
pomeranje kultivatora. Radi lakSe i sigurnije voZnje preporucuje se da se na prednjem
delu traktora postavi "niSan" naspram reda biljaka, a takode iz istih razloga preporu-
¢uje se da se kultiviranje obavlja u istom pravcu i smeru kao S$to je obavljana setva.
Obavezno koristiti kultivator sa istim ili, eventualno, duplo manjim radnim zahvatom
od sejalice kojom je usev posejan, da bi se dodirni redovi dva prohoda sejalice poklopili
sa polovi¢nim krajnjim sekcijama kultivatora. Radne povrS$ine motika jedne sekcije
kultivatora treba da se preklapaju najmanje tri-Setiri santimetra, a, takode, i da su
motike dovoljno ostre, kako bi se sa sigurnoscu odsekli eventualno preziveli korovi.

Dopunsko oprasivanje. Suncokret nije samo uljana i proteinska, ve¢ je i vazna
medonosna biljka. Kao stranooplodnoj (95% entomofilnoj biljci) poZeljno je obezbediti
prisustvo dopunskih insekata oprasivaca (Vasiljev, 1990). Preporucuje sa da po jednom
hektaru bude prisutno dve kosSnice pcela. Ovim se ostvaruje dvostruka korist.
PoboljSava se oplodnja suncokreta, sto utice na sigurniju proizvodnju i veci prinos
suncokreta. Takode, dobija se znacajan prinos kvalitetnog suncokretovog meda, zbog
¢ega je on jedna od najvaznijih medonosnih biljaka naseg podneblja.

Zetva suncokreta. Kombajniranje je najbolje poceti sa vlagom 12-14%, Sto zavisi od
vremenskih uslova, veli¢ine povrsine za Zetvu i raspoloZivih masinskih kapaciteta. Ne
preporucuje se Zetva sa suvise niskom vlagom zrna. Svako kasSnjenje sa Zetvom dovodi
do znacajnog smanjenja prinosa.

Broj obrtaja bubnja treba smanjiti na maksimalno 400-500 u minuti, pri vlazi od
12-14%, a Sto je vlaga niZa smanjuje se broj obrtaja i do 250. Razmak izmedu bubnja i
podbubnja treba da je maksimalan, a otvor sita tako podesen da se spreci visestruko
izvrsavanje biljne mase. Ovim se postiZe manji lom, oste¢enje i ljustenje zrna, Sto utice
na smanjenu podloZnost uZzegnucu i napadu bolesti prilikom lagerovanja zrna.

Koristi se heder za suncokret ili za kukuruz uz odredene adaptacije. Treba ukloniti
otkidacke valjke i montirati noZeve na privodne lance, kao i kontra noz (Crnobarac i
sar., 2005). Zrno se odmah transportuje do prijemnog centra, a moze se dugotrajno
lagerovati, bez promene kvaliteta, pri sadrZaju vlage u zrnu ispod 8%.

ZAKLJUCAK

Povoljni agroekoloski uslovi, postojanje velikog izbora hibrida, razli¢ite namene i
tolerantnosti prema patogenima i herbicidima, uz dobro razradenu tehnologiju
proizvodnje, ¢ini da je suncokret nasa najvaznija uljana biljka, sa kojom se ostvaruju
zavidno visoki prinosi u svetskim razmerama.
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Abstract

ECONOMIC IMPORTANCE, BIOLOGICAL PROPERTIES, CULTIVARS
AND PRODUCTION PRACTICES OF SUNFLOWER
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Sunflower is the most important oil crop in Serbia, that produces high quality oil for human
consumption and technical purposes as well. World sunflower area remarkably increases, while
seed yield increases smoothly.

Sunflower is considered as young crop. It started cultivate since middle of XIX century, but with
intensive breeding program. Serbia takes distinguishable place in world sunflower breeding. Sun-
flower is the modest crop according to the soil and fertilizers requirement, with high drought toler-
ance and low input requirement, but nevertheless it is high yielding crop. Sunflower is high
cost-effective crop because of full applying of machinery in production practices and has high mar-
ket value. With numerous of domestic hybrids, which are at world level, and appropriate applying
cultural practices recommended in this paper, Serbia is considered as country with third place in
the world regarding sunflower yield.

Key words: sunflower, common importance, biological properties, cultivars, production prac-
tices.
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