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3axeannuya

3axBajHUILIA

Kopuctum oBy mpminky na kaxkem jeqHo Bennko XBAJIA cBuMa Koju Cy JOTPUHETH

U3pay Moje TIOKTOPCKE JrcepTaluje.

CBojy uckpeHy 3axBaimHOCT ymyhyjem cBom nparom MeHTopy aAp Cphany Llepemermmhy
3a CTpy4HY M JbYJCKY IIOMONh HE caMo0 y OKBHPY H3paje IUCEpTaIije HEro U y IEeJIOKyITHOM
00pa3oBamy M yCMepaBamy y HayYHO-HCTPa)XUBAUKK paj. XBaja Bam Ha CBUM aparoneHum
caBeTUMa M moMohu, XBajia Ha IMOJPIIIM TOKOM JIETTUX JIM ¥ TOKOM OHHX TCIIKUX TPEHyTaKa,

XBaJla Ha YKa3aHOM IIOBCPCHY.

3axBajbyjeM ce ¥ MeHTOpY ca MHCTUTyTa 32 patapcTBO U MOBPTCPCTBO, HCTUTYTA O
HalMOHAIHOT 3Hauyaja 3a PemyOmuky CpoOujy (MPITHC) ap Hamm Xiamau 3a cMmepHwHIie

NPUIIMKOM H3BOhema orienia U 00JIMKOBaWkE TE3€ Kao U 32 yCMepaBame y Hay4YHOM pajy.

3axBasbyjeM ce U wiaHoBuMa komucuje ap Josany LpHoGapuy, ap Camu BacuseBuh u
np Ceetnanu Byjuh Ha KOpuCHMM caBeTMMa y TOKY H3BenOe oriiena u momohu y (hUHAITHO]

da3u o0MKoBama Te3e.

3axBaspyjeM ce ap ['opany Manuyu Ha caBeTMMa M NMOMONM y MOJBCKOM JeJy Orjiena,
ap MupocnaBy 3opuhy Ha moMohu NpUIMKOM CTaTUCTHYKE aHAJIM3E IM0JlaTaka, Kao U CBUM

kosierama ca OJnesbema 3a CYHIIOKPCT.

Benuky 3axBamHOCT ymyTuiia Oux W Kojierama gokrtopanauma Hemamu hyxky, Bojany
BojuoBy, Munomy u JoBanu Kpctuh, Munopany JKusanoBy u Ilpenpary Panhenosuhy Ha

TUMCKOM paay u rnmoMohu MIPpUIINKOM I/I3B01§CH>8. orjicaa.

Hayunom capannuky ap Munomry Pajkouhy jemHo Benmko XBaja 3a momoh y CBUM

(azama u3pae oBe qUcepTalmje.

3axBasbyjem ce MPIIHC y okBupy kora cam Hajehu J€0 CBOjUX HCTpaKMBama M
ypaauia, Kao ¥ BEIMKOM Opojy BpeIHHX JbyAM M3 JabopaTopHja M pagHUX rpyna Koju Cy

yBEK OWJIM Ty J1a IOMOTHY.

OI'POMHY JbYBAB u 3AXBAJIHOCT nyryjeM CBOjoj AMBHO] MOPOIUIM, XBaja Ha

HOJPUIIM U BEJIMKOM CTPIbEHY U JbyOaBu. Mama oBo je 3a Tebe. ..

Ha kpajy (...M MOYETKYy) ...MOM OLy...
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Veoo

1. YBOJ

Cynnokper (Helianthus annuus L.) je jemna ox Hajuemrhe rajeHuMX YyJbaHHX
KyJITypa y CBETy W HajBaKHMja rajeHa Bpcta u3 ¢dammimje riaBourka (Asteraceae)
(Simié et al., 2008; Seiler et al., 2017; Pilorge, 2020). Ox ykymHHX 0OpaauBHX
MOBpIIIMHA HA CBETY CYHIIOKPET 3ay3uma npeko 27 MuinoHa xekrapa (ha) y Buiie of
70 3eMaspa, a MOBPIIMHE TIOJI OBOM OmibHOM BpcToM o 1970. rogune mosehane cy 3a
npeko 320% (FAO, 2022). Ha eBpornickoM KOHTHHEHTY, CYHIIOKpeT ce Tokom 2020.
roauHe rajuo Ha 19.928.887 xekrapa, a y Cpbuju na 221.149 ha (FAO, 2022). ITopen
yJbaHOT THUMNA KOjU 3ay3uMa HajBehe MOBpIIMHE, Taju Cc€ U BHUCOKOMPOTEHHCKHU
CYHIIOKPET KOH3YMHOT THIIa, YHja MPOU3BO/IHha KOJ HAC HHjE BEIUKA, alli j€ MOTPaKba
y TOpacTy 3axBajbyjyhu HEroBOj XpaHJbUBO] BPEAHOCTH M CBe Behoj ymoTpedu y
JbYICKO] mcxpaHu (XmagHu u cap., 2017). 3Hauaj CyHIIOKpeTa MPOM3WUIAU3H U U3
YHICHUIIE /A j€ CYHIIOKpET YCeB KOjU C€ Taju y pasIU4UTUM, YECTO CYLUIHUM
npezenuma, a aa je poa Helianthus Beoma Benuku u pazHoBpcTan (39 BHIICTOIUIIEBUX
U 14 jeIHOrOAMIIEKBMX BpCTa) IITO HCTHYE BEIMKY MOTPeOy 3a ,,CKOJIOIIKUM
WHTCH3UBHUPAKBEM ™ MPOU3BOJBE U JePUHHCAKHE CaBPEMEHE TEXHOJOTHjEe Y IPAaBILy

OAPIKUBC MMOJBOIIPUBPCC ITOBOJHHE 3a arpOCKOCUCTCME.

AHanu3oM reorpadcke pacrnpocTpambeHOCTH CYHIIOKpETa YCTaHOBJBEHO je Ja ce
Butie ox 80% oBor yceBa yriaBHOM raju y camo 10 3emaspa cBeTa, pe cBux y Pycuju,
Vkpajuaun u AprentuHu. [[Be TpehmHe cBeTCKe NPOM3BOAMKE KOHIIEHTPHUCAHO j€ Y
EBpornn, gnenmy cBera ca TMOBOJAHHM, alld HW3Y3€THO IPOMEHJbUBUM KIMMATCKUM
ycinoBuMa. [loBehaHa ydecTamocT €KCTPEMHHMX BPEMEHCKUX TMPWIHKA MPe/ICTaBIba
3HAYajHO OTPAaHUYCHE Y KOHBCHIIMOHAIHO] IPOU3BOIHH CYHIIOKpETa, Koja ce Oa3upa Ha
WHTCH3UBHPHY Tajeha Kpo3 ToBehame YIIOKEHHX CpelacTaBa paad yHampehema
npuHoca M kBanuTeTa. OBaKBU YCJIOBH 3ajeTHO Ca MHTCH3UBHHM HAYMHOM TajeHa M
Kopuiihema 3eMJbUINTA TPUIUKOM MHTEH3UBHE TIPOU3BOAE CYHIIOKpETa MOTY
3Ha4YajHO CMAamUTH CTA0MIHOCT TPUHOCA OBE BaXXKHE YJbapHIle. YTPKOC CTATHOM
no0oJblllalby TEHETCKOT MOTEHIMjalla 3a MPUHOC CeMeHa, BehrHa MOMEHYTHX 3eMajba
Ha HAI[MOHAJIHOM HHUBOY Oelieku moBehame pasiuke n3Mel)y reHeTCKOT TIOTeHIIjana u
OCTBApEHUX MPUHOCA ceMeHa, y oncery o 1,1 u 2,4 t ha (IPCC, 2014), mTo ykasyje

Jla peaHor nosehama y NpOM3BOAHUM yCIOBUMA HEMA.




Veoo

bes o003upa Ha [ocajamikbM  HANMpedaK HayKe Yy OO0JacTH CeNEKIUje H
OIJIEMEUBaKka, KA0 M TEXHOJIOTHje NMPOU3BOIME, KIMMATCKH €JIEMEHTH cBe uemthe
npelcTaBlbajy orpanndaBajyhy ¢axTtop 3a mosbonpuBpeaHe npousBohaue y HaIO] amu
U 3eMJbaMa mpoMm cBeta. Kiimma y CpOuju je yMepeHo KOHTHHEHTANIHA, Ca U3PAKEHUM
JOKaJTHUM cnenruaHocTHMa, Mel)yTUM TpojeKirje KIMMAaTCKAX MPOMEeHa yKasyjy Ja
ce CpOuja cyouaBa ca BEJIMKOM BEpOBAaTHONOM HacTaBKa IopacTa TeMIepaType, y3 CBe
yemhe M JIyke cylie ainu W norviase, Te he ce kinuma y Onmckoj OyayhHocTH Bpiio
BEPOBATHO KapaKTEepHUCATH Kao KOHTHHEHTasHa. [IporeHa KIMMaTCKuX pu3HKa yKazyje
ma je on 1960. mo 2015. rogumHe mpocedyHa TOAMILIA TEMIlepaTypa Ha MOAPYY)y
PenyOmuke Cpb6uje pacina 3a 0,15 °C toxkom cBake aenennje (USAID, 2017). Osa
cTyauja Takohe ykasyje a cy TeMIepaType W3Haj Mpoceka rnpaheHe cymom moroausie
Cp6ujy 2003, 2007, 2012, 2015. u 2017. rogune. ITopen tora, 2012. u 2017. roguna
owie cy mel)y HajCymIHMjUM TOIWHAMa, Ca M3y3€THO MajJuM KOJWYMHAMa MaJaBUHA,
KOj€ Cy Y BEJIMKO] MEPH YTHIIAJIE Ha TOJbONIPUBPEIHY MPOU3BOaAY. ['ogune 2012, Buie
on 50 nana 3a peroM, MakCUMallHe JHEBHE Temrieparype npenasuie cy 35 °C, mro je

pesyaTupao mrerom o mpeko 130 munuona espa (FAO, 2020).

HenoBoJsbHEe BpeMeHCKe yciioBe KOju ce Hajuemrthe MaHU(eECTyjy KIMMAaTCKUM
eKCTpeMHMa MOKYIaBa Jla HaJJOKHAIU MHTEH3UBHA arpOTeXHUKA, LITO ca JApyre CTpaHe
MOXE JONPHHETH Jerpajaluju 3eMJbUINTA, U CMambemhy OHOAMBEp3UTETA.
Hepanmonanna mnpuMeHa arpoxeMHKaiuja y TPOU3BOAMBH CYHIIOKPETa MOXE [
MPOY3pOKyje paznuuuTe mnopemehaje y OHMOJOMIKO] PaBHOTEKU arpoeKoCHUCTeMa U
OKOJIHUX ekocucTema. [IpekoMepHO yHOIIeHhe MHHEPAIHOT a30Ta 4YEeCTO HEraTUBHO
yTUYe Ha KUBOTHY CpPEIUHY, 1a je MoTpeOHO OalaHCHpaTH HEeroB YHOC M Pa3MOTPUTH

aNTepHATHBE.

C o03upom Ha rio0amHU 3HAYa] CYHIIOKpETa, BEOMa j€ BaXKHO Jla CE€ HCTpaxke
METO/IC OJP)KUBE IPOU3BOJIE OBOT paTapcKkor yceBa y epu mnoBehama Opoja
CTAaHOBHHUIITBA U YOP3aHUX KIMMATCKUX MPOMEHA KOje KapaKTepHIIly BUCOKE MPOCEUHE
TEMIIEpaType, eKCTPEMHE KIIMMATCKE OMACHOCTH, Ka0 MITO CYy IPajl U TOIUIOTHU TaIACH,
3aTUM CMameHa JIOCTYMHOCT xpaHuBa W Boae uta. (Debaeke et al., 2017). [axie,
Monupukanuja U yHamnpeheme TEeXHOJIOTHje MPOM3BOAKE, Y MpaBlly MpuiiarolaBama

IMPOMCHJbUBUM YCJIOBUMA CPECAUHC nmahe KJbYUHY YJIOTY Yy TOCTU3AlY OAPKHUBC
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NPOM3BOILE CYHIIOKpeTa M ritobanHe Oe30emHocTr xpane (Stomph et al., 2020), te
TaKO aJanTalyja Ha KJIMMAaTCKe MPOMEHe W e(PUKACHOCT MPUMEHE EKOJIOIIKUX Mepa y

IPOM3BOJIHY NPENICTaBIba]y TJIaBHE N3a30BE MPUIINKOM rajemha oBe OMJbHE BpCTe.

Jenan on HaumHa Aa ce yonaxke eeKTH MojaBe eKCTPEMHHUX KIMMATCKHX YCJIOBa
jecte nosehame AMBEp3UTETAa Yy OKBUPY CETBEHE CTPYKTYpe Ma)KJbUBUM 0Ja0UpOM U
rajeleM KOMIUIEMEHTAapHUX OWJbHUX BpcTa. J[MBEp3WTET HAa CBUM HHBOMMA, O]
TEHETCKOT JI0 €KOCUCTEMCKOT, JOIPUHOCU CIIOCOOHOCTH CHCTEMA 3a MPEBA3UIAKEHE U
npuinarohaBame Hamonazehum npomenama. [Ipema Cmpameeuju duoousepzumema EY
0o 2030. zooune (EU Biodiversity Strategy for 2030), OuomumBep3uter je 01
CYIITHHCKOT 3Hayaja 3a ouyBame Oe30eaHoctu xpane y EY wm cery (European
Commission, 2020). V3 6e36enHoCcT XpaHe, OuoauBep3uTeT oMoryhyje pa3HOBPCHY M
KBAJIMTETHY UCXPaHy JbYH, T000JbIIaBa €(PUKACHOCT MpoIeca YHyTap arpoeKocucTeMa
U noBehaBa OTHOPHOCT Ha MPOMEHJBHUBE YCIIOBE )KUBOTHE CPEAMHE, KIIMMATCKE PHU3HKE
U counumoekoHoMcKe m3a3oBe. Ilopen oBe, u crpareruja Q0 mwuse 0o mpnese (Farm to
Fork) xao u HoBa 3ajednuuxa nomonpuspeona nonumuxa (Common Agricultural Policy

- CAP) Takolhe noaprkaBajy eKo-IIeMe 1 OJIp>KUBE TOJbONPUBPEIHE CUCTEME.

V HalmuM arpoeKoJIONIKUM YCJIOBHMA IOCTOjeé 0OMMHA UCTpa)kKMBamba U3 00J1acTU
arporexuuke cyHiokpera (Llpuo6aparr u cap., 2005; Lprobapam u cap., 2007; Balali¢
etal., 2012), anu 1o cajzia HUCY CIIPOBEICHA JIeTaJbHA UCIIMTHBAA I'ajeHha CYHIIOKpETa y
31pyKeHo0j ceTBU. OBY UHILEHHILY MOKEMO ONPABIATH COLMO-EKOHOMCKUM MPHIINKaMa,
QM W TOKHBOM 32 OCTBAPHBAKE BHUCOKMX NPUHOCA IyTeM HHTEH3U(UKAIH]je
npousBoJmke. Mehytum, y 90-uM roguHaMa JBajeceTor BeKa CMO MOYENH J1a yOo4aBaMo
nocjeaulle Hecpa3MepHe HHTeH3u(UKaIje MPOU3BOIKE Koja je Omia ycmepeHa
UCKJbYUYMBO Ha moBehame npruHoca He y3uMajyhu y 003up Ipyre acrieKkTe MpOU3BOIHE
U TIOCTIE/IAIE TAaKOB MPHCTYyIa. MHOTE aNTepHAaTHBHE MOJHOMPUBPEIHE MPAKCE MOTY CE
IPUMEHHUTH Kako O ce MOJbONPHUBPEIHA MPOU3BOIHA 00JbE MPHIIAroAna KIMMaTCKUM
npoMeHaMa W BapujaOWIHMM KIMMAaTcKUM ycioBuMma. Cuctemu rajema Beher Opoja
BpCTa Ha jEHOM TOJbY MPEJCTaBJbajy TMPAKTHYHY MPUMEHY EKOJIOIIKUX IMPHHIUIA
0asupHUX Ha OHOIMBEP3UTETY, HWHTepakiujama wusMely Ouspaka M NPUPOTHUM
peryjJaTOpHUM MeXaHu3MuMa. Y OBaKBUM CHCTEMUMa IMPOU3BOJHE, JETyMHHO3€

3ay3WMajy 3HayajHO MecTo 30or wmoryhHocTM cUMOMOTCKe a3zoToduKkcandje u
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HO3UTHBHOT JIeNIOBamka Ha 3emsbninTe. [Ipn ToMe, Ha mMpeme OBaKBOT HAUWHA OMJbHE
NPOM3BOMAKE YTUIA] MMa M 3a0IITPaBame KPUTEPHjyMa Y TpPOIECy HPOHU3BOAE
(3abpane oapeheHNX aKTUBHUX MaTepHja y 3allITUTU OUba, CBE eUKACHU]U HAA30PHHU
CHCTEMH, KOHTPOJIA TUIOJHOCTH 3€MJBUINTA. ..) U Oyheme eKoJIONIKe CBECTH MoTpoIIaya
(FAO, 2017a). HaBeneHu 3axTeBH Cy YTHUIAJIM HA MPOMEHY CBECTH KOja je MMaya 3a
HOCJIEANITY peleHHUCAE TEXHOIOTH]e OMIbHE MIPOU3BOAE U NIOBehame 1uBep3nuTeTa
OJTHOCHO Pa3HOBPCHOCTHU T'ajeHUX OMJbHUX BpCTa, IITO C€ MOXe NOCTHMhU MpaBUIHUM
3IpYKMBAEM CYHIIOKpPETa ca HEKOM O]l JISTYMHHO3HUX OMJbHUX BpcTta. Tpeba mctahu
Jla CYHIIOKPET, Ka0 BEJHMKH MOTPOIIaY XPaHWBA M BOJE, U3UCKYje CUCTEM MPOU3BOJIHE
0a3upaH Ha BUIIETOJUIILEM IUIOJOPEIY CAacCTaBJbEHOM O/ OMJbaka KoOje OCTaBJbajy
JIOBOJBHO OMJBHHX OCTaTaka IOBOJHHOI KBAJHUTETa 3a OUyBame OpPraHCKe Marepuje

semupninTa (L{probaparr u cap., 2005).
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2. IPETJIEJ JINTEPATYPE

Pazeujarwe xkaumamcku ,,namemuux‘ peuterba 3a noabonpugpedy 0OHOCU ce Ha
yceajare npakcu Koje umajy Kopucmu 00 yonaxcasarse u npuiazohasarea KiumamcKum
npomenama, y3 obesdehusarbe NPOOYKMUBHOCU U CUSYPHOCMU NO/bONPUBPEDE,

VEBYUyjyhu u exonomcke acnekme (Himanen et al., 2016).

2.1. JlebaTa o 3ApYy’KeHOj CeTBU

Cse Beha 3a0puHYTOCT 300T HEXEJFEHHX IOCIEANIA arpOTEXHHMYKUX Mepa Ha
JKUBOTHY CpeIuHy, Kao u TnoBehame ynarama (MHIOYTa) CBaKako 3aXTeBajy
TpaHchopMalMjy akTyeIHHX CHUCTeMa MOJbONPUBPEIHE IPOU3BOAKE Kako Ou ce
noboJspmana e(QUKACHOCT € OJPXKUBOCT MCTHX. Pa3auuuTH CHUCTEMHU OAPIKUBE
NPOM3BOMIEE MOTY C€ IOCMAaTpaTH Kao MPOTOTUIN 3a MOOOJBIIAKE OIPKHUBOCTH
cajamme mosborpuBpene. OO3UpoM 1a je y OpPraHckoj MOJbONPUBpPENH 3a0pameHa
ynoTpeda XeMmHKaidja, T€ Ja je moTpeOHO y MHOro Behoj Mepu ociamarh ce Ha
MIPUPOIHE MPOIIECe MOMYT ajenonarje u a3doTodukcaimje, Beoma je OUTHO y CETBEHY
CTpYKTypy yBpctutd mTo Behum Opoj OmpHux Bpcra (Bedoussac et al., 2015).
JluBep3uduKOBaHU TMOJLONPUBPEAHU CUCTEMH ca BehuM yneiaoM JIeTyMHHO3a U
reHepanHo mnoBehaHuMm OpojeM TajeHuX BpCTa y OAHOCHY Ha KOHBEHIIMOHATHY
NOJHOTIPUBPEY, HpeAsiaraHu Cy JeleHHjaMa yHa3a [ Kao II00aTHU OArOBOP N3a30BUMA
oynyhe mossompuBpene (Vandermeer, 1995; Vandermeer et al., 1998; Altieri, 1999;
Griffon, 2006; Malézieux et al., 2009; Bedoussac et al., 2015). Mehytum, Tek HakoH
cazpeBama CBECTH O 3HAuYajy OuyBama JKHUBOTHE CPEAMHE J0JIa3M U 10 HHXOBE

3Ha4YajHHUje eKCIaH3Mje.

CwMmarpa ce 11a cy pa3iMuuTH CUCTeMHU OMJbHE Mpou3BoAlke y EBponu Tokom 50-ux
roguHa mnpouutor Beka 10 50% nNOTpeOHMX KOJIMYMHA a30Ta MOAMHUPHBAIN IyTEM
rajema JIETYMHUHO3a 3a JbYJCKY M CTOYHY HCXpaHy Kao W 3a 3eJeHUIIHO lyOpuBo
(Peoples et al., 2009). Ymecto kopumihema a30Ta OPEKIOM U3 MHHEpAIHUX hyOpuBa,
Kao jeMHOT W3BOpA, HOBH CHCTEMH OW MOTJM OWTH KOHIIMIHMPAHH TAaKO Ja CE BHIIE

ocnamajy Ha cuMmOuorcky ¢ukcanujy N2 om crpaHe jerymMuHo3a, a Heaoctajyha
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KOJMYMHA a30oTa Ou Owmina HajgokHaheHa MuHEpamHuM hyOpuBuma. JlyropodHo
NOCMaTpPaHO, OYyBamke IJIOAHOCTH 3e€MJBHINTa OM MOTJIO Jia C€ NEJIMMUYHO Oa3upa Ha
rajesy Beher Opoja jerymMuHo3a y IjIofopey, IITO MOCISANIHO MOXKE Jja yTHYE U Ha
,ACIIOPYKY JpYTrUX YycCiayra eKOCHCTeMa Kao IITO Cy OWOJIOIIKO BE3HBAamEe U
cknaaumrerbe CO2 y 3eMipHImITy (CEKBeCTpamuja yrJbeHWKA) U yHampeheme
ouonusep3uteT (Peoples et al.,, 2009). IlraBume, edukacHuje HCKOpUIThaBambE
cuMOuoTcke M acuMbOuoTcke (ukcanuje armocdepckor N2 morno Ou ga uma 3a
HOCJEIUIly Mame yHomeme MuHepanHor azora (Fustec et al., 2010), cmamyjyhu
emucujy CO2 (Nieder and Benbi, 2008) u yrijbeHHYHH OTHCAK MOJHONPHUBPEIHUX
npom3Boaa (Gan et al.,, 2011). JlerymuHo3e cy ox moceOHOT 3Hayaja y OpPraHCKO]j
MOJHONIPUBPEIU TJE je MOCTYMHOCT a30Ta 4ecTo orpaHuyaBajyhu ¢akrop, moceOHO y
OJICYCTBY CTOYHOT (DOH/A, y3pOKY]jyhH HMKU PUHOC KOJI TajeHuX BpcTa y nmopehemy ca

KOHBEHIIMOHATHOM mospornpuBpeaoM (David et al., 2005).

3npyKeHa ceTBa je CUCTEM IMOJbOIPUBPEIHE IPOU3BOIHE KOjH ce IehUHUIIE Kao
HCTOBPEMEHO Tajerhe JBa WM BHUIIE yCeBa Ha HWCTO] MPOHM3BOAHO] MapeEld TOKOM
onpehenor nmepuona (Willey, 1979), a 3acHOBaH je Ha KOMIUIEMEHTapHOCTH TajeHUX
Bpcta W 0OoJbeM KOpHUIIhewy CBUX paclolioXuBUX pecypca. Mako ce paaum o
NOJEOTIPUBPETHOM CHCTEMY CTapOM BEKOBHMa, 3JIPYKCHA CETBA CE€ MOXE KOPHCTUTH
Kao peuIewe 3a nmosbonpuspeny 21. Beka koje he nonpuHeTn modosblIamy ehUKaCHOCTH
kopumthema pecypca u noBehemy CTaOMIIHOCTH HPUHOCA Y YCIOBHMA BapujaOUITHHX
KJIMMAaTCKUX yCIIOBa MPOU3BOAKe. Heku on pasnora 3a mpuMEHY CHUCTEMa 37pyKeHe
ceTBe cy: moBehanm mnpwHOCH YyceBa 300r eduKacHUjer Kopuinhema 3eMIbHIITHHX
pecypca M maJaBHHa, 00Jba KOHTpoJIa OOJECTH W LITETOYHMHA, O0Jba pacrojena pajaa
TOKOM KaJIeHJapcKe ToaWHe, cTabwiM3anuja TpUHOCA Y OJHOCY Ha YHCT YCEB,
epuKacHWja KOHTpOJIa €po3Hje, CMamemhe WM eIUMUHHCame MoTpede 3a
KOMEpIMjaTHUM hyOpuBHMa, Ka0 W CMamkeH PHU3UK OJ] HEYCICIIHE MPOHU3BOIHEC
(Vandenncer, 1989; Caviglia et al., 2004; Ren et al., 2014; Seremesi¢ et al., 2018;
Martin-Guay et al., 2018; Maitra et al., 2021). HcrpaxuBama Bedoussac et al. (2015),
kao u Pelzer et al. (2014) yka3yjy Ha moBehan caapikaj MpoTeHHA, CMameme Opoja
KOPOBCKHX BpcTa, Behy UCKOPHUIITNEHOCT a30Ta, CBETIOCTH U a3ota y low input ogHoCHO

CKCTCH3UBHUM CUCTCMHMA, aJIU U HAa NO3UTUBHEC CKOHOMCKE KOPHUCTH Yy OAHOCY Ha
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WHTEH3UBHE, OJIHOCHO CHCTEME KOHBEHI[MOHAJIHE Mpou3Boame. Jlakie, yBohewme oBOr
CUCTEMa MOJKE YTHIATH U Ha CMambeHhe TPOIIKOBA U MOTEHIMjaTHUX IITETHUX edekaTa
MuHepanHuX hyOpuBa © mecTUlWAa, IITO OATOBapa 3aXTE€BUMa  OJAPKHUBE

MOJbOIIPUBPEIE.

3IpyKEHOM CETBOM Ka0 HAYMHOM KOpHIINEHa 3eMJBHINTA TEKU CE U OUyBamby
€KOJIOIIKE pPaBHOTEXKE, OJHOCHO OanaHca y arpoeKOCHCTEMY Kao Jelly €KOCHCTeMa.
I'paduxon 1 mpexncraBiba rpaduuku NpUKa3 NPEAHOCTH 3APYKEHE CETBE Y ILMJbY
euKacHUjer UCKOpUIIhema JOCTYIIHUX pecypca ©u MehycoOHMX HHTepakiyja.
Qanunuranyja  (3ajeJHUYKO/OJIAKIIAHO  yCBajame),  JCJbEHe  pecypca U
KOMIUIEMEHTApHOCT HHIA OMOTyhaBajy CHUCTEeMHMMa MOJUKYITYpe Ja [ajy BHILIE Of
BUXOBUX OJroBapajyhux 4HMCTHX yceBa, OJHOCHO CaMoO jeAHOr yceBa. MHTepakuuje y
Onibka-OMJbKa, Kao M 3eMJBHMILNTE-OMJbKA CHCTEMHMa Cy YECTO IOBE3aHE Ca THIIOM
3eMJbMILTA, a Kaja cy NMPUCYTHE Mory OuTH jake (nebena nunHuje rpadukoHa 1) umm
cnabe (Tanka nuHUje rpadukona 1) (Brooker et al., 2015). daunauranuja ce IOCTIKE
KOMOMHOBameM OWJBHMX BpcTa Koje mnoBehaBajy mocTymHocT Boje, ¢ocdopa,
MHUKPOHYTpHjE€HATa M a30Ta JOCTYMHOT Kpo3 (¢ukcanujy N2 JTUPEKTHO UM MHIUPEKTHO
(Verbruggen et al, 2010), npuBnauyemeM KOPUCHHUX OpraHu3aMa, OJI0OHjarbeM
MITETOYMHA U MaToreHa u cys30Oujamem koposa (Benitez et al., 2007). damunuratuBHe
UHTepakiuje u3Melly KopeHa Ouspaka Takohe Mory o0e30eauTu 3alTHTy O
MHUHEpAJIHOT CTpeca OJHOCHO JAe(UIUTa NPUCTyMayHUX XpaHUBA U TOKCHUYHOCT
MHUHEpaJIHUX eJeMeHaTa ojpeljeHuX TumoBa 3emibHITa. Jlesbeme pecypca ce MOXKe
takohe moacTtahm Kpo3 Mpexe Koje CTBapajy MHKOPU3HE TJbUBE ITOHOBHUM
KopuihemeM XpaHuBa U3 JKETBEHHMX ocTaTaka. KomIuieMeHTapHOCT HUINIA, Koja
oMoryhaBa MakCHMajJHy €KCIUIOATallMjy CBETIOCHMX M 3EMJBHIIHUX pecypca,
npumehyje ce u u3Mel)y yceBa ca pa3iMuuTUM MOP(DOIOMIKUM OCOOMHaMa OJIHOCHO
00JIMKOM M apXHUTEKTYpOM KopeHoBor cuctema (Brooker et al., 2015). [lakne, mupexTHe
OPEJHOCTH CHUCTeMa 3JpYy’KeHe CceTBe cy Kopuiiheme NpUpOAHUX (XepOMLMIHUX,
aJIeJIONATCKUX. ..) Tpoleca y CBPXY 3allTUTE yceBa, eukacHuje ompammBame, Beha
dboTOoCHMHTETHYKA acHMWJIAllMja YTJbeHHWKA, O00Jbe yCBajame aszora, Qocdopa,
MUKpPOHYTpUjeHaTa M BOJE, M y3ajaMHO KopHIIheme OBUX pecypca paau mnoBehama

npuHoca (rpadukon 1).




Ilpeaneo numepamype

Danuanraumja Je/beme pecypca KoMmniieMenTapHocT
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Qdukcanuja VYcBajame YcBajame Besa MukopuzHuX ApXuTeKTypa Apxutexrypa
CBojcTBa aszoTa dochopa rJbUBA HaJa3eMHE Mace MOo/I3eMHE Mace

HOZ[SGMHI/I 1 HAA3CMHU

- 3amtura O TOKCUYHOCTH CUHTETUYKNX HUHITyTa
JKCTBCHHU OCTalu

- 3aIITHTA OX IITETOYMHA H ITaTOTeHA
- [IpuBiavyeme KOPUCHUX OpraHu3aMa
- Cy30ujame KopoBa

Iosehana -Asor -®ocdop -MUKpOHYTpUjeHTH - Bona - Bnara - YcBajame MUHEpana
epukacHOCT - VIIbeHHUK - Temneparypa - CMmameHo TyOJbeme
kopurnhema - Munepanu - CpetiiocT XpaHuBa

- Komneruimja

ca KOpoBUMa

Kucena —
3eMJBUILTA
AJkanHa u
Kpedmauka — -
3€MJbUILTA

I'padukon 1. EpukacHoCT 3/pyKeHe ceTBe MPIIMKOM KopHIThema pacoiokKUBUX pecypcea (mpuiaroheHo mpema: Brooker et al., 2015)
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VYV HekuM 3emibaMa 3[py’K€Ha CeTBAa UYMHHM CACTaBHM JE0 CUCTEMa OWJbHE
npousBoame. Burie o 40% kykypysa nocejanor y Jlomunukanckoj Pemy6munum u 50%
Ha Jamajuu, 60% mnacysba mocejaHor y bpasumy u renepamHo 50% mnoBpiinHa y
3umbabBey ce raju y cucremuma 3apyxkHe cetBe (Rad et al., 2020). ¥V Jlatunckoj
Awmepur, Mamu (apmepu y3rajajy usmely 70-90% macysba y3 KyKypy3, KpOMIHUpP U
apyre ycese, 10K ce 60% MoBpLIMHA MO KyKypy30M 3acHMBA U raju Kao 3Jpy’KEHU
yceB (Federer et al., 2012). ¥V Tpornckoj Adpuiiu yceBu ce YrilaBHOM raje y cucTeMuma
MOJIUKYNTYpe, a Hajuemhu BHUJ 3[PYy>KEHE CETBE je& CYHIIOKPET ca COjOM U JIPYTUM
aerymuno3ama (Olowe and Adebimpe, 2009). Melyytum, y EBporu je 3apyskeHa ceTBa
IPaKTUYHO HEeCcTaja U3 MHOTHX CUCTEMa M JIaHAC OICTaje YIVIABHOM Y arpollyMapcTBy,
BohapcTBY M JETUMHYHO MOBPTApPCTBY JOK j€ y paTapckoj NMPOU3BOAKU HajBHILE
3aCTyIJb€HA KpO3 CETBY JKUTapuila W JerymuHosa. Ilopen mpou3BOAHHMX CHCTEMA,
3Ipy’KEHAa CETBa C€ TMOCIEABUX [EICHWja PETKO cpeTaja W y HCTpakWBamuMa
IPOM3BOJIHUX TEXHOJIOTHja, BEPOBATHO 300I' CBOj€ CIOXKEHOCTU. Y TroAMHama 3a Hama
HOCTOjU TeH/AeHIja cBe Beher Opoja uCTpakuBamba OBAKBUX CUCTEMA. 3JIpyKEHa CeTBa
je BeoMa peTKa y MHIYCTPHUjCKOj MOJHONPUBPEIN M MHTEH3UBHUM CHCTEMHUMA, ik Ce

HIMpH Y opraHckoj npousBoawu (Brooker et al., 2015).

Y OBOM KOHTEKCTY Ba)XKHO je HAallOMEHYTH Jla Ha PaclpOCTPAEHOCT 3pYKEeHE
CeTBE BEJMKHU YTHIQ] MMajy W NPUBATHU U jaBHU HHTepecu. Ekosomike Kopuctu on
3/IpY’KEHE CETBE Cy CBaKako OJf BEJIMKE Ba)XHOCT IPU pa3MaTpamy KOJIEKTUBHOT
UHTEpeca W JaBHOI OJUIy4YMBama O JaBamby IMOJAPIIKE EKOJIOMIKUM CHUCTEMHMa
pou3BoOke. MelyTum, eKOJIOLIKY - TyrOpOYHU MHTEPECH BPJIO YECTO Iyde OUTKY Of

CTPAHC CKOHOMCKOT MHTCPECAa HAPOYUTO Ka/la CC pau O KPAaTKOPOYHOM ILIaHHUPAY.

VIpKoc HaBeACHHM IMPEIHOCTHMA, Y YCIOBUMa HHTCH3WBHE KOHBEHIIMOHAITHE
TIOJBOTIPUBPEIE, YaK U JOKA3aHO YCIIEIIHE W JIAKO MPUMEMBE KOMOWHAIIN]E 3/IPYKCHE
CeTBE JKUTAPHIIA U JISTYMHUHO3a, MMOTIIYHO Cy MaprHHAIN30BaHe U 3amoctaBibeHe. Crews
and Peoples (2004) naBonme na je y €BpOICKMM 3eMJbama, 300T WHTEH3MBHPAmba
MOJBOTIPUBPEIC TOKOM MoOCieAmux S50 TOAMHA, 3/APYKEHa CEeTBA jeIHOTOIHIIEUX
KyJTypa MOCTala BeoMa peTKa, 3a Pas3iuKy O JHUBEP3H()UKOBAHUX, BHIIIETOIHIIEHUX
cHcTeMa Hcralie y 3eMmibama pasujeHor crouapcetBa (Hauggaard-Nielsen et al., 2001).

3a cBe OHE KOjI/I nponampajy HWHTCH3UBHY TCXHOJIOTI/IjC, OJHCHO ITOCTH3alk€C BHCOKHUX
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MPUHOCA KPO3 BEJIMKA yJlarama, rajeme Onjbaka y CUCTEMY 3/IPY’KEHE CETBE j€ 3acTapeo
NPUCTYIT PaTapckoj TMPOW3BOAKU. YecTo ce JOBOAM Y THUTAamke MOTEHIMjaTHa
€KOHOMCKY IMPEIHOCT 3yKCHE CETBE KOja CBAKAKO BPJIO 3aBUCH OJ1 MHOTHX (haKTopa O
KOjUX Cy HajOUTHHje pa3nuka n3Mely IeHa 3IpyKeHUX yCeBa U MOTEHIM]aTHO Mamber

NPUHOCA TIIABHOT yCEBa, aJld M U3HOC U PACTIOIOKHUBOCT CyOBEHIIH]a.

Kao Heku on pasmora mMpoOTUB CHCTEMa 3APYKEHE CETBE MOTY Jia Ce HaBedy
HECTaOMJIHM NPUHOCH M3a3BaHM HETOJIEPAHLMjOM Ha BOJEHHM CTpec, Temkohe mpu
XKEeTBH 300I HEaJeKBaTHE MEXaHM3alWje, TMOTCHIWjaIHd HamaJd TaToreHa Koju
u3asuBajy Oosiectr kao mrTo cy Ascochyta spp., Botrytis spp. wimu Erysiphe spp.,
0CeT/pMBOCT Ha mHCekTe momyT Sitona lineatus L. u Acyrthosiphon pisum Harris u
BEJIMKAa KOHKypeHLlMja KopoBa. Takole, y OBakBUM CHCTEMHMa MPOU3BO/HE YECTO je
HIDKW TIPUHOC 3pHA , a HeKajJla U CaJip)kaj MPOTEeHHA JKUTapuIa Koje ce y IUI0JJOCMEHHU
raje HaKOH JIETYMHHO3a y mopehemy ca jkhTapuiiama Koje ce Taje IUPEKTHUM
nonaBambeM MmuHepanHux a3oTHux (N) hyOpuBa wmmu crajckor hyopusa (Bedoussac et

al., 2015)

VY3umajyhu y 003up CBe YHMIGHHUIIE 3a W TPOTUB, MOBehame pPa3HOIMKOCTU
KopumhewbeM  alTepHATUBHUX  BPCTa,  JUBEP3U(PHUKAIM]OM  arpoeKOCHUCTEMA,
IUIOZIOPEIOM U 3IIPY’KEHOM CETBOM Jajy ce MHOro Behe IaHce 3a HCIYHEHE
BUIIECTPYKUX IIMJbeBa Mel)y Kojuma cy nosehame npruHOCa M KBAJUTET 3pHA M CTOYHE
xpaHe, o0e30ehuBame W MOApIIKA yCIyramMa —eKOCHCTeMa, mpuiarohaBame
IPOU3BOJHUX cucTeMa kiaumaTckuM npomeHama (IAASTD, 2009) u Behu noreHuujan

3a CyouaBame W INpuiarohaBame Ha OnoTHuke W abmotmuke ctpecoBe (Padulosi et al.

2002).

[TpaBuaHMM onabupoM W ymoTpeOOM JIeTyMHHO3a TNPHIMKOM 3/ApYXKHBama ca
CYHIIOKPETOM MOX€E C€ IOBOJBHO YTHIIATH Ha moBehame MNpHHOCA, y3 CMameme
TPOIIKOBA MPHUMEHE MUHEPATHOT a30Ta M MecTuimaa, nosehame npodura (Yrpenosuh
u Yrpunosuh, 2014), noGosbliame KBaJUTETa 3€MJBHIITA U 3AIITUTE arpOEKOCUCTEMA.
Kopumrhemem neryMnHo3a y cucTeMy 37pYyXKeHe CETBE MOJCTUYEMO Mpoliec OHOIOIIKe

¢ukcanyje a3oTa U Ha Taj HAUMH Ha EKOJOLIKU OAPXKHUB HAaUMH CHalJeBaMoO OWJbKe
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OBUM XpaHUBOM U JCIMMUYHO WMJM YaK y MOTIYHOCTH H30allyjeMO CHHTETHYKHU

MPOU3BE/ICH a30T U3 MUHEpaTHuX hyOpuBa.

2.2. 'YJjora v 3Hayaj 3Ipy:KeHe ceTBe y AUBep3uPUKALMjH cCHCTEeMA

paTapema

buonenosa u 6uoTon yrHEe HEPA3/ABOJHY LIETUHY — eKOocUucTeM. To je AMHaMHU4YaH
U UHTETPaJHMU CHCTEM, y3ajaMHO YCJOBJbEH U IOBE3aH, KOjU OoMoryhasa paioHaiIHO
kopumiheme pecypca ekocucreMa u IUKIMYHE 1poTok matepuje (Ilemmh, 2011). Ca
acriekara TOJbOTIPUBPEIE, AOMPHUHOC eKOocHcTeMa (DYHKIIMOHUCAKY IOJHOIPUBPEIHUX
CHUCTEMa je KOMIUICKCaH, C'TOra M HHje y JIOBOJbHO] MEpPH pa3jallmkbeH. 300r Tora ce
YTHLA] TOJHONPUBPE/IE HA )KUBOTHY CPEIMHY JETaJbHO aHAIM3Mpa U MpaTH, jep MOCTOjU
NepMaHaHTaH MPUTHCAK KOJU arpOCKOCHUCTEMH HCIO0JbaBajy Ha CyCEIHE EKOCHCTEME.
CmaTtpa ce 1a aHTPOIIOTCHH YTHIA], KOJU HAacTaje TOKOM IOJbOMOPIIUBPEIHE
MPOU3BOJE HCIOJbaBa JUPEKTHO W MHIUPEKTHO Ha TMPUPOJHE EKCOCHUCTEME a
NOTEHIMjaJIHO YCIIOCTAaBJbAE pPABHOTEXKE U3Mel)y NPUPOAHUX M  AHTPONOICHUX
cUCTeMa MOXKE J1a C€ BPIIM TAaKO INTO CE CUCTEM IPOM3BOIILE MIIM CTPYKTypa CETBE
arpoekocrucTemMa IpuiarohaBa HHXOBOM OKpykemy. Ha Taj HaumH ce cTBapajy
CTaOUJIHM W OJPXKUBU CHCTEMHU Yy KOjUMa YOBEK CBOJUM 3HAHEM M BeIITHHAMa
JIONIPUHOCH CTBapamy HOBUX BpPEIHOCTH M OJUIMKA Mpefesia Koje MOKe KacHHje Ja
KOPUCTH y BHIYy YycClyra HId TmpousBoja. MelyTum, KOHBEHIIMOHAJIHU NPUCTYI
MOJBOTIPUBPENI ce 0a3upa Ha MPUHIMIKMA KOJU HE YBa)KaBajy MPHUPOJHE €KOCHUCTEME
YyakK W KaJ ce TpaHuue ca wuma. [Ipupogne 6uoneHosze cy moaudukoBane kako Ou ce
oMoryhno HecMeTaH TMpOLEC TOJbONPHUBPEAHE MPOU3BOAKY jep je Mpupoja
“xomreTuTop” Kora je motpedono nodeautu (Power, 2010; Porter et al., 2009). YBoheme
cUcTeMa MHTEH3WBHE TIOJHOIIPHBPEC y KOM C€ KOPHCTE BEIHKE KOIW4YMHE lyOpuBa,
NECTHUIINA U TelIKa MeXaHHu3allija TOBOIH JI0 Aerpajanuje arpoekocucteMa (Sandhu et
al., 2010). 30or Tora WHTEH3MBHA NOJHONPUBPEIHA MPOU3BOJAKA MOXKE YIPO3UTH
CyCeZHEe €KOCHCTEME M 3HaYajHO CMAamUTH MOTEHHIIUjaN MOJbONPUBPEIHOT 3eMIBHILITA

Ha KOjeM ce IPOU3BO/IHkha OJBHja.
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Cwmarpa ce nma mganac moctoju mpeko 7000 BpcTa Koje ce KOPHUCTE O]l CTpaHe
yoseka (Walter and Lebot, 2003) nox camo 82 yceBa 06e36ehyjy 90% enepruje kojy
wynu Tpomie (Prescott-Allen and Prescott-Allen, 1990). PeButanusanuja CBETCKOT
JIUBEP3UTETa, OJ TEHETHYKOT [0 EKOCHCTEMCKOr Ouhe TeIKO OCTBapJbUB LUJb
Hapenaux 50 rommna (Pardey and Pingali, 2010). Hajsehm mnpobnem y monepHoj
NOJEOTIPUBPEIM j€ YHMIbCHHUIIA Ja je BehwHa TpaJWIMOHATHUX BpCTA H COPTH
eKCTeH3MBHA y nopehemwy ca caBpeMeHUM (MHTEH3WBHUM), YMJU j€ jeIMHU LIUJb BUCOK
NPUHOC y3 BEJIMKA yJarama. 300T mocjaeIna HHTEH3UBHE MPOU3BOIHE, IOJHOPUBpPEA
Mopa Jia ce OKpeHe MCKOpHIThaBamky TEXHOIOTH]ja Pa3BHjeHUX TOKOM MOCieamux S0-ak
TOJIMHA KOj€ Cy OKPEHYTEe T€HETHYKOM M0OOJbIIaky BPCTa M BbBUXOBOM IpuiiarohaBamy
U3MEHCHUM KJIMMATCKUM yclloBUMa. Beoma je OMTHO Aajbe crpedaBame TIyOUTKa
JIUBEpP3UTETa, AIW M CMambeHhe MPEKOMEpHE TMOTpOUIke (POCHIHUX TOpuBa U
arpoxemMukKainvja kKoje pgompuHoce riaobamHom 3arpeBamy (Kim and Dale, 2005),

3araljery 3eMJBHINTA, Ba3yXa U BOJIE WM TYOUTKY HEKHX BPCTa.

[Tocnenmwux neneHuja cBe BUILE MaXKHE MOKJIama ce JepuHucamy mehycoOHor
yTHIaja €KOCHCTEMa KOJU C€ Haja3e y MHTEPaKIHUjU ca TI0O0ATHUM MOJHOIPUBPETHUM
MPOM3BOAHUM TIpocTopoM. Haydna jaBHOCT ykaszyje na oapeheHe mospompuBpenHe
npakce MOTy Ja yrpo3e OKOJHE EKOCHCTEMa Ha Jyre CTa3e, IITO MOCISAHMYHO MOXKE
JOBeCTH 10 mnoBehama TPOIIKOBA MPU3BOJAKE WIM CMameHa MPOAYKTUBHOCTH
noseonpuBpeauux cucrema (Zhang et al., 2007). IIpunarohenum ynpaBbamem
MOJEOTIPUBPETHIM CHCTEMHMA MOTY Ja C€ CMame MHOTH OJ HETaTHBHHUX YTHIAja
kopuiitherma nosbonpuBpeaHor semsbuinra (Power, 2010). Viiora okoigHHX eKocHcTEMa
Iperno3Hara je Kpo3 MOTeHIMjaTHe KOPUCTH KOje MCII0JbaBajy, Koje Hajuemhe HUCY Ha
NpaBd HAa4YMH TIPENO3HATE a caMuUM TH W HcKopumtheHe. OBe KOPHUCTH Ha3WBajy ce
yciayrama exkocuctemMa W neduHHcaHe cy Kao OeHepuTH Koje JbynAu HMajy Of
exosomkux mporeca u Qynkiuja ekocucrema (Millennium Ecosystem Assessment,
2005). ®OYHKIMOHATHOCT W 3HAYa] arpoeKOCHUCTeMa C€ JIONyHmhaBa Kpo3 YCIyre
€KOCHCTEMA Kao HITO Cy ONpalllMBamke, OMOJIOIIKAa KOHTPOJIA MITETOYHHA, peryJaluja
XMIPOJIOIIKKX YCJIOBa, OIUIeMemHBame mej3aka u ap. (Sandhu et al., 2010).
ITocmarpajyhu mocrojehe obpaciie kopumiherma 3emspumta Polasky et al. (2005) cy

YTBpAMIN Ja je pa3yMeBameM oOpa3ana OHOJUBEp3UTETa, Kao M HaKJbUBUM
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IaHUpameM Kopuimmhema 3emibHInTa Moryhe moctuhu ouyBame IUBEpP3UTETa Ca
HE3HATHUM YTHUIAjeM Ha MOTEHIMjaJTHE WM OCTBApEHE CKOHOMCKE acIeKTe yIoTpede
npezena. MoXeMO 3aKJbyUUTH JIa j€ Ta3I0BambeM M0 OBAKBUM MPHHIUIINMA, Y KOjUMa
KOJIMYMHA TPYKEHUX yCIyra y TMOrjieay MpUHOCa 10 XeKTapy MOoXKe OMTH Mama Hero y

WHTEH3HUBHO] MOJHONIPUBPEIN, OMITAHC CBUX MHTEpaKnuja Behu.

3npyxuBameM yceBa ce noBehaBa W OMOJIONIKA PAa3HOBPCHOCT M e(UKCaHOCT
cuctema parapema. Ospaua u cap. (2002), uctudy 11a je ca eKOJOIIKe TayKe TIIeIUuIITa
rajeme 3IPYXKEHHX YyceBa 3HauYajHO 300r auBep3u(UKalMje arpoeKocucTeMa u
MOKYIIaja OTIOHAIIaka CTPYKTYpPE W CTAOMIIHOCTH MPUPOIHUX €KOCHCTeMa. 3/IpyKeHa
CeTBa je Mpakca Koja MOXKE J1a MMa BeoMma MO3uTHUBaH edekar Ha moBehame cBHUX
acriekara nusepsutera. Niggli et al. (2009) Takohe omwmcyjy 3ApyXKeHy CETBY Kao
MOJBONIPUBPEIHY TPAKCY KOja IONMPUHOCH €KO-(DYHKIMOHATHOM pacTy ojapeheHux

€KOCHCTEMCKHUX yCIIyTa Koje IpupoJa HyJ1 a YOBEK KOPUCTH.

[ws 3apyxuBama yceBa jecte moBehame mpoaykruBHocTd yceBa (Qin et al.,
2013), anu u noBehame koeduuujeHTa uckopuinhenoctu 3emspuinta (Agegnehu et al.,
2008) xoje y oapehenoj mepu Moke Jia JONPUHECE Mam0] EMUCHjU KOJIMYMHE racoBa
crakiiene Oamre (Oelhermann et al., 2009; Naudin et al., 2014). 3apy»xeHa ceTBa je o1
3HaYaja 3a TOJONPHUBPEIHE CHCTEME Kao INTO je OpraHcKa IPOM3BOJHA, YUjU CE
NPUHLIUIHA Y YMEPEHUM KIMMATCKHUM PErMOHMMA YECTO HE TOIITYjy JIOBOJEHO, MMa Ce
Tako y IUIOAOpPEeay Ha MapieiamMa jeIHOT MoJhba Traju camo jedaaH (YHCT) YCeB.
WNHuTepakumje Koje ce JemaBajy y OKBHPY 3IpYy>KEHE CETBE HMMajy IOTEHIMjal Ja
MO3UTHUBHO YTUYY Ha OpojHe abMOTHYKe M OMOTHYKE (DaKTOpe KOojuMa je U3TIO0KEHHja
OpraHcka parapcka MpOHM3BO/AA U KOjU yTHYY Ha Kpajie npuHoce (Hauggaard-Nielsen

et al., 2001).

2.3. Kopuurheme JieryMnHo3a y 3pyKeHo0j CeTBH

HctpaxxuBama 0 3ApyXKEHO] CETBM IOKazala Ccy Ja je Yy Torjieny
CBEOOYXBATHOCTH, OAHOCHO MOryhHOCTH KopuiThema MPUPOIHUX pecypca U IMmpolieca,
HajOOJbEe KajJa je jeaHa OJf BpCTa y cHCTeMy u3 mopoauiie Fabaceae. Bpcre u3 ose

MOPOJIMILIE UMajy COCOOHOCT (pUKCHpama aTMOC(hEepCKOr a30Ta, YrIaBHOM Cy yMepeHe
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y 3aXTE€BHMa 3a XpaHJbUBUM €JIIEMEHTHMA, MPUJIAr0JbUBE rajelhy Ha CHPOMAIHUjUM
3eMJBHIIITHMA U Yy YCIIOBHMa CEHKE, y3 CyNPEeCHUBHO JiejcTBO Ha kopoBe (Hauggaard-

Nielsen et al., 2009; Yrpenosuh u ®ununosuh, 2012).

AHTpOTIOTeHH yHOC peakTuBHOT a30oTa (Nr) omrehyje KOMHEHE U BOJCHE
EKOCHCTEME, y3pOKyjyhu mpoMeHe KiuMe W pu3uke mo 3xapasibe Jbyau (Millennium
Ecosystem Assessment, 2005; Rockstrom et al., 2009; Steffen et al., 2015). Ilox
pPEaKTUBHUM a30TOM IOApa3yMeBajy ce cielehu oOaMLIM OBOI €JIeMeHTa: a3oT-
MOHOKCH/JI, a30TAHOKCHJ, HUTPATH, HUTPUTH, AMOHHUjaK, aMOHHjyM jJOHH, alud H
OpraHCKM OOJHIM a30Ta Kao INTO Cy ypea, NEpUBaTH aMHHA M a30T NPUCYTaH Y
MPOTEHMHUMA U JPYTUM opranckuM mosiekysimma. Ox 1850-ux mo mpse nenenuje 2000-
UX TOAMIIKM TOK Nr Ha KOMHEHMM TOBpIIMHAMAa IOpacTao je mpeko 12 myra.
AmnTpornoreHo creapame NI moJbONpUBPETHOM U MPOU3BOAKOM (POCHIIHUX TOPHUBA CE
npouemyje Ha 187 Tg roauiume Ha oHaj cTBopeH npupoaHuM mytem (Galloway et al.,
2008). Pact emucHje racoBa crakjieHe Oamre ce, u3mel)y ocTaior, MpUIKCYyje U PacTy
HOJbONPUBPEIHUX NoBpIIKMHA U noBehawy ynorpede N hyopusa. [Ipema Opranuzanuju
3a XpaHy U nosbornpuBpeny Yjeaumwenux Haija (FAO), roauinma riiodaina ynorpeda
N hyopuBa ce npouemyje Ha oko 110 Tg N (FAO, 2017b). N2 dukcupan 3pHEHUM
JIeTyMHUHO3aMa je TporeeH Ha oko 22 Tg N, a KpMHUM JieryMHHO3aMa ce UKCUpPa OKO
20 Tg N roauuime, IITO je Majlo C OO3UPOM HA YHMIEHHIY Ja je, Ipe MacOBHOT
yHOIIEHa a30THUX yOpuBa, oouyHo 25-50% mosponpuBpeHOr 3eMJBHUILITA OWII0 TOJ
TPaBHO JICTYMHWHO3HUM TallllballUMa W/WIA TIOKPOBHUM YyceBa Wik je bhyOpeHo
crajibakom (Jensen et al., 2020). Steffen et al. (2015) ymo3opaBajy ma Ha riobanHoM
HUBOY yHOcHM Nr Tpeba na Oyay OrpaHMYeHH y OJHOCY Ha TPEHYTHO CTame, ca
JIPacTHYHUM CMamkeHhEeM y HEKMM pEerHOHUMa, mTo he 3axTeBaTH HOBE oOpacie y

norJiely yrnorpede a3ora y rio0aaHoj MPOU3BOIBH XPaHe.

Ckopo cBe KOJNMYMHE 3EMJBHIIHOT a30Ta Haja3e Cce Yy OOJMKY OpraHCKuX
jenvmemna Koja, HaKalocT, HUCY JIOCTyIHa OuJpKama jep OHE MOTY Ja yCBajajy caMo
HEOPraHCKH a30T y OOJHMKY aMOHMjadyHMX W HUTpaTHHUX joHa (I'oBemapuua u Japak,
1995). V enemeHTapHOM OOJHKY a30T MOCTOjU HCKJBYYHBO y OOJIMKY JBOATOMCKHX
MoJeKya, a ca 78% ynena je jemaH o[ OCHOBHHMX cacTojaka Ba3ayxa. JeaaH of BeoMa

BAXKHUX MPUPOAHHUX IIpolcCa OAHOCHO YCIyra CKOCHUCTEMa je BC3UMBAKLC a30Ta Yy
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3eMJBHINTY IyTeM azoTodukcaTopa. OBe OakTepHje )KUBE CIO000IHO y 3eMJBHINTY WM Y
3ajeTHHIM ca oJipeheHnM OMJbHUM TOpOAMIlaMa, U pa3BHiIe Cy BeoMa eduKacaH HauYuH
npeTBapama ejxeMmenTapHor a3oT (N2) u3z armocdepe y amonujak (NHs), wim amoHujym
jone (NHs"). CumOunorcka aszotodukcaimja je yciayra eKOCHCTeMa Y OKBHPY 4YHjer
nporeca Oupka gomahma 00e30ehyje OakTepuje Koje )KHBE y KBp)KHI[aMa KOPEHOBOT
cucteMa (KBp)KMYHE OakTepHje) eHeprujoM, JOK OakTepuje 00e30ehyjy Ousbky

noMahuHa pegykoBaHuM a30ToM U3 atmocgepe (Prescott et al., 2002).

dukcanyja a3ora MOCPEICTBOM JIETYMHHO3a HHUje IMOBE3aHA ca KOpHUIIhemeM
docrITHUX TOpUBA, a ocuM Tora emucHje N20 u3 JIeryMHHO3HUX yceBa Cy peTko Behe o
OHHMX Ca TOJIOT 3eMJbUINTA WU yceBa hyOpenux munepanaum azorom (Jeuffroy et al.,
2013). [Jlakme, mopen muiba cMamema KOMUYMHA NI KOjH YJIa3H y MOJbONPHUBPEIHE
cucTeMe, OH Mopa OUTH (PUKCUpaH ca HajJHWKUM MOTYNHM TPOIIKOBHUMA €HEpruje Ouio
nyTeM OOHOBJbMBHMX U3BOpa €Hepruje wuium OuojomkoMm ¢ukcaurjom. Bohena
¢dorocuHTe30M, OMONOMKA (HKcanuja a3ora JIETYMHHO3aMa MOXKE JACTUMHYHO Ja
3a0BOJBM IOTpeOe 3a a30TOM JpPyTUX yceBa y CHUCTEMy M Ja Mo0oJbllla YKYIHY
npoayKTUBHOCT npousBoaHor cucrema (lverson et al., 2014; Bousselin et al., 2021).
A3oTo(uKacHjoM ce KOMIICH3Y]y OrpaHH4YeHa 3a a30TOM cliefeher Win 3aje JHUYKOT
yceBa y 3JPYXKEHOj CETBH IWITO MOXE pPE3YyJITHpPaTh TOOOJbIIAkEM YKYITHE
npoaykrtuBHocTu cuctema (de la Fuente et al., 2014). IIpema nocTymHoj nuTepatypu
JeTyMUHO3HE OuJbKe MOry na o0e30ene a3oT W 3a JApyre OWJbHE BPCTE Y 3/APYKEHOM
yceBy (Kandel et al., 1997; Yrpenosuh nu @ununosuh, 2012), a oborahyjy 3emspumire y
npoceky ca 35-40 t ha? cBexxe oprancke marepuje u 100-200 kg N ha! ¢puxcupanor us
Ba3/yxa 3aBHCHO OJ] HAUYMHA U BpcTe rajema (Bogdanovi¢ and Ubavi¢, 2008; Chapagain
and Riseman, 2014). [lakie, moja3u ce o] MPETIOCTaBKe Ja je Ha O0Baj Ha4MH Moryhe
YTHIIATH Ha BUCUHY MIPUHOCA JIPyTe BPCTE Y CUCTEMY YIIPKOC MOjavyaHOj KOMIIETHIIH]H Y
3IPY’KEHOM yceBy y mopehemy ca uuctuM yceBoM. OnabupoMm JIETyMHHO3HHX YcCeBa
yCIIOCTaB/ba C€ TIO3UTHBAH KOMIIETHTUBHH OJHOC, ca mubeM mnoBehama

NPOJTYKTUBHOCTH IO jeTUHUIIN TIOBPILIUHE.

ExocucreMcke yciayre koje mpousmiiaze W3 Kopuiihema a3oToduKcalje 4YuHe
JMHAMUYaH U KOMILICKCaH MOJIeI MPOTOKa eHepruje u marepuje. Behunu nerymuno3a,

TOKOM ITOYCTHHUX (1)3.38. pacrta, HOTpC6Ha je Mamkba KOJIMYMHA MHUHCPAJIHOI a30Ta U TO 'y
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yCJIOBMMa HHUCKOT CajipXKaja MCTOT y 3eMJBHINTY, a Tyounu azora emucujoM N20 cy
MamM KOJ JeryMHHO3a Hero kox apyrux ycesa (Hauggaard-Nielsen et al., 2003;
Engstrom et al. 2011), Te cy Bpcre U3 oBe (paMuiIMje OMIUYHU MPYHKAOLHK yCIyra
eKocHuCTeMa. 3/IpyKeHa CeTBa MMa MOTEHIMjaj aa molosblia eukacHOCT Kopuithema
a3oTa, yciuen KOMIETHTUBHHUX W KOMIUIEMEHTApHHX  HMHTEpaknmja.  Ycienq
KOHKYPEHTCKHX OJHOCA Yy 3JPYXKEHOj CETBH MOXE Jia Johe 10 HemponOpIHOHATHOT
uckopuirhaBama 3eMJBHIIHUX U JIpyrux pecypca. Hacympor Tome youeHo je U ga
OPWIMKOM 3/PYXKHBamba >KUTapUIla W JIETYMHHO3a, )XKUTApULe MMajy NOTEHIMjal Ja
ycBoje Behu yzaeo 3emsbHIIHOT N 10K he JeryMHHO3€ KOMIIEH30BATH CBOJy HUXKY
HOTPOIIIY 3eMJBUIIHOT a30Ta ¢ukcanujom armochepekor N2. Senbayram et al. (2016)
kao u Pappa et al. (2011) yka3yjy Ha cMmameHny emucujy N20 mpuiamkom 3apykeHe
cerBe. OBH edexTH MOry OUTH Mocieauia modoblaHe yrnorpede 3eMIBHUIITHOT a30Ta U
C:N oxHoca y KE€TBEHUM OCTaIMMa 37PY>KEHOT yCeBa, KOjU j€ Mamke MOBOJhAH 32 HETO
MUHEpaJIN3alijy a30Ta y jeCeH M CaMHM THM CMamyjy pu3WK on ryoutaka N y

HopeljeH>y Ca YUCTUM YyCCBOM JICTYMHHO34.

[Topen azoTodukcanyje yTuIlaj JeTyMHHO3a Y CUCTEMY 31pY>KCHE CETBE U3pakaBa
Ce W KpO3 peryiandjy BOJHOT PEXHUMa 3eMJBUINTA. ['0JI0 3eMJBHIINTE H3JI0KEHO je
yTHIIajuMa CyHIIAa M BeTpa, TIyOM BIary ucCIapaBambeM, JOK C€ KOpHIIheHmeM
JeTyMUHO3HMX Ouspaka wusmelly pemoBa apyrux BpcTa mnosehaBa 3aapikaBame
3eMJbUIIIHE BJIare, CMamyje HCIapaBambe Kao U 3akopoBibeHOcT (lomujanoBuh u
Ospaua, 2006). Perynanuja KopoBCKHX BpCTa, TOCEOHO BUILIETOIUIITHLUX j€ TaKOhe jenan
o1 Benukux mnpobiema y low input cuctemuma rajemsa. Y OBaKBHM CHCTEMHMA
JeETYMHUHO3€ MOTY JONpPUHETH cy30ujamy pasBoja kopoa (Dolijanovi¢ et al., 2020).
HbuxoB anenonaTtcku MOTEHIWjaN je 3Ha4ajaH M BPJIO TOOpPO UCTpa)KeH, TE ce 3Ha Jia
Hrp. MasbaBa rpaxopuna (Vicia villosa Roth.) u upsena nerenuna (Trifolium pratense
L.) ocmobahajy amenomarcke CYICTaHIIE KoOje yTHYy Ha HHXHOUIM]Yy onapeheHux
kopoBckux Bpcra (JanomeBuh, 2021). CnocoGHOCT cy30Hjama KOpOBa IyTeM
ayieyionaTHje CBaKaKo 3aBHCH OJf HUBOA M aKTUBHOCTHU aJeNIONATCKUX CYICTAHIM KOje

caJipke JJETYMHHO3HH YCEBH, Kao U Op3uHE pa3Boja yceBa u (popmupama drmomace.
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2.4. YTHIAj cucTeMa 3/Ipy/KeHe ceTBe Ha 3eMJbHIITe

Nako je eBUACHTHO M JI0 caja O0jallllbeHO Ja Cy JeIHHM O] TJIAaBHHX yTHIlaja
cucTeMa 3ApY)KEHE CETBE OHHM Ha 3EMJBHMINTE HWIIAK j€ HEOINXOIHO JOJaTHO WX
HArJmacuTH. JenHa oJ HAjOMTHHjHX MPETHOCTH 3JIPY’KEHE CETBE Y KOjy Cy YKJbyueHe
JIETYMHHO3€ jeCTe NOTEHLHUjaTHO oBehame HUBO a30Ta Y 3€MJBULITY ITyTEM OMOJIOIIKE
¢duKcanmje Te 0OHABIbAHE U OJIPIKABAHE TUIOJHOCTH 3EMJBUIITA U CMAHHCHE 3aBUCHOCT
MOJHOMIPUBPETHOT CHUCTEMa TpeMa a30THUM MUHEpaTHUM LyOpuBHMMa Koja, MOpen
HETaTHUBXUX TOCIEIUIA KOje NMajy Ha 3eMJBHINTE, OCIEBIX FOJUHA JOCTHKY BeoMa
BHCOKE IICHE KOje W 3ajeJJHO ca I[eHaMa TOpHBa JIOBOJIE y MHTAKkE CaMy HCIUIATHBOCT
npousBoame (Prescott et al., 2002; Naudin et al., 2010; Bedoussac et al., 2015). ITopen
TOTa, OBAKBU CUCTEMHM y BEJIMKO] MEPU JONPUHOCE KOHTPOJIU 3EMJBHILIHE €po3Hje Koja
je 3acTyIUbCHA Ha MOpyYjuMa ca BeJMKMM KoiuunHama najgaBuna (Kocira et al., 2020;
Maitra et al., 2021). KopeHoBH cHCTeMH pa3iMYUTHX OWJBHUX BPCTAa y CHUCTEMY
3pY’KEHE CETBE HAJIOMYHbY]y C€ IMOKPHBajyhn pa3inuuTe ClI0jeBe, Te Ha OBaKaB HAUYWMH
y Behoj mepu ytruyhu Ha mnonHoct. [Inuhu kopeHOB cucTeM Be3yj€ TJI0 Ha MOBPIIUHU

Y Ha Ta] HAYHMH [TOMaXKe y CMamkehy epo3Hja U MPo3pauuBamy Tia.

2.5. HJIaana}Le CUCTEMaA paTapema €a 3IPYKEHOM CETBOM

Bumierogumime miaHupame MOJBONPHUBPEAHE MPOM3BOMIBE jelaH je OJ] BeoMa
OuTHUX (PaKTOpa 3a OJIPKUBOCT U E€KOHOMCKY IOOHT IOJBOIPHUBPEIHOT Ta3qHHCTBA.
[Topen unentTudukanuje U MiaHUpama IJIacMaHa MPOU3BOJIa BeoMma je OMTHO A00po
YHanpesa UCIUTAHUPATH U CTPYKTYpY CeTBe, M300p OMJBHUX BPCTa, IJIOAOPES U CUCTEM
HOJHONIPUBPEHE MPOU3BOMAE. 300r Mel)ycOOHMX WHTepakija y OKBHUPY CHCTEMa
3MIpy’KEHE CETBE IUIAHUPAE j€ J10CTa KOMIUIEKCHH]E Y OJIHOCY Ha IJIaHUPame CHCTEMa
qucTUX yceBa. M300p BpcTa, COpTH, CKIIONAa W HAdWHA 3/PY)KUBama, Ka0o W HHUBOA
hybpema azoToMm cMmatpajy ce oanyuyjyhum ¢gaktopuma 3a mocTuzame MOPHOIOMIKUX U
OMOJIOIIKUX KapaKTepUCTUKA yceBa HEONMXOAHMX 3a (opMHUpame MpUHOCa OUJbaka y
cucrteMy 3npyxeHe cerBe. KomruiekcHe mHTepakuuje mel)y HaBeneHuM (akropuma y
CHCTEMY 3Ipy’KEHE CETBE, a y OJHOCY Ha MPOHM3BOIHH IWJb, YNHE OMIIO KakBe BPCTE

reHepaiau3alyje BeoMa yIUTHUM.
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Kao mTo je panuje momenyTo, MHTEpakiuje u3mely Bpcra cy y Behunu ciydajeBa
KOHTPOJIMCAaHEe MPOCTOPHOM M BPEMEHCKOM KOMILIeMeHTapHoIhy m3mel)y 3apyKeHux
BPCTa, IITO C€ MOCEOHO OJHOCH Ha yCBajake MHUHEPATHOT a30Ta M3 3€MJBHINTA, Ka0 U

¢ukcanmjy BazaymHor Na.

HmmiemenTanyja 31pyKeHe CeTBE Kao CHCTEMa Tajea MOXKe OWTH yCIIOBJhEHA
Pa3InYMTUM POU3BOJHUM IHJbeBHMa. Ha puMep, jeian oj] nujbeBa Ou Morao OUTH Jia
ce moboJpllla KBAJUTET 3pHAa ojpeheHe BpCTe, MAKCHUMU3HUPAKEM JIOCTYIHOCTH
MHUHEpAJIHOT a30Ta y 3€MJBUINTY yBOlemeM JeryMHHO3a OJAHOCHO TMoBehameM cTome
cuMOMOTCKe (puKcammje a3oTa. Y CKIIaay ca OBAaKBUM IMJBEM YKUTAPHIE KOj€ CE PaHO
pa3Bujajy U Op30 KOpUCTE JOCTyHaH a30T Mory jaa Oyay mo6ap u3z6op (Naudin et al.,
2010). [ITo ce THYe JIETYMHUHO3a Y OBAKBOM CHCTEMY, TOTPEOHO je OupaTH OHE BPCTE U
COpTe 4YMju KOpPEHOB cHcTeM oMoryhaBa ycBajame a30Ta U3 JI€J0Ba 3EMJBHIITA
HEJIOCTYITHUX 3a JIPyTe BpCTE, a Takohe ocTBapyjy cMMOMO3y ca a30To(uKCcaTOpuMa U
kopucte ¢ukcupan azot (Naudin et al., 2010). laswe, y EBponu rae cy moBpuiuHe moj
JeTyMHUHO3aMa MOCIEeABUX JIeLIeHN]ja U3y3eTHO cMameHe, yak 70% notpeba 3a OMIbHUM
npoTerHuMa HajokHal)yje ce W3 yBo3a, MJb OM MOrao OMTH KOpHIIheme 3apy’KeHe
ceTBe paau Behe Mpou3BOI-E JIETYMHHO3a, a CBE Kako O ce 3a/10BOJbHIIE NOTpede 3a
JbYJICKOM ¥ CTOYHOM XpaHOM. [Ipon3Boba CTOYHOT Tpalika, Koja je 300r 300T HUCKUX
MPUHOCA U HUCKUX €KOHOMCKHUX MOJICTUIAja Y TIOCIESABUX HEKOIUKO JEIeHH]a 3HATHO
omnaina (Alert Soy, 2018), Moria Ou ce noBehaTu cucteMoM 3/pyKeHe CETBE Y KOM O ce
oupasie Behe ryctuHe (CKOpO Kao KOJl YUCTHX yCeBa), a )KUTapuIle Ou ce cejajie MHOTO
pehe y3 oncycTBo hyOpema. I'maBHa ynora »kutapuiia y TaKBUM CHCTeMHMa Ouiia Ou
CMamkemke MPUTHCKA KOPOBAa U MIMPEHa 00JECTH U IITETOYMHA 300T edekra Pu3nike
Gapujepe, Kao M MOTIOpA JEryMHHO3H Kako Ou ce m3berno monerame (Zivanov et al.,

2014; Bedoussac et al., 2015).

MehyTum, npuianMKoM IUIaHUpama, CUCTEM 3pYy>KeHE ceTBe He Tpeba rmocMarpaTi
camo u3 yria ojapeheHe mpakce rajema yceBa, HETO ca acrleKkTa KyMyJaTUBHUX edekaTa
Kpo3 KopHIheme BUIICTOAUINBET TUIogopena. Ha mpumep, ako 37pyKEHOM CETBOM
onpeheHnx BpcTa MOKEMO 3HAYajHO CMAmbUTH MPUTHCAK IITETOYMHA U O0s1ecTH, Moryhe
je ma 6u ce ckpaTuio U BpeMe u3Mel)y MoHOBHE CETBE MCTOT yCeBa HA UCTO] Maplelu y

OJITHOCY Ha CeTBY YMCTHX yceBa oapehene Bpcre. Takohe je pa3ymMHO pasMOTpHUTH U
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CMCHHBAKkE Pa3IUUUTHX BpcTa 37IpykeHe ceTBe. Ha mpumep Tpeba pasMOTpUTH H
rajeme japux 37pYKEHHX yceBa (CYHIIOKPET/COja, CYHIIOKPET/IylepKa) HAKOH O3MME

3APYKCHC CCTBE.

VY ciyuajy 4MCTUX yceBa, OJrOBOp BPCTE Ha TYCTHHY OMJbaka OZHOCHO CKIIOMN je
reHepaTHO J0OPO MO3HAT, IITO HUjE CIIy4aj U 3a CUCTEME 3/IPY’KCHE CETBE KOJH CY CaMH
mo cebu ngocta KoMIuieKCHHjU. Ilodemu rajema 3ApyKEHHUX yceBa OwiIM Cy BeoMa
jeTHOCTaBHH, JIOK Cy MIPBE TEOPHUjCKE U METO/IOJIOIIKE OCHOBE 3/IPY)KEHO] CeTBU jaanu de
Wit (1960) u de Wit and van den Bergh (1965). Odopmibena cy maBa Tuma

EKCIIEpUMEHTA.
e ajnuTuBHU (aditive series) u
e 3amemyjyhu (replacement series).

[Topen oBa maBa, Park et al. (2003), HaBome u T3B. am3aju cyceaa (neighbourhood
design).

VY ucTtpaxkuBamUMa CHCTEMa 3ApPY’KEHE CETBE KOja EKCHEPUMEHT MOJAEIHNpajy
npeMa 3amemyjyhem nu3ajHy, BehnHa ayTopa CIpOBOAM OTJIE/IE CEjabeM CBAaKe BPCTE
Ha TycTHHY yMameHy 3a 50% ona mpenopydeHe 3a TOjeIMHAYHE YCEBE YKOJHUKO
MPEeTXO0/HA MCTPaKMBamba HUCY yKasaja Ha HajnoBoJbHUje mpomnopuuje. [lopex Tora
UCTpaKHBamwa ce Takohe 0aBe M yTHULAjeM pa3IMYUTHX MPOIOPLHja CMELIEe Ha PUHOC U
npyre ocobune. Vasiljevic¢ et al. (2016) yrBpawm ¢y aa je Koa KOMOWHAIUje 03UMOT
rpamka ca OBCOM M TPUTHUKAJIOM, mpomopiyja 85:15 mpoayKTHBHHja Yy OIHOCY Ha
nponopuje 50:50 u 75:25. Kon komOuHaiuje, kao MTO ¢y KyKypy3/macyJsb, 10Ka3aHO
je Ila je onTUMaliHa TyCTHHA OMJbaKa y CUCTEMY 3/py’keHe ceTBe Beha oJ1 mpernopyueHe
npwimkoMm cetBe uuctux yceBa (Willey and Osiru, 1972). Beha rycruna Oumsbaka
noBehaBa KOHKypeHIM]y H3Mel)y KOMIOHEHTH cMelle U TexXHu Jja (aBopusyje
nomuHaHTHY BpcTy. Hauggaard-Nielsen et al. (2009) npumeTriau cy 1a MPUIHKOM CETBE
Mame (0J1 IPernopyveHe) Wiu MpernopyyeHe ryCTUHE rpaiika U jeuMa, KOHa4aH MPUHOC
3pHa HUj€ 3Ha4ajHO Pas3JIMYUT O] OHOT IPUJIMKOM CEeTBe rycTHHE Behe oJ] mpenopyyeHe.
Taxohe je npumehen rctu 0Opa3zall Be3aH 3a MPOTOPIH]Y OBUX BPCTa BPCTA y CMEMId. Y
cBojuM uctpaxuBamuma Bedoussac, (2009) je yrepauo ma 6 y cMmemama ca TBPAOM

mmenuriom (Triticum durum) rycruHa rpaimika Morjia OWTH UCTa Kao KOJ YHUCTOI yCeBa,
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JOK kKoj 000a Tpeba ma Oyae mocTa HIKa YKOJIUKO JKEITMMO TPOIOPIIH]Y BPCTa 01 OKO

50:50.

Ocum BpcTa, Bapujerera M TYCTHHE CETBE, MPOCTOPHA CTPYKTypa OIHOCHO
pacmopen 3ApyKEHUX yceBa, Takohe, MOAUPUKYjy TUCTPUOYLH]y CBETIOCTH, BOAC H
XpaHJpMBHX Marepuja. Jlakie, kako OM ce TOCTHINIM 3a70BOJbaBajyhn TPUHOCH Yy
yCIOBMMa KOHKYPCHIIMje BeOMa je 3HadyajHO o0Ja0paTd HajIOBOJHHHUJU OOJIMK H
BesimunHyBereranuonor npocropa (Dolijanovi¢ et al., 2005). ¥ oxgHocy Ha mpocTopHH

pacriope] BpcTa pasiiHKyje ce HEKOJIMKO TUIIOBA 3PYKCHE CETBE:

e cmema (mixed cropping) - yceBu ce cejy HCTOBpeMEHO (ceme ce
rmomerna); TMOITyje ce ojpeheHa MmponmopuuoHaTHA 3aCTYIJBEHOCT Y

CMEIIIH; CeTBa ce 00aBjba y MCTOM pEy; NMpUMep MIICHUIA /Paxk WIH
KyKypy3/coja,

e cerBay Tpake (Strip Cropping) - yceBu ce raje HCTOBPEMEHO y TpaKaMa O
HEKOJIMKO Pe0Ba; MOpajy OUTH JOBOJFHO ONM3y Jla MOTY YTHLATH jelaH

Ha JIPyTH; IpUMEp KyKypy3/coja,

e HamsmeHuuyHH penoBu (alternate rows intercropping) - ceje ce jenan pen
jemHor a crneaehu npyror yceBa M Tako HAWU3MEHUYHO; TMPUMED

TMIIIEHUTIA/TPalllaK,

e mpeknaname (relay intercropping) - BereTannoHu NEPUOJ] BPCTA Y YCEBY
ce mpekanay oapel)eHOM MHTEpBally; CETBa M )KETBa CE BPIILE OJIBOjCHO;

MpUMep japu jedam/I[pBeHa JeTenHa.

Chen et al. (2004) cy 3a 3apyKeHH yceB jedMa M Tpalllka YCTaHOBWIIM Ja je
NPUHOC 3pHA rpallika MPUINKOM ceTBe Y Tpake (4 pena x 4 pena u 2 peaa x 2 pena) ouo
Behu Hero MPUJIMKOM CETBE IO MPUHIIMITY CMEIIIe, a Y CIy4ajy jeuMa CUTyaldja je owa
obpuyTa. IlpumukoM 31pyXnBama KyKypy3a M COje W CHUpKa M COje HNPUHOCH 3pHA
KyKypy3a ¥ cupaka OWiu cy CIMYHH IMPHIMKOM ceTBe 1 pen X 1 pex u 2 pena X 2 pena,
JIOK je TMpHHOC 3pHa coje Omo Behu mpuimkom cerBe 2 pena x 2 pena. Y morieny

CBETJIOCTH, TJIaBHA BPCTAa Y CUCTEMY 3/py’KEHE CeTBe Tpeba JAa UMa TaKBY apXUTEKTypy
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KOja M03BOJbaBa Ja ojpeheHa KOJMYMHA CBETJIOCTH MpOJIa3H A0 CaMe TOBPIIUHE

semspuTa (Jahansooz et al., 2007).

Nupnexc nucHe nospuinHe (LAI) kao jenHo je ox Hajuenrhe KopUITheHUX Mepema
3a ONHCHUBAKE CTPYKTYpe OMJBHOT MOKpHBAaya M y JUPEKTHO] je BE3H ca KOJIMYHMHOM
CBETJIOCTH KOja TpoJa3u Kpo3 yceB. LAl je kopucTan 3a pazymeBame yiore okpoBa jep
ce MHOTe pa3MeHe Mace U eHepruje y ouochepu u atmochepu JemniaBajy Ha MOBPIIUHA
aucta. U3 oBux pasnora, LAl je yecto kipyuHa Ouodu3muka NPOMEHJbMBA KOja ce
KOPUCTH Y OMOTE€0XEMHjCKUM, XHIPOJIOMIKIM U €KOJIOIKUM MOJICIINMA, @ KOPUCTHU Ce U
Kao Mepa pacta yceBa, Te¢ KBaHTH(HUKYje NMOBPIIMHY JINCHOT amaparta y mokpony. I[lo
neUHHUINJU, TO j€ OAHOC jeAHOCTpaHE IMOBPUIMHE JIUCTA IO JEAWHUIIM TOBPIIUHE
semsprmra (Watson, 1947). I'moGanHo, oOBaj HMHIEGKC je BeOMa MPOMEHJBHB.
HcTpaxkuBama Mokasyjy /1a Ce30HCKE M TOJUILIIE MPOMEHE, Ka0 U pazInuuuTe OuJbHE
BpcTe (jeIHOTOIUIIEHC-BUILICTOIUINELE; IPBEHACTE-3€JhACTE. ..) MOTY 3HAYAJHO YTUIATH
Ha Benuke pasiuke y LAl (Zarate-Valdez et al., 2012; Asam, 2014; ). Ha npumep, ox
HUIIaba 0 HIIP. (PU3HUOJIONIKE 3PETIOCTH, HHAEKC MOBPIIMHE KyKYPY3HOT JIUCTa MOXKE Ce
kperatu ox 0 mo 6 (Nguy-Robertson et al., 2014), na ce moxe 3akbyuntu gaje LAI
KOpHMCHa Mepa 3a OIMCHBAaWke IPOCTOPHUX M BPEMEHCKHX o0pasama pacta H

MMPOAYKTUBHOCTH IIOKpHUBA4ad.

Wnneke edukacHoctu kopumthewma 3emsbumra (LER) Takohe je jeman on
Hajuemthe KopumheHMX HYMEpPHUYKHX I10Ka3aTeshba HCKOPHIINEHOCTH 3eMJBUIITA H
BEOMa je KOPHCTaH NMPWINKOM IUIAaHUPAHkEe CHCTEMa paTaperma ca 3APYKEHOM CETBOM.
[TpBe uzaeje o oBom mokasaresby ganu cy Willey and Osiru (1972) onucyjyhu ra xao
HPOAYKIH]Y 3ApY>KEHOT ca MPOAYKIIMjOM YHCTHUX yCeBa BPCTa KOj€ Cy 3pYy’KeHe, JJOK ra
je Willey (1979) xonauHo neduHHCA0 HEKOJIHMKO TOJWHA KACHHje KAao TOBPIIHHY
3eMJbHILTA KOja je MoTpeOHa Ja Ou MPUHOCH y MEIIABUHU M YUCTHUM yCeBHUMa OWUIIU
jennakwu. [Ipema J{ommujanosuh (2008) LER moxe na Oyne Beoma KOpUCTaH HYMEPUUIKH
1oKaszaresb 3a IOJBOIPHUBPEAHE IMpou3Bolhaye jep Ha OCHOBY Hera MOTYy YBHJIETH
NPEIHOCTH M HEAOCTAaTKE IUIAHMPAHOT CHUCTeMa 3JIPYXKEHE CETBE, all M OAPEAUTH
MPOTIOPITH]y yCeBa KOja MOXe OWTH HajaJeKBaTHHja OO3WPOM Ha TMOCTAaBJHCHH IIWJb.

CxonHo ca Hampe] HaBeJAeHUM, Hamehe ce 3ak/bydak Jia TYCTHHE M Iporopluje Tpeda
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Oupatu y CKJaay ca MPOCTOPHUM pAacroperioM BpcTa W OOpPHYTO, y 3aBUCHOCTH O]

MIPOU3BOJHUX IIUJBEBA, a Y3 MOMON HYMEpPHUYKHX MOKa3aTesba.

2.6. 3Hauaj cejieKIHje U oMJIeMelbUBakba OMJ/baKa 3a cHcTeMe 3IpYyKeHe

CceTBE

OmiememBambe Onbaka MOXKE 3HaYajHO JONPUHETH MoBehamwy MPOyKTUBHOCTH
cucTeMa 3/py’KEHe CETBE aHAIM30M IOTEHLMjaJIHE TeHETCKEe BapujaOMIIHOCTH 3a 00JbYy
NPUIAroheHOCT BPCTa OBAaKBUM CHUCTEMHUMa. bpojHa arpoHOMCKa UCTPaXKUBamba yKazyjy
Ha BEJIMKE Pa3JIKe y HCII0JbaBalby OCOOMHA o/ipel)eHe copTe y pa3uIuTuM CHCTEMUMA
rajema (Sharma and Mehta, 1988; Vandermeer, 1989; O’Leary and Smith, 1999; Yadav
and Yadav, 2001). Baxno je mpumeTuTH na je BehMHa OIUIEMEHMBAYKUX Mporpama
yCMepeHa Ha KOHBEHLMOHAJIHH HAYMH MPOU3BOAE YHCTUX YCEBA T'ajeHEM 4eCTO U y
MOHOKYJITYPH KOjU C€ y BEJIMKO] MEpH Ocjamajy Ha cuHTetnuke uanyte (Mahmoud et
al.,, 2022). Yecto ce TEHOTHUIIOBH CTBOPEHH OILUICMEHUBAEM 33 Trajeme Yy
KOHBEHLIMOHAJHUM CHUCTEMUMa IPOU3BOJHE IOHAIIA)y JApyraudje y CHCTEeMUMa
3npyxkene cere. (Crora, TmpoleHa TEHETCKOI MOTEHLHWjaJla  MaTepHjaia
CEJIEKIIMOHNCAHOT y TIPaBIy YHCTUX yCEBa U MOHOKYJITYpE MOKe OWTH HETOBOJHHA 3a
WICHTUQUKAIM]y MaTepHjajia TOTOAHOT 3a CHCTeME 3JpYyXeHe ceTBe. Ilpema
Lithourgidis et al. (2011) unHTepakuyja reHOTUIT X CIOJbHA CpeAMHA (Y OBOM CIIyuajy
CUCTEM Tajeha) BEOMa je 3HAauajHa MPWIMKOM OLCHHBaKka PA3IMYUTHX T€HOTHUIIOBA
OTHOCHO FHXOBHX TNepHOpMaHCH Yy pa3IMYUTAM CHUCTEMHMa IOJHOIPUBPEIHE
TIPOM3BOJIE M JIOHOIICHA OJITyKa Ja JIM je CEJICKIMOHE TpoIiece MOTPEOHO YCMEPUTH
Ka CHUCTeMYy 3Jpy’KeHe ceTBe. 3HauajHa WHTEpakifja TEHOTUI X CIIO0JbHA CpeauHa
cMarpa ce jakuM JIOKa30M Jia TpolLiec ceekiuje Tpeda na Oyne ycMepeH Ka pa3iuiauTUM
cucremuma npousBome (Ergon and Bakken, 2022). Sharma et al. (1993) uzyuaBaiu cy
YTHIIAj CHCTEMA Tajermha Ha eKCIPECHjy TeHa KOJ COje W YOUWIIHM Cy HUCKE TEHOTHUIICKE
KOopenalyje 3a NPUHOC M KOMIIOHEHTE IMpHHOca u3Mel)y M y OKBUDPY pasiIUYUTUX
cUCTeMa Tajema, IITO ONpaBAaBa M300p PA3IUUUTUX POTUTEIHCKUX KOMIIOHEHTH H
CaMHX YKpIITamka MPUIMKOM Tajeha coje Y YUCTOM M CHCTEMY 3/IPYXKEHE CETBE, 0K Cy

Holland and Brummer, (1999) ycraHoBWIM BHCOKE TMO3WTHBHE Kopeiaiuje usmely
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MPUHOCA Y YUCTUM U yCeBUMA 37pyxkeHe ceTBe. Onpehene ocoOnHe reHOTUIIoBa KOje ce
cMarpajy KOpUCHHM y YHUCTHM yCEBHMa M MOHOKYJITYPH, MOXJa HHCY O] 3Hauaja u y
CUCTEMY 3JpYyKEHE CeTBe, T€ je MOTpeOHO aHaNM3UpaTH KOje OCOOMHE Aajy MPeaHOCT
OuspkamMa NPHUJIMKOM rajema y 31pykeHoj cerBu. [Ipema Davis and Woolley (1993)
0COOMHE KOje Ccy OWTHE 3a cHCTeMe 3JApYyKEHE CeTBe Cy OHE Koje HCTHUIY
KOMILIEMEeHTapHe edekte u3mel)y Bpcta u ymamyjy KoHKypeHTcke. [Iprmukom mponeca
CEJIeKIN]y Yy 003Up ce Mopajy y3eTH He caMoO yTHUIllaju ojapeheHe ocoOuHE HA IUIBHU
NPUHOC BPCTE, HETO0 M MOTEHIHMjaHH eeKaT Ha APYTd YCEeB y CHCTEMY 37pYyKeHe
cerBe. Tako je, Ha mpuMep, MOJerame Ipamika ocoOMHa Ha KOjy C€ Yy BEJIHMKO] MEpHU
obpaha makxma NMPUIMKOM Tajeba y YUCTO] CETBU, alM Kajla Cce OH 3JIPYKyje ca HEKOM
0]l XHUTapHlla oBa 0coOMHA HHje O] 3Hayaja jep >KUTapule MpYyKajy OCJOHAIl TPpalKy
(Karpenstein-Machan and Stuelpnagel, 2000). Y npyru ucTpakuBayu yCTAaHOBUJIM CY
Ja Cy pa3jau4uTe OCOOMHE 3HAYajHE 3a rajeme ojapeheHe BpCTe y CHCTEMY 3pY’KEHE
ceTBe y omHocy Ha ymcre yceBe u MoHokynarype (Clark and Francis, 1985; Yadav and
Yadav, 2001).

Kako Ou ce cenexknuoHuCad T€HOTUIIOBU 33 CHCTEME 3JpYXKEHE CETBE 4ETUPU

Kateropuje ocobuna cy 3uadajue (Baudoin et al., 1997):
e 0coOHMHE KOj€ HUCY Y UHTEPAKIIH]H ca CHCTEMUMAa IIPOU3BOIHE,
e ocobuHe crienuuyIHe 32 3APYKEHY CETBY,
e 0COOMHE IOBE3aHE Ca COIMOCKOHOMCKUM aCIIEKTUMa U
e 0COOMHE MOBE3aHe Ca aCIEeKTUMa KBAIUTETA.

VY mpakcu, omieMehUBakE 32 CUCTEME 3/JpY’KEHE CETBE jeé KOMIUTMKOBAH MpOIlec
30or wmHTepakuuja u3Mely yceBa, T€HOTHIICKMX OCOOMHA, arpOHOMCKHX MpPaKCH U
€KOHOMCKE WCIUIaTHBOCTH, T€ j& 3a CEJICKIIMOHEpPEe BaKHO OAPEAUTH KPUTEPHjyME U
(GokycupaTH ce Ha OrpaHMYEeH CeT OCcOOMHAa MOBE3aHMUX Ca I'€HETUYKOM JTOOUTH, Te
YCBOJUTH Haje(puKacHUje U HAjJeKOHOMHMYHH]E OIuleMemHuBauke meme. O63upomM Ha TO
Jla Cy TIPOILECH OIUIEMEHhHBamba M3Y3€THO CKyNH, oJabpaHe OIIeMEeHHBAaYKe IIeMe
MOpajy OWTH OJT BEJIMKOT 3Hadaja, MOKpWBajyhu BHIE 00JacCTH Kako OW OMpaBAaiv

rmoceOHe OIUIEMEBLUBAYKE mnporpamMe yCMEpPEHEC Ha CHUCTEMC 3IPYKCHC CCTBC
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(Lithourgidis et al., 2011). Ycnex oBakBHX OIIEMEHHBAYKHM IIPOrPaMKUMa Ce Ipe CBera
ornena y OojbeM pasyMeBamy KOMIUIEKCHUX HWHTEpakiuje u3Mmel)y BpcTa Koje cy

3/Ipy>KeHE U HajBAXKHUJUX (aKTOpa CIOJbHE CPEeIUHE.

2.7. 3apy:KeHa ceTBa CyHIIOKpeTa ca JeryMHH03aMa — IPeIHOCTH U MaHe

[Ipernenom nuteparype je yTBphEHO Aa MOCTOje MCTpakKMBama ca 3pYy>KCHOM
CETBOM CYHIIOKpeTa U JpyTrux Ouspaka, ajii Cy KOMOMHAIMje ca KpMHHUM JIETyMHHO3amMa
peTke. Jeman ox pasiora TOME MOKE OMTH IITO Y paHHMjeM MEPHOAY HUCY IOCTOjalld
XHOPHIU CYHIIOKpETa TOJEPAaHTHH Ha PAa3IMYUTE IITETOYMHE M OOJecTH. Y NaHAIlke
BpEeME TIOCTOje ONpaBAaHH pa3lo3d 3a HCIUTHBAaKkE KOMOWHAIMja CYHIIOKpETa M
JETYMUHO3HMX OMJbaKa jep MOCTOjU M3pakeHa morpeda Ja ce palMoHaTHO KOpHCTE

IIPOM3BOJHHU PECYPCH U BETETALlMOHU IIPOCTOP.

Kama ce raju xao 4ucT yceB y arpokosiomikuMm ycioBume Pemy6muke CpOuje
ONTHMAJIHO BpEMe CETBE CYHILIOKPETa je O/ Kpaja MapTa Jia Kpaja anpuiia, OJHOCHO KajJa
je Temreparypa 3emJbuinTa Ha nyounu cerBe (3-5 cm) oko 10°C. IIpenopydenu pa3mak
u3mely pernosa je 70 ¢cm, a pasmak y pexny onx 20 mo 30 CmM 3aBHCHO Of Iy>KUHE
Beretanyje U HameHe xuOpuaa. [[yboko opame oOaBe3Ha je Mepa NPWIMKO Tajerma
CYHIIOKpeTa, Kako Ou ce CTBOpHUO IyOOKHM pacTpEecCHUTH CJI0j ca pe3epBama BoJEe, a
yHuIITHWIEe mrerounne u 6onectu (LpHoOapam u cap., 2005). V3 oBy mMepy Bplu ce u
ocHOBHO hybpeme u 1o ca oxo 60 kg ha! P20s u 60 kg hal K20 3a cpeame mnogna
3eMJbUINTA. A30TOM ce JAenuMHUYHO hyOpu y jeceH, Mok ce Hajpehm aeo azorta momaje
npea ceTBy. YKymHa KoiuuuHa asota je oko 80 kg hal (Crnobarac et al., 2000).
[IpencerBena mpumpema napiiesie Ha K0joj je TUTaHhpaHa CeTBa CYHIIOKpeTa 00aBba ce
IpPH ONTHUMATHO]j BIIQXXKHOCTH 3€MJBHINTA W TO PaHO y mposiehe m HemocpemHo mpen
ceTBy. [IpuauKoM TpejiceTBEHE MPUTIPEME 3eMJBHUIITE CE CETBOCTIpEMadyeM yCHTHaBa U
paBHa, a KOpPOBUM KOJU Cy HHUKIU CE€ YHHINTaBajy. Y TOKy BereTaluje BpIIU Ce
MehypenHa obpaga OJHOCHO KyJITHBHpame, U TO y (a3u Tpu mapa JTUCTOBA, Kao H
3aIITHTa 0] KOpoBa, bosectu u mrerounna (bamamuh, 2012). OBo je BeoMa BakHa Mepa

KOJOM c€ CMamyje OpOjJHOCT KOPOBA U aepHullie MOBPIIMHCKH CII0j.
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3apyKUBamkEM CYHIIOKpETa ca JIerTyMHHO3aMa noBehaBa ce Onomaca 1o jeTMHUIIH
MOBPIIIMHE y OJTHOCY Ha MPOM3BOJIKbY OBUX OMJbHMX BpcTa y unctoM yceBy (Olowe and
Adebimpe, 2009; Wahla et al., 2009). Kopumihewe eryMuHO3HHX OWbKa 3a
3IPYKUBaKkE ca CYHIIOKpETEM MMa YIOPHUINTE y YHHCHHUIIM J1a ce MoBehameM CKiomna
OWsbaka 1O jeJMHUIM TMOBPIIMHE 0O0JbE TMOKPHBA 3E€MJBHINTE M CTBapa KOMIETHIHja
KOpOBa ca JIeTyMHHO3aMa, T€ C€ Ha OBaj HAYMH MO3WTHBHO yTHYE HA CMambCHC
3akoposbeHOCTH (de la Fuente et al., 2014). busbke u3 ¢pamuiuje JerymMHHO3a MOTY
JIeJIOBATH aJIeJIONATCKU, T€ KOPEHCKE M3IyYeBHHE MOTY UMATH MPUPOJHO XEPOULIUIHO
JIeNIoBakbe Ha KOpoBe. JKeTBeHM ocTaly JIyLEepKe CMamyjy MopacT KOPOBCKHX BpCTa:
Chenopodium album, Amaranthus retroflexus, Digitaria sanguinalis u Abuthilon
theophrasti, a y mamoj Mepu oBakaB eekaT yCTAaHOBJBCH j¢ M KOJ LIPBEHE JICTCIIMHE
(KoBauesuh u Mowmmposuh, 2000). [Topen Tora, JeryMHHO3€ TOJICPHINY CMAmbCH
WHTEH3UTET CBETJIOCTH, T1a Cy MOTOIHE 32 3ApyKUBambe ca cyHokperom (Saudy and El-

Metwally, 2009).

Ha ocHOBy crenu¢pumuHOCTH JIeryMHHO3a U OMOJIOUIKUX U €KOJOUIKUX 0COOMHA
CYHIIOKpETa II0CTOj€ ONpaBJaHH Pa3lio3u 3a HCTPAKUBAIEC HUXOBE 3/PY’KEHE CETBE.
Mosxe ce cnobonHo pehu ga je myuepka Haj3HadajHUja KpMHA JIETYMHHO3a Y YMEPEHUM
KJIMMAaTCKUM YCJIOBUMA, a HEH 3Hayaj ce Orle[la y BUCOKUM IPUHOCHMMA KpMeE Koja ce
OJUIMKYj€ OJIMYHUM HYTPUTHUBHMM BPEIHOCTHUMA U BEJIMKOM CaJpiKajy MPOTEUHA IO
JeAMHUIM TOBPIUIMHE, IITO jé YMHM BEOMa IOXEJHbHOM IPHIUKOM CTOYHE HCXpaHe.
OntuManHO BpeMe CeTBe JIyllepke y poJIchHOM POKY je TOKOM JIpyre TOJIOBHHE MapTa
OJIHOCHO IIpBa IOJOBHHA alpuia, LITO ce MOKJIamna ca poKoM ceTBe cyHuokpeta. [lopen
TOra, WU OBa BpCTa Tpaxu IyOOKy OCHOBHY 00pajay KOjUM C€ CTBapa pacTpecuT
OpaHUYHH CJI0] ¥ TIOCIIENTyje CKYIUbamke BOJIC, 100ap pa3Boj KOpeHa, HHTEH3UBHH]H Pajl
Mukpodsope u Beha aKTUBHOCT KBPXKMYHUX Oakrtepuja. Jlynepka ce Beoma Op30
pereHepuilie HaKOH KOCuAOe M OCTBapyje O IIEeCT OTKOCAa TOJUIIIE, Y3 BEIUKY
oTropHocT Ha cyury u noneramwe (Kaparuh u cap., 2020). ITopen myuepke, npBeHa
JIeTeJIMHA je HajAOMUHAHTHHja BHIIETOMUINA KPMHA JIETYMHHO3a Hallle IpKaBe, a
HACYIpOT JIyIEepKH MHOro 0OoJbe TOJEpHINe KHCETHja W BIaXHa 3emibHmTa. Kao u
Jdyuepka y nposiehHOM poKy ce ceje o Kpaja MapTa M TOKOM alpuiia Mecela, a mopes

y3roja Y 9UCTUM YCCBHMA LPBCHA ACTCIIMHA CC FajI/I 'y cMClIN 300r BUCOKOT HMHIACKCA
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kommerunuje (Vasiljevi¢ et al., 2010). Bosbe momHocH 3acemUBamE y OJHOCY Ha
JyIepKy, Ma ce 3aro Hajuemhe KOpUCTH Kao mokpoBHU yceB (Miki¢ et al., 2015).
Hajsehu mpuHOoC 3enmeHe wmace mocTMke Yy Jpyroj roauHud yisroja. Ilopen
BUIIETOJMIIHIX 3aCTYIIJBEHE Cy U jJeTHOTOIUIIHLE KPMHE JISTYMUHO3€. Japa rpaxopuiia,
Kao BpCTa TOJIEPAaHTHA Ha KacHEe MpaseBe, JIOUIHMje 3€MJBHINHE yCIOBE M JOMHUHAHTHE
NaToreHe, y HaIlloj 3eMJbH HaMEH-CHA 3a MPOM3BOJY 3€JICHE Mace, CeHa, CHIIAXKe M
ceHaxe, a IIPHHOC 3ejleHe Mace oBe Bpcte je 10 50 t ha™t (Kaparuh u cap., 2020). Iopesn
UCXpaHE XHBOTHEA KOPHCTH C€ M 3a 3eJleHUINHO lyOpuBO, a mpema ojapheHHM
HCTpaXKHBAaKbUMa Haa3eMHOM MacoM dukcupa u g0 60 kg'N-hat (Ashworth et al.,
2017).

[TpunukoM mnnaHupama HOPOU3BOME, HEONXOAHO j€ TMPEAXOJHO caryefaTu
arpoeKoJIOIIKE YCIIOBE, OJHOCHO pacmopel W KOJIMYMHY IaJaBHHA, BpPEME PaHHUX
jecemnx 1 KacHUX mposiechHUX MpaseBa, 3aTHM 3eMJBUIIIHA CBOjCTBA, alld M (pakTope Kao
HITO Cy PACIOJIOKHUBOCT U BpCTa MEXaHHU3alMje U IUIaHUpaHa ynoTpeda mnapiiesie TOKOM
nene kaneHaapcke roaune (Bojuo u cap., 2020). YV 3apykeHOM yceBY, NPUHOCH
rajeHuX BpCTa I0jeIMHAYHO MOTY OWTH HEIITO MamM Y OJHOCY Ha YHUCT yCEB MCTHX
BpCTa, &I j€ KyMyJaTUBHO Buxo0B npuHoc Behu (Tsubo et al., 2005), ma ce moxxe pehu
Jla aKo ce pealin3yje U OuyBa IUIAHUPAHU CKIIOMN Trajere 3APYKEHHX yceBa MOxke OUTH
€KOHOMCKHM HCIUIaTHBHje 0j uHucTUX. [lopen HaBeneHMX MOBOJBHUX edekara,
3IPYKUBAalkE yceBa JONPUHOCH U JuUBEp3U(HKAIMjU TMPOM3BOMAIKE, a Takohe u
CHUTYPHOCTH TIPOU3BO/IIGE, jep HETIOBOJPHH YCIOBU MOTY J1a YTHYY Ha je/IaH YCEB BHIIE
HETO Ha JPYTH, [1a OHAj KOjH HUje yrpoxkeH 00e30ehyje kespenn npuxoa (Muhammad et

al, 2011; Cupina et al., 2011; Martin-Guay et al., 2018).

C o03upoM 1a Qukcanyja a30Ta MyTeM JIETYMHUHO3a MPEJCTaBJba 3HAYAJHY YCIYTY
€KOCHCTeMa, TOJIa3u Ce O]l MPETIOCTaBKE Jla jé Ha OBa] HauMH Moryhe yTunaTH Ha
BUCHHY NPUHOCA YNPKOC T10ja4aHo] KOMIIETHLIU]H y 3IpYy’KEHOM yceBy y nopehemy ca
YUCTHM YCEBOM CYHIIOKpeTa. Jlakie, 01adupoM JISTYMHHO3HHX YCE€Ba YCIIOCTaBJba CE
IIO3UTHUBAH KOMIICTUTUBHHU OJHOC, Ca ITMJbEM nosehama MPOAYKTUBHOCTH 110 jeZII/IHI/IIII/I

MOBPILHHE.
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3. IUJb UCTPAXKUBAIBA

HcTpaxxuBama OBE JOKTOPCKE AMCEpTallMje Cy yCMepeHa Ha 00Jbe pa3yMeBame
UHTEpaKiuje n3Mely omabpaHux XxuOpuaa CyHIOKpeTa W JerymuHo3a. Ilomuto ce ox
IPEANOCTaBKe Aa 3APYKHUBAKEM yceBa J0JIa3d JI0 T0jayaHe KOHKYpPEHIIHje 32 OCHOBHE
¢akTope pacta u pa3suha pa3nuuuTuX Ousbaka (yceBa), ajli HCTOBPEMEHO J10J1a3U U 110
UCII0JbaBHha MO3UTHUBHUX edeKaTa KOju CE OCTBapYjy NPHIMKOM JHBEpP3U(UKAIT]Ee
npon3Boke. OBako MUBEP3U(HUKOBAH CHCTEM IMPOU3BOAE MOOOJBIIABA €PUKACHOCT
npoleca yHyTap arpoekocucreMa u mnosehaBa OTHOPHOCT Ha IPOMEHJBUBE YCIIOBE
KUBOTHE CpEIMHE, Te KIMMATCKe pu3MKe. Y3umMajyhu y 0063up npucyTHY KOMIIETULIH]Y,
noce0Ha MaXKmka je ycMepeHa Ha 0/1a0up HAjIOroIHUje JISTYMUHO3E 3a 3/1PYyKHUBAKE ca

CYHIIOKPETOM.

[lwp ucTpaxkuBama je 1a ce yTBPIU MOTOJHOCT r'ajera CYHIIOKpETa y 3APYKEHO]
CEeTBHU Ca JIETYMHUHO3aMa, Kao U Ja ce OApeaH Koja Of Tpu ojabpaHe BpCTe JEryMHUHO3a
(Vicia sativa L.; Medicago sativa L.; Trifolium pratense L.) ucniospaBa Hajeehu ytunaj
Ha TOKa3aTeshe e(hUKACHOCTH 3/PYXKEHE CeTBE. Y OKBHPY IUIAHUPAHUX HCIHTHBAMbA,
yTBpauhe ce Kako JIETYMHHO3€ JIeNlyjy Ha MPOM3BOJHE, KBAJUTATUBHE M MOPQOIIOIIKE
ocoOuHEe CyHILIOKpeTa. YcTaHoBuhe ce yTulaj 3[pyKeHe CeTBE Ha MHMKpPOOHOJIOLIKY
aKTUBHOCT W oaa0dpaHa xeMmMjcka M (u3nyka cBojcTBa 3emipuiuTa. Carnemahe ce u
yTHUIlaj CUCTEMa 3/IpY>KEHE CEeTBE Ha BUIIECTOAUIIILE JIETYMUHO3€ KaJla HAaCTaBJbajy Jia ce

raje HaKoH KeTBE CyHI[OKpeTa.
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4. PAJHA XHUITIOTE3A

VY ucTpaxuBamy ce MOJa3u O] MPETIOCTaBKe Ja he ce rajemeM JISryMHHO3a Y
3IPY’KEHOM YCEBY Ca CYHIIOKpeToM TnioBehaTh ycBajambe XpaHJPUBUX MaTepuja
CyHIIOKpeTa U ToBehaTu WHAEKC edUKACHOCTH Kopuilhema 3eMJbUINTA. 3IpyKeHa
ceTBa 0JlabpaHMX BPCTa, OJHOCHO KOMIUIEMEHTApHH M (AalMINTATUBHU OIHOCH Yy
OKBHUpY e, mocrenrhe CBEYKyNmHY IUIOAHOCT 3€MJBHMINTA M NMPUHOC T'ajeHUX YCEBa.
Nmajyhu cBe HaBeneHO y BHy, NOTPEOHO je aHAIM3UPATU U HPETOPYUUTH OJIPKUBY

TEXHOJIOTH]Y MPOU3BO/IHE CYHIIOKPETA y CUCTEMY 3/IpY>KEHE CETBE.
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5. MATEPUJAJI M METO/ PAJTIA

5.1. Omnuc JoKanuje UCTPAKNBaKHa

5.1.1. Jlokamuja v 3eMJbUIITHE KAPAKTEPUCTHKE

Ha coumu 1. npukazaHa je Jokamuja orjeia KOjU je IIOCTaB/beH Ha
eKCIIEPMEHTAIHOM ToJby WHCTUTYTa 3a paTapcTBO M IMOBPTapcTBO, MHCTHTyTa O]
HaoHanHor 3Havaja 3a PemyOmuky Cpbujy (MPIIHC), nHa Pumckum mandeBuma y
jyxxaom ngeny Ilanoncke paBuuile (BojBomuna; 45°34'23.2" N 19°86'18.9" E). Ilpe
MOCTaBKE Orjie/ia 3eMJBHUIIIHE aHallM3€e Cy Mokasale Ja je mpoceuna BpeaHoct pH y KCl
ouo 7,05, a y H2O 7,94; canpxkaj oprancke matepuje 3,13%; CaCOs 1,06%; yxkynmau N
0,236%; AL-K-O 42,3 mg/100 g; AL-P-Os 9,33 mg/100 g. Ha ocHoBy pe3ynraTta
aHaym3a 3emipHInTa (Tabena 1.), Moxke ce 3akJbyduTH 1a je pH peaknuja 3emipuITa y
KCI Heytpanna, nok je pH y Boau HeyTpalHa 10 ajkajHa. 3eMJBMIITE CE€ MOXKE
OKapakTepucaTH Kao 6jaro kapOoHaTHO, yMepeHo je 00e30eleHo XyMycoM U YKyITHUM
a30ToM, ciiabo 70 ymepeHo ob6e30eheHo
IOCTymHUM (OCHOPOM U KaJIHjYMOM.
3emspumire  je, npema FAO/WRB
kinacudukanuju (FAO, 2015),
OKapaKTepHucaHo Kao Onaro KapOOHATHU
wioBactu uepuozem — (CH-cc.gl-lo).
[IporieHaT KpymHOT IMecKa KpeTao ce Ol
0,44 no 1,04%, cutHor mecka ox 37,16
1o 38,89%, mpaxa ox 30,72 no 31,32%, a
rimae o 29,56 mo 30,64%. Canmpixkaj
MUHEpAIHOT a30Ta CyMapHO C€ KpeTao
on 82,72 (2018) mo 187,86 (2019) kg N
ha’. Bpojuoct Azotobacter-a y TpenyTky

y30opkoBama TokoMm 2017. u 2018. Ouna

je 0 10 g semspumra, a Tokom 2019. n

2020. ox 17 mo 28 10 g semspmmra.

Crnuxka 1. JIokamuja ca opTooTO MEPCHIEKTUBOM
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Ta6ena 1. Kapakrepucruke 3emspriiTa mmpe cetse (2017-2020)

OcHoBHa XeMHjCKa CBOjCcTBa

r pH CaCOs OM VYxynan N AL-P:0s AL-K:0
ot yKCl  yHO0 % % % mg/100 g mg/100 g
2017-2020 7,05 7,94 1,06 3,13 0,236 9,33 42,30
MexaHM4YKH cacTaB
Kpynan necak Curan necak IIpax I'muna TekcrypHa
Ton. (2-0,2 mm) (0,2-0,02 mm) (0,02-0,002 mm) (<0,002 mm) Kiaca (1pema
% % % % Tommerup-y)
2017-2020 0,82 38,12 31,30 30,31 WJI0OBacTa TIMHA
Canp:kaj MUHepaJIHOT a30Ta
-1 -1
Tox. Croj (cm) Brara % (:gc'_\'cr;io) 2(kg Nha™)
(amc. cyBo)
0-30 19,25 30,10
2017 30-60 16,14 47,19 151,42
60-90 22,12 54,13
0-30 22,94 27,10
2018 30-60 19,82 26,44 82,72
60-90 22,97 29,18
0-30 21,74 51,29
2019 30-60 20,71 64,71 187,86
60-90 23,00 71,86
0-30 21,39 54,31
2020 30-60 20,13 49,65 170,27
60-90 22,56 66,31
Mmcpoﬁno.ﬂounca AKTUBHOCT 3€MJ/bHMIIITA
Azotob. Amonud. Vb Omuron.  I'sbuBe  AKTHHOM. AE]]
Cnoj x10 x107 x107 X108 x10* x10* (DHA)
FOH. (Cm) 6 H CFU -1 Hg TPF g_l
poj Mukpooprauuzama ( g anconmyTHO CYB y30paK) MBI
2017 0-30 0 39 118 82 23 2 14,64
30-60 0 15 63 31 14 0 11,61
2018 0-30 0 118 154 113 8 5 6,33
30-60 0 41 59 71 3 0 3,15
2019 0-30 27 134 124 148 25 30 39,09
30-60 17 41 92 84 6 17 9,90
2020 0-30 28 205 371 255 40 28 14,23
30-60 0 132 292 145 24 23 5,50

Azotob.- Azotobacter; AMoHU}.-amoundukaropy; YB- ykynau 6poj; OIHUTOH.- onuroHutpoduini; AKTHHOM.-
AxTrHOMUIIeTe AE]I- aKTHBHOCT €H3UMa JAEXUIPOTeHA3E;
AMOHN(UKATOPH Cy ce KpeTanu y pacmoHy ox 15 mo 205 107 g semspmmTa, 10K je
yKymaH 6poj MuKpoopranmsama 6uo o 63 1o 371 10° g semmsumira. Onuronntpodumu
kpeTanu cy ce o 31 10 235 10° g semsbuimTa, 10K je GpPOjHOCT IJbUBA Y 3aBUCHOCTH OJ

roauHe u cinoja 6mna ox 0 mo 40 10* g'1 3eMJBHIITA, a akTHHOMHIeTa o 0 mo 30 10% g'1
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3eMJBHINTA. AKTUBHOCT €H3MMa JIeXHporeHase kperana ce o 3,15 10 39,09 ug TPF g
3emJbuInTa. KOMIO3UTHU Y30pIM Cy y3UMaHHU CBake T'OJMHE Ha MOYETKY BereTaiuje y
TpH MOHAaBJbaKka Kako OU ce T0OUIU perpe3eHTAaTUBHY Y30pIH 3eMJbuINTa ca AyouHe 0-

90 cm y 3aBUCHOCTH O] aHAJIU3E.

5.1.2. BpemeHcku yciioBu

HcnuTuBaHU JIOKAIUTET C€ OJIMKYjeé YMEPEHO KOHTHHEHTAIIHOM KIMMOM
OKapaKTepUCAHOM IOCTETICHHM IMoBehaBameM TemIepaTypa O] jaHyapCKOT MHUHUMYyMa
Ka JYJICKOM M aBI'YCTOBCKOM MaKCHMyMYy, ITOCJIC 4Yera CIeJH HBCeH OJlar M HelpeKuIaH
maji Ka jecemheM M 3MMCKOM I[epHoay TojauHe. BojBoamHa wuMa wH3pa3ute
KapaKTEepPUCTUKE KOHTHMHEHTAHOT MaJaBUHCKOT pPEXHMa OJHOCHO HOCH oO0Oenexje
CPEIbEEBPOIICKOT, WJIM NpPEHU3HUje peuyeHO, MOAYHABCKOT pPEXUMa pacrojese
najiaBiHa, ca M3paXeHOM HepaBHOMepHomrhy pacronene mo mecenuma. ExcTpemHe
KOJMYHMHE TIaJIaBUHA jaBJbajy €€ MOYETKOM JieTa (jyH) Y BHIY MakCUMyMa, U KpajemM
jecenu (HoBeMOap) wnM mmodeTkoM mposieha (MapT) kaga cy KOJIWYMHE MaJaBUHA

Hajmame (Malinovi¢-Milicevié et al., 2015).

Ha ocnoBy Bumeroaummux mnogaraka (1970-2020), cpenmwa roaumima
TeMIiepatypa Basayxa je m3Hocuia 11,7 °C, a rogumma cyma magaBuHa 642,8 mm.
Cpenmwa Temreparypa 3a BEreTallMOHM INepuoj (anpui—okTobdap) je Ouna 17,6 °C a
cyma majaBuHa je usnocwia 431,7 mm. [Toganm o cpenmbUM MECEYHHM TeMIiepaTypama
Y MECEYHHUM NaJaBuHaMa 3a Beretauronu nepuon oa 2017. no 2020. ronunHe y3etu cy
ca Merteoponomike cranuie Pumcku mianueBu PemyOmuukor XuIpoMeTeopoIOmIKOT
3aBoga CpOuje, a momanm cy mnpukazanu rpadukonom 2. Y 2017. rogwiHM HUBO
najaBuHa je u3Hocuo 82,9 mm y majy, ogHocHO 12,0 mm u 17,4 mm y jyiy u aBrycry,
ca M3y3eTHO BHCOKHMM TeMIlepaTypama y oBa jaBa Meceua. [Ipoceuna TtemmepaTypa
TOKOM BereTanuoHor nepuoaa 6una je 19 °C. V majy 2018. roguHe 3a0enexeHo je 0Ko
20 mm Mame nagaBuHa Hero y 2017. roaunu, anu je jyH 61o u3y3eTHo BiaxkaH ca 163,2
mm majgaBuHa, mMTO je 3a oko 100 mm Bume Hero y 2017. Ilpoceuna mHEeBHA
TeMIreparypa TOKOM BereranmoHor mepuoxa 2018. romune m3nocwima je 19,8 °C.

[Touetak BereTalMoOHOr MEpHOAA Yy ampuiy je OMo HM3y3€THO TOMao ca MPOCEUHOM
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nHeBHOM Ttemmeparypom ox 17,2 °C. V 2019. rogunu Hajpeha cyma magaBuHa je
3abenexena y Majy, 147,6 mm, nok je jyn 6mo cyB ca camo 21,0 mm kume. IllTo ce
THYe TEeMIIepaTypa, OBa TOJuHA je OWia CIMYHA BUIIECTOIUIIHLUM BPEAHOCTHUMA, MPHU
yemy je Maj OMo OKO 3 CTeleHa XJIaTHUjU O] MPOCeKa, a jyH 3a OKO 3 cTereHa TOILIUjH.
VY 2020. roguHU anpui U OKTOOap cy OWIM BeoMma CyBU. Y MOy TeMIEpaTypHHX
Bpennoct, 2020. roguHa je Omia ciIMYHa BUIIETOAMINEB-UM mpocernuma. [Ipoceune
MECEYHE TeMIIepaType y YETBOPOTOJUINLEM MEPHOAY EKCIepUMEHTa 3HAauajHO Cy

BapHUpajM y OJHOCY Ha MEJECETOrOJUIIBH ITPOCEK.
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I'paduxon 2. Cpenmwe MecedHe Temreparype, yKynHe KOJIMYMHE [alaBiHa U BULIETOIUIIBU

mpocek (1970-2020) 3a Beretanmonu nepuo (anpuia-okrodap) ox 2017. no 2020. ronune

5.2. EkcrnepuMMeHTAJHM AU3ajH U MOCTABKA OrJ1e/1a

YerBOoporoauime MOJbCKO HCHMTHBame croposeneHo je ox 2017. mo 2021.
roaune. IIpe mocraBke MosbCKOr orjena, ogadpaHa MPOU3BOJHA Maplena je MojaesbeHa
Ha YETUPU Jiela KaKo OM Ce WCIOIITOBAIM 3aXTEBU CYHIIOKpPETa 3a IUIOIOPEaOM.
Excnepument je pahen 0Oe3 HaBoamaBama Kako OM ce€ yTBpPAWIA TOTOJHOCT
arpoeKoJIOIIKUX YCJIOBa 3a MpEeUIo’KeHe KOMOMHaiuje 3/apyxkeHux yceBa. Orien je

NOCTAaBJbCH TIO IUNIaHY TIOACJbCHUX IIaplcila Y YCTUPU IMOHABJbalkha (I‘pa(l)I/IKOH 3) Ha
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BEJIMKO] Mapleu ¢y Omiie KpMHE JISTYMHHO3€, JIOK CYy Ha MojnapiiesiaMma Ouiu Xuopuan
cyHrokpera. Tpu xubpuma cyHmokpera, nBa yJbana (Pumu IIP u Jlykat) m jeman
xousymuu tun (HC I'puiko), 3apyxeHa cy ca kpMHuM JerymuHosama (Vicia sativa L.,
copra HoBu beorpan; Trifolium pratense L., copra Yua; Medicago sativa L., copra

Banar BC), MoK je YHMCT yceB CYHIIOKpETa W JICTYMHHO3a OWO KOHTPOJHH TpPEeTMaH

(cmuka 2).

=i

Crnuka 2. 31pyskeHa ceTBa CYHI[OKpeTa ca JIeTyMruHo3aMa (OpUTHHAT ayTopa)

VY Toky m3Bolema oriena NMpUMEHEHE Cy arpOTEXHHYKE MEpe y HMPOU3BOABH
CYHIIOKpETa KOje Cy CacTaBHHM J€0 TEXHOJIOTHjE€ Tajemha 3a MPOU3BOJHO MOJpYyYje
Peny6nuke Cpbuje. Jeceme opame o0aBibeHO je Ha nyOuHu ox 27-30 cm. Ha ocHOBY
aHaIM3a 3eMJBUIITA, Y jECEH Ipe 3UMCKOT Opama y 3€MJBHUIITE Cy YHETH OCHOBHHU
MaKpOHYTpHjeHTH y Buay aBoctpykor NP (11:52) hyopuBa MAII ca BucOkuM
canpsxajeM (ocopa u 3an0BosbaBajyhuM HUBOOM a30Ta, y Komuuunu of 220 kg ha™.
Kao npenxyntypa je omabpan yceB cupka jep ce MouuIo o MpeanocTaBke aa he umatu
HEeyTpaJaH YTHUIla] Ha CYKIIOKPET alld U JISTYMHUHO3€ | Ja Tpy’kKa JTIOBOJFHO BpEMEHa Ja
Ce M3BEey CBE arpOTEXHUYKE Omepalfje TOKOM J€CEHH a Takole je MOBOJbaH ca acTeKTa
3amTeT o KopoBa. HakoH ckumama cupka OMJbHM OCTallM Cy YHEIIEHHU y 3eMJbUIIITE.
[IpencerBena mpurmpemMa M KyJdTHBalMja H3BpLIEHa je ceTBocmpemayeM (System
Kompactor) nmpu onTtumManHoj BIaXHOCTH 3emsbHiITa. [Ipe ceTBe 3emipuInTe je
MOBaJbaHO Kako OM ce HMCIPOBOIMPAIO IOYETHO HHUIAkE KOPOBA, KOjH Cy IOTOM
IIOHOBO YHUILTaBaHU CeTBOCIpeMaueM. XUOpHUIU CyHIIOKpeTa Cy MocejaHH Kao IilaBHa

KyJITypa y Jpyroj MOJIOBUHH allpuiia, 0K Cy JIETYMHUHO3€, [T0CcejaHe J1aH paHuje (Tabena
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2.). Cynnokper je 3acejan Wintersteiger PSP Single Disk cejanuiiom y mect penosa, ca
pa3makoMm u3melyy pemosa ox 70 cm 1 pazMakoMm Ousbaka y peay o 25 cm, IpH 4emy je
CETBEHa HOpMa OWJIa MCTa Ka0 M y KOHBEHIIMOHAIHO] MPAKCH MPUIMKOM CETBE YHUCTOT
yceBa cyHIOKpeTa. LlpBeHa aerenuHa, Iyliepka U rpaxopuiia cy nocejane Amazone 08-
30 Super seed drill cejanuiiom Ha Mehypemau pasmak ox 12,5 cm. CerBeHa HOpma
LpBEHe JeTeNnHe M Jylepke u3Hocuna je 18 kg hal, a o6mune rpaxopune 120 kg ha,
OJIHOCHO Kao Yy TPOM3BOAKHM OBHUX JIETYMHUHO3a 32 KpMy. BennunHa enemMeHTapHe
napuene 6wia je 10 x 4,2 m, ca pazmakom of 2,4 m u3mely Tpermana, ogHocHo 1,5 m
n3Mmelyy monaBsbama. [lopea MexaHWUYKOT BPIIEHO j€ M XEMHJCKO Cy30Hjame KOpOBa.
[Tocne cerBe a mpe HHIAma, KOPUIINEH je CEIEKTHBHU XEPOUIUIAM Ha 0a3W aKTHUBHE
Matepuje C-MeToNnaxyiop U3 XeMHjCKe Tpylle XJopaleTamuia, Kako Ou ce MpPUCYCTBO
KOpOBa CBEO Ha TOJIEPAHTaH HUBO, a Yj€IHO U CMamUiIa IPUMEHa MEXaHUYKUX Mepa y
TOKy Bereranmje. HakoH HHIama yceBa, y Bereranuju, o0aBjbeHa Cy JBa pydHa
IJICBJbCHA Kako OM ce 00e30earo HecMeTaH mopacT Owsbaka. JKeTBa je oOaBJbeHa
PY4HO, TOKOM centeMOpa Mecela, kaja je cyHuokper umao 10% Baare. O63upom 1a je
onabpaHa koMmMOMHaIMja yceBa y EKCIIEPUMEHTY IOpel CyHIIOKpeTa oOyxBaraia u
[PBEHY JCTEINHY U JYLEPKY Kao BHILIETOAUIIKBE BPCTE HAMEHECHE 32 HCKOpHUIThaBame
y BHJLy 3€JICHEe KpMe, CEHa, CCHAXE, CUIIaXKe WM 33 UCTIAIY, KOj€ CBOj ITyHH MOTEHIIH]all
UCI0JbAaBa)y TEK HAKOH IPBE TOJWHE, OBE BPCTE Cy HAKOH JKETBE CYyHIIOKpeTa

OCTaBJBEHE 32 aHAJIM3E U eKCIIoaTalujy y cieaehoj ToauHu.

TaGena 2. Bpeme ceTBe BpcTa KOpUIINEHUX Y OTJIeny

Bpeme cerBe

YceB

2017 2018 2019 2020
CyHuokper 27.04. 27.04. 24.04, 22.04.
I'paxopuria 26.04. 26.04. 22.04. 21.04.
Lpsena nerennna 26.04. 26.04. 22.04. 21.04.
JIyuepka 26.04. 26.04. 22.04. 21.04.
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LLiema ornepa

12,6 m 24m  126m 24m  126m 24m 126m

1,5m 10m

10m

1,5m

1,5m

10m

10m

I'padukon 3. [llema excriepuMEHTAITHOT OIJIe/a MpeMa TUTaHy MOeJ/FeHHX TapIiieia (OpUrHHAl ayTopa)

NereHpa:

. japa rpaxopuua
. LipBeHa AeTeNnHa
. nyuepka

HC MNpuuko

Puvumu MNP

I,EI,yKaT
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5.3. bwbHH MaTepujaa KopuitheH NPUIMKOM MCTPAKMBAKA

CBH TeHOTHIIOBM KOpWUIIhEHHW Yy HCTpa)kKMBaWky CTBOPCHU Cy M TPOU3BEICHH Y
WNucTuTyTy 3a patapcTBO M MOBPTapCTBO, VHCTHTYTY O] HAIlMOHATHOT 3Hayaja 3a
Peny6nuky CpOujy. Xubpun cyniokpeta Jlykar (ciuka 3) je BpJIo paHH yJbaHH XHOPUT
ca qykuHoM Beretanuje oa 90 mo 95 mana. ['enercku je ormopan Ha pace A, B, C, D u
E BosioBoza, phy U CyHIIOKpeTOBOI MOJbLA. [ €HEeTCKU MOTEHIHjall 32 IPUHOC XUOpuaa
je 4 t hal, a canpxkaj yma y cemeny 47-49%. IIpenopyuyje ce 3a KacHMjy CETBY Ha
napiiesiama TJie ce Hrje Moryia 00aBUTH IpaBoBpeMeHa ceTBa (ox 15. maja o 15. jyHa).
Crxion y cerBu je 50.000 - 55.000 omspaka mo xekrapy. HC I'punko (cimka 3.) je
Cpelllbe paHU KOH3YMHHU XHOPH] 3a JbYJCKY UCXpaHy U JbylTerwne. OTnopad je Ha phy u
CYHIIOKPETOB MOJball, a TojiepaHTaH mpema Phomopsis-y. I'eHeTcku moTeHmHMjan 3a
TIpPUHOC ceMeHa oBor xuopuaa je mpeko 5,5 t hal. Maca 1000 cemena je 95-115 g.
Canpxaj yipa y ceMeHy je ucrona 35%, a caapikaj nmpotenHa y jesrpy 25%. ATpaktuBaH
je 3a ompamuBadye W ananTaOwiaH 3a pa3JIMYUTE CKOJIOUIKE YCJIOBE M THIIOBE
3emspumita. [Ipenopyden ckion y cerBu je 35.000 — 42.000 Ouspaka mo XeKrapy.
Xubpun cynnokpera Pumu IIP (cnuka 3.) je panu XxuOpuj, TeHETCKH OTIOpPaH Ha CBE
pace IulamMemade KoHTponucane reHoM [1JI6, Ha phy W CYHIIOKPETOB MOJBAII.
Tonepantan je npema Phomopsis-y. Cpentbe BUCHHE cTabjia U BUCOKE OTIHOPHOCTH Ha
nonerame. I'eHeTCKU MOTEHIHjal 3a HPUHOC ceMeHa oBOr Xxubpuaa je mpeko 4,8 t hal u
BeOoMa je ajanTaOwiaH W cTaOMiaH y arpoeKoJIOUIKUM ycioBuMa PemyOmmke Cpouje.

[Ipenopyuenu ckion y cetu je 58.000 — 60.000 Ouspaka 1mo xekrapy

Cnuka 3. Xubpunau cyHuokpera kopumthenu y orneny; Jdyxar, HC I'puniko u Pumu I1P —
ca JieBa Ha JIeCHO (OpUTHHAI ayTopa)
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On kpMHHX JIETYMHHO3a 3a 37pyKHBame KopuirheHa je synepka, copra HC
banar (cnuka 4.) Koja je pe3yJiTaT BUIIETOIUIITHET OTUIEMEHhUBabha MTAHOHCKOT €KOTHUIIA
ayuepke y HWPIIHC. Hacrtana je WHAMBHIyadHOM CENEKUUjOM U3 JIOKAITHHUX
nomynanuja. OBa copra ce Iyro ToAWHA OJp)Kaja Yy IIUPOKO] HPOHM3BOIBH, IITO
HajO0JbEe TOBOPH O MIUPOKO] TEHETUYKO] OCHOBHU M BHCOKO] amantadmiHocTi. OBa copTa
JylLepKe je paHa J0 Cpelrhe paHa, IOroJHa 3a MPOU3BO/IY CBEXKE KpME, CEHA, CEHaXe
U cuiaxe. Beoma je MHTEH3MBHA COpTa KOja MOJHOCH YECTO KOILEHE J0 5 OTKOoca
roqumimbe. C 003upoM Ha TO Ja JOOPO MOJHOCH CYINY, MPEIopydyje ce 3a rajeme y
HajapuJIHUJUM JesoBuMa. buibke cy KpynHe u OyjHe, OJIMKY]y C€ BHCOKHUM
crabspukama (70 — 80 cm) u Op3uM mopactom paHo y mpodehe (23,2 cm) wim mocie
komema (26,4 cm). Copra naynepke ,HC banat je Oorata mnpoTrenHuma,
3a10BOJbaBajyher aMUHOKHMCEIMHCKOT cacTaBa, BHUCOKOT CTENEHa  pa3TpaauBOCTH,
Oorata BuTaMuHuMa U MuHepanuma. CyBa maTepuja OBE COpTe Jylepke caapxu 18-
22% cupoBux mporenHa. OBa copTa, 3a YCHEIIHY MPOU3BOIMBY TpPaXKu yOOKoO,
pacTpecuTo M IUIOAHO 3eMJBUIITE ca TIOBOJbHUM BOJHO-Ba3AyUIHUM pexuMoM. Kucena

¥ MOYBapHa 36MJBHIITA, KA0 U BUIIIE HAIMOPCKE BUCUHE CMakbyjy IPUHOC OBE COPTE.

XuOpuau CyHIIOKpETa Cy TajeHd y 3APYKEHO] CETBU M Ca IPBEHOM JICTECIUHOM,
copte YHa (ciuka 4.) Koja je IorojHa 3a rajemkhe Ha Mambe TUIOJHUM, BIGKHUM U OJ1aro
KHUCEJMM TUIOBHMA 3eMJbuinTa. Kapaktepuie ce 7o0pom rpanatomrhy 4uja TUCHATOCT
yCIIOBJbaBa BHUCOK NMPUHOC M KBaimuTeT KpMme. OMJHKY]y je BHCOKa BapHjaOMIIHOCT U
TeHEeTHYKA IUIACTHYHOCT KOje Cy TIOCHIEIHIa H3Pa3HTO KCEHOTAaMHOT KapakTepa
OIUIO/IIbe U EHTOMO(HMIHOT HauMHA OIpalluBama, TE je 3aXBajbyjyhu ToMe u3y3eTHe
ananTaOWIHOCTH Ha pasjMYUTe YCIIOBE cIojballllhe cpenuHe. OBa copTra ce a00po
rpaHa, a cTalJo je ycrpaBo BUCHHE y MPOCEKY OKO Toja MeTpa. OBa THIIMYHA TPOTOTKA
MaKcHManaH npuHoc 3eneHe mMace (70-95 t hal), omaocro cena (15-17 t hat) moctmxe y
Ipyroj TOAWHM >XKKMBOTa M3 3-4 OTKoca, MOK Tpehe roavHe >XKMBOTAa U3 JBa OTKOCA
ocTBapyje YKymaH IIPHHOC 3eJeHe Mace Ha HHBOY mpBe romuse (25 mo 35 t hal). Opa
COpTa je OMJTMYHOT je KBAJUTETa, YJe0 JUIha y MPUHOCY TOYETKOM I[BETarkba U3HOCH H
1m0 55% (18,5% mpotuna y ceny). Caapaj CUpOBHX MPOTEHWHA Yy MPOCEKY H3HOCH
18,5% a in vitro cBapJpbUBOCT CyBe MaTepHje Y OJHOCY Ha JIYUEpPKY je BHIIa U y (a3u

NO4Y€TKa NBC€Tamkba U3HOCH OKO 75%. I[06ap HHIACKC KOMHCTI/II_II/IjC YHUHH je IIOroJHOM 3a
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rajeme y cMemamMa ca TpaBama. AKTHBHOCT pU300HjyMa KOjH >KMBU y CHMOHMO3HU ca
KOPEHOM I[PBEHE JCTEIMHE Y BEJIMKO] j€ 3aBUCHOCTH o pH BpeIHOCTH 3eMJBHUINTA, IITO
je om 3Hayaja 3a CUCTEME 3JpYyKEHE CceTBe. BUTHO je HamoMEeHyTH Ja HpUMEHa
KaJu3anyje, Koxa 3emipHmuTa ca pH ucnon 5, moxctuue HOAyNaAujy, a CaMHM THM
NOTIOMaXKe a30To(HKcannjy atMoc(epcKor a3oTa O CTpaHe KBpKHYHHX OakTepuja

(Rhizobium leguminosarum bivar. trifolii).

Cnuka 4. Copra nyuepke HC banar u nupBene neteiunte YHa (ca jieBa Ha JI€CHO)
KopuitheHe y orsieny (OpuruHai ayTopa)

Japa rpaxopuna, copra HoBu beorpan (cnuka 5.) je Tpeha nerymuHo3a ca Kojom
cy xubpunu 3apyxeHu. OBa japa copra 0OMYHE TPAXOpPHIIC je HAj3aCTyJhbeHHja y HAIIIO]
3eMJbH, a HAMEHEHA j€ 3a MPOW3BO/AY 3€JICHE Mace, CeHa, CHIIaXe Kao M CeHaxe y
CMEILIM ca HEKUM O MOTIOPHHUX yceBa (HIIp. oBac). Bucokor je nmpuHoca W KBajaureTa
KpMe, ca MOTEHIHjalloM 3a TIpUHoC 3eeHe Mace ox 40-50 t hal, ok je mpunoc cena 8-
10 t hal. TIpoceuan mpuHOC ceMeHa oBe copTe jape rpaxopumna je oxo 1.700 kg ha™.
300r ONTMYHOT KBAJIUTETA KPME, YECTO C€ KOPUCTH 3a CTOYHY MCXpaHy. TojepaHTHa je
Ha KacHe Mpa3eBe, Kao M JIOLIMja 3eMJbUIIITA, a BEOMa je OTIOpHA Ha MHOre OoyecTH.
OnTtuManal pok ceTBe je 10 Kpaja MapTa, ca HopmoM on 120 kg ha ma mehypenuu
pasmak ox 12,5 cm u nyouny ox 3 mo 4 cm. Bajame makum BasbIliMa je o0aBe3HA

arpoTexXHUYKa Mepa HAaKOH CETBE OBE KYJTYpeE.
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/

Cnuka 5. Copra rpaxoputie HoBu beorpan (opurunan ayropa)

5.4. buomerpmjcka npoueHa OM/bHOI MaTepHujaJia

Y TOKy 4YeTBOPOTOAMIIILEI TEPUOJa aHATM3UPAHH CYy MPUHOC U KOMIIOHEHTE
IPUHOCA CEMEHA CYHIIOKpPETa, Ka0 W FHErOB KBATUTET. BemuumHa y30pKa IMOJBCKUX
Mepema (BHCHMHA OWJbaka, NMPEYHUK TJIABHUIlE, JKMCHA MOBpINHHA) oOyxBarama je 10
HACYMHUYHO oJabpaHux OuJbaka MO TMOHABJbaKy, JOK je 3a JIabopaTOpHjCcKa Mepema
(maca 1000 cemena, Opoj MyHHUX CeMEHA IO TJIABUIM, IPHHOC CEMEHA, CajpiKaj yJba y
CeMEHY W MpPHHOC yJba) Kopuithero 20 Ouibaka MO MOHAB/bAKY. 3a aHAIU3Y MPHHOCA
Ka0 M KOMIIOHEGHTH MPUHOCA CYHIIOKpeTa KopHInheHa Cy JBa YHYTpalllibha peja H3y3eB

IMPBC U MOCIICAKC OUJBKE.

Kon onabpanux eryMnHO3a TOKOM Y€TBOPOTO/IMIIHET TIEPHOa MEPEHA je CBeXa
U CcyBa OMoMaca Kao M BUCHHA yCeBa IPaxOpHIle, IIPBEHE JIETSINHE U JTyIEpKe y TOTUHH
3acHUBama. bpoj m3maHaka 1Mo OWJbIIM MEPEH je€ KOJ IPBEHE NETEIWHE W JIyILEpKe..
Bennunna y3opaka mpuinKoM Mepera BUCHHE yceBa U Opoj M3/1aHaKa 1Mo OMsbIy Onna
je 10 Owpaka TO MOHABJbAKY. Y30pLUM Cy NPUKYIUBEHH W3 YHYTPALIHbHX peloBa
u3y3uMajyhu npBy U mocieamy OMIbKY. 3a MpoleHy YKyITHe CBeXe OMJbHE Mace y3eTa
Cy TpH y30pKa 10 TIOHaBJkamky KopuirhemeM IpBEHOT paMa. BucwHa yceBa je MepeHa
rpaayrcaHoM JIETBOM, a Opoj u3laHaka mpedpojaH je Ha nuiy mecTa. CBU pe3ynraTu

Mepema NMPHUKYIJbeHH Cy TOKOM ¢a3e mBeTama JerymuHos3a (jyH). C o63upom na cy
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JymepKa U I[pBEHA JIeTEeIMHA BHUIICTOAUIIKHE BpCTe, Y ciieieho] BereTalinoH0j] Ce30HH

MEpEHE Cy CBeXa M CyBa OMomMaca OBHX BPCTa TOKOM TPH OTKOCA.

5.5. Meroae 3a anaau3y OM/bHOT MaTepujaJia

Bucuna Ousbaka CyHIIOKpETa MEpPEHa je TpaJyHCcaHOM JIETBOM Ha y30pKy on 10
Onspaka KOJ CBaKOT XHOpHIa y YeTHpHU MOHABJbama y (pa3u OyTOHM3AIM]je U I[BETamba.
[Ipeunuk riaBuie MepeH je y ¢a3u LBeTama M y (U3UOJIOLIKO] 3pEeNOCTH MOMOhy
MUJIAMETApCKe Tpake Ha y30pky oa 10 Ousbaka KOJ CBakor xXuOpuaa y 4YeTUPHU
noHaBsbama (40 Gumibaka). YKyNHa NHCHA MOBPIIMHA CYHIOKpeTa 1o Omsbmu (cm?)
mepena je momohy LI3100 area meter (LI-COR) y dasu 6yronuzanuje (BBCH 55) u
¢a3u uBerama (BBCH 63) na y3opky ox 10 Gmibaka kKoja cBakor xuOpuja y 4eTUpU
noHaBJeama. Maca 1000 cemeHna MepeHa je Ha CIIy4ajHOM Y30PKY ariCOJIyTHO YHCTOT H
Ba3JlyIIHO CYBOI' ceMeHa MepemeM 2 X 200 cemena. [loOujeHe BpeIHOCTH MOCITYKUIIE
Cy 3aTuM 3a m3padyHaBame Mace 1000 cemeHa, koja je m3pakeHa y rpamuma. bpoj
IMYHUX CEMEHa IO TJIaBUIM je mpebdpojaH pydHo. IIpuHoC ceMeHa mo riaBuLM je MepeH
HAKOH py4YHE ’KEeTBE MapIiesie CBesieH je Ha 9% Biare u u3pakeH y rpamMuma. Mepeme je,
HaKOH KPYHEHa, BPIIEHO Ha OaknapeHoj Baru. JloOujeHr MpuHOC je 3aTUM MpepavdyHatT
y t hal y ogHocy Ha m36pojanu 6poj 6usbaka 1O TMapuenan. AHanu3a caapkaja yba y
CEeMEHYy je CIIpPOBEJCHAa HEIECTPYKTMBHO Ha YHCTUM, Ba3AyIIHO CYBUM Yy30pLUMa
CEMEHa, METOJIOM HyKJieapHO-MarHetHe pe3oHannae (Granlund and Zimmerman, 1975)
u m3paxeH je y %. [IpuHoc yspa 100MjeH Kao MPOM3BOJI MPUHOCA CEMEHA M CajpiKaja
ymba y cemeHy, mspaxkeH je y kg hal. Viopuu 3a oapehusame canpxkaja yiba

dopmupanu cy npema npouenypu 1SO 9001.

5.6. Metoae kopuiheHe NPHINKOM aHATU3E 3eM/bUIITA

VYTuiaj 3apyKeHe ceTBe MCIUTHBAH je ca acleKTa YTHIaja Ha 3eMJbUIITE
aJICKBaTHUM MeETOJIaMa 32 aHalu3y XEMHUJCKUX U (PU3NYKUX CBOjCTaBa 3EMJBHIITA,
caJip’kaja MHHEPAJTHOT a30Ta M JIa0WJIHE OpPraHCKe MaTepuje, Ka0 U MUKPOOMOJIOUIKUM

aHajJIn3amMma.
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VY30pKoBame 32 OCHOBHE arpoXeMHjCKE aHajM3e 3€MJBHINTA BPIICHO jeé HAKOH
JKETBE CYHIIOKpeTa (okTobap), Ha Tpu ayoune (0-20 cm, 20-40 cm, 40-60 cm) y cBakoj
on nerymuHosa. OxnpehuBame aktuBHe kucenoctu (pH y H20) ypaheno je y cycnensuju
(10g:25 cm®) semspumTa Cca BOAOM, MOTEHIHOMETpujcku momohy pH Mmerpa;
onpehuBame nmorennujanHe kucenoctu (pH y KCl) ypaheno je y cycnensuju (10g: 25
cm®) semibMIITAa ca KalMjyM XJIOPHAOM, MOTEHIHOMeTpujcku momohy pH metpa.
Kanujym xap6onat (CaCOs) je onpehen Bonmymerpujcku, kopuuthemem Scheibler-oBor
kamqumetpa. Cazaprkaj oprancke marepuje oipehuBaH je OKCHIAIMjOM OpTraHCKe
matepuje (TjypunoBa merona). Canpxaj ykynHor azora (CNS erneMeHTapHa aHaiIn3a
TOTAJIHOT CHIaJbHBama y30pKa) onpeleH je ayroMaTckoM MeTozoM, kopumhemem CHNS
aHanu3aTopa. Jlako npuctynaunu ¢ocdop (eKcTpakiMja aMOHHjyM JaKTaToM) oapeheH
je CHeKTpo(pOTOMETPHUjCKU; JIAKO TMPHUCTYMAaYHH KalWjyM (EKCTpaKiuja aMOHHUjyM
naktaToM) oxapehen je miameHdoromerpujcku. OnpehuBame MexXaHMUKOr cacTaBa
3eMJbHINTA (IIPOCEjaBambe-CeTUMEHTAIIMja) BPIICHO j€ MUIIETHOM METOJIOM, MpHUIIpeMa
y3opaka ca Na -mmpodocdarom mo Thyn-y (Thyn et al., 1955), nakon y3opkoBama
3eMJbHINTA Y OKTOOpY, Ha Tpu ayoune (0-20 cm, 20-40 cm, 40-60 cm) y cBakoj of
nerymuHo3a. OapehuBame MUHEpaTHOT a30Ta y 3eMJBMINTY je paheHO 10 MEeToau
Wehrmann and Scharpf (1979) 3a morpebe N-min metozae, Takohe y OKTOOpYy U TO Ha
tpu ayoune (0-30 cm, 30-60 cm, 60-90 cm) y cBakoj ox jerymuHo3a. BriaxxocT
3eMJBHINTA YTBPEHA j€ TePMOTPaBUMETPUJCKOM MeTo/IoM Y dasu kan je 90% Ompaka
CYHITOKpeTa Omio y ¢a3u 1mBeTama (JyJ1) 1 HaKOH KETBE CYHIIOKpeTa (0OKTo0ap), Ha Tpu
nyoune (0-30 cm, 30-60 cm, 60-90 cm) y cBakoj on nerymuHosa. Jlabwina ¢paxiyja
opraincke marepuje pactBopspuBa y Toruioj Bogu (HWOC) onpehena je y y3opuuma
3eMJBHIITA KOJU CY y3€TH y OKTOOpY Mecelly ca Tpu ayoune (0-20 cm, 20-40 cm, 40-60
cm) y CBaKoj O JISTYyMHUHO3a, a moMohy moaudukoBane npeneaype Ghani et al. (2003).
Bamuxe (pesepse) C y 3eMJBMINTY oOpadyHaTe cy Ha ocHOBY BpeaHoctn SOC g kg?,
3alpeMHUHCKE Mace U TyOuHe 3eMJBHIITA. 3alpeMHHCKA Maca 3eMJbHILTAa Y30pKOBaHa je
nummapMa 1o Komerkom 3anpemuse 100 cm®) HakoH sxeTBe cyHiokpera (okTo6ap),
Ha Tpu xyoune (0-20 cm, 20-40 cm, 40-60 cm). CabujeHOCT 3eMJBHIIITA je aHaTH3HpaHa
Ha OCHOBY OTIOpa TPH MPOAHMpamy KOHYyca IEHETPOJIorepa Y 3eMJBUINTE U CaapiKaja

Boge y 3emsbuinty (VoI %). OTmopHOCT mpH TEHEeTpauuju OJHOCHO TPOJHpamy je
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onpehena kopunthemem Eijkelkamp nenerpomorepa mo 80 ¢cm, a oOpana momaraka je
obaBbeHa Penetroviewer 6.03 codtBepom (Penetroviewer, 2022). Hcnwurtuanu
napaMeTpu Cy MEPEHHU y OKTOOpY y CBaKOM O] TPETMaHa U KOHTPOJH M TO Y YCTHUPH
NOHAaBJ/batha, Ca M3y3eTKOM Y30pPKOBaWka Yy OKBHUPY CBakor XuOpuia, a ToJ
NPETIIOCTaBKOM Aa UcTH Hehe wWmarm yrtumaj Ha  caOuWjeHOCT. AHanm3e
MUKPOOHOJIOIIKAX KapaKTePHCTUKA 3eMJbHUIITa 00yXBaTalsie Cy Opoj MUKpOOpraHu3ama,
Opoj azorobakTepa M onuroHuTpoduia, Opoj amoHupukaropa, 6poj aKTHHOMUIIETA U
IJbUBA, JOK Cy Y30pLM TNPUKYIUBEHHM HAKOH KETBE CYHIIOKpeTa (OKToOap), Ha Tpu
nyoure (0-20 cm, 20-40 cm, 40-60 cm) y cBUM JIeryMHHO3aMa, Ca H3Y3€TKOM
y30pKOBamka y OKBUPY CBAaKOI XHOpHIA, a MOJ MPETIOCTaBKOM jaa ucth Hehe mmartu
yTHIIa) HAa MHUKpPOOHMOJOMKY akTuBHOCT. OnpeheHa je W aKTUBHOCT €H3MMa
JIeXuaporenase. YKymnan Opoj MEUKpoopranm3ama opeheH je MeToIoM paz0IakuBama,
Ha arapu30BaHOM €KCTPAKTy 3€MJBUINTA, a OpOj aMOHH(HUKATOPA HA ME3OIEINTOH arapy
(Poshon and Tardieux, 1962). Ha Fyodor-oBoj 6a3su 0e3 a3ora oapehuBano je
MOPUCYCTBO OJUTOHUTPOQHIA, a METOIOM ,,IUIOAHUX Kamu*“ Opoj Azotobacter-a
(Anderson, 1965). AxkTuBHOCT naexuaporeHase je onapeheHa CreKTpopOTOMETPHjCKU
moaudukoBanom MetogaoMm (Thalmann, 1968), koja ce 3acHuBa Ha MeEpemYy
ekctuHKIMje, Tpudenmipopmazana (TPF), a uzpaxasa ce y ug TPF na 1 g anconytHo
cyBor 3emsbHIITa. TemnepaTypa UHKyOalMje 3a cBe rpyne MUKpoopranuzama je 28 °C,
0 je mepuoam WHKyOaruje azorobakrep 48 uwacoma, amoHu(ukaTopa 72 yaca, a 3a
onuroHuTpoduse, ykynaH Opoj W TJpMBe TmeT jgaHa. llepwon wHKyOamuje Koo
aKTUHOMMUIIECTA je ceiaM JaHa. AHanmuze cy ypahene y JlabopaTopuju 3a 3eMJBHINTE U
arpoekoJiordjy MHCTUTYTa 3a paTapcTBO W MOBPTapCTBO, MHCTUTYTA 01 HAIIMOHAIHOT

3Ha4aja 3a PenyOnuky Cpowujy.

5.7. Wupekc epuxacuoctu kopumhema sembumra (LER)

EduxacHocT 31pyKeHe ceTBe MpoleHkeHa je HHASKCOM e(pUKACHOCTH KopHIIhema
semsprmta (LER - Land Equvivalent Ratio) neduHmcaHOr Kao MOBpIIMHA 3€MJBHINTA
noTpeOHa Kako OM YHCTH yCEBU AN UCTE MPUHOCE Ka0 OHU y CUCTEMY 3IpYKEHE

cetBe. C oO3upom da je omaOpaHa KomMOMHallMja yceBa o0yxBaTala CYHILIOKpPET Kao
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JEAHOTOUIIBY U LPBEHY JETEIMHY M JYLEpPKy Kao BUILETOAMIIEE BPCTE KOj€ CBOJ
MyHU TOTEHIM]jaJl MCIIOJbaBajy TEK HAKOH MpBE TrOJAWHE, MOJU(PHUKOBAH je CTaHIap/aH
LER unzpexkc u kxpeupan LERmMax umnnexc. Y cucremy 3apykuBama CyHIIOKpPETa C
JeTYyMHUHO3aMa 3eMJBUIITE KOje OM y NPHIMKOM YUCTE CeTBE OMio KOopHIINeHO TpU
roauHe (rOAMHY JaHa 3a TMPOU3BOJY CYHIIOKPETa U MHHUMYM jOII J[BE TOJHMHE 32
IPOM3BOJbY JIETYMHHO3a) Y CHUCTEMY 3Jpy’KEHE CETBE C€ KOPUCTU [BE TOJAMHE.
LERmax pnakie o3HauaBa NMPHHOC CEMEHA CYHIIOKpeTa y IpBOj M CBeXe Ouomace

JeTyMUHO3a (TP OTKOCA) y IPYroj TOAMHY U U3pavyHaT je Ha cienehy HauuH:

LERmax = L(a) + L(b) = Y(a)/S(a) + (Y(b))/(S(b)) 1)

rne je L (a) menmumuunum LER wmupexc 3a cyHmokper y mpBoj romuau u L (b)
nenumuyH LER uHzIekc jnerymuHo3a y JIpyroj roJMHU Hpou3BOAme; Y (a) MpHHOC
ceMeHa cyHIokpeTa U Y (b) mpHHOC JIEryMHHO3a y CHUCTEMY 3IpyKeHe ceTBe; S (a)

MPUHOC ceMeHa cyHIokpeTa v S (b) IPUHOCH JIETYMUHO03a Y YHCTOM YCEBY.

Axo je Bpennoct LERmax unnekca jennaka O0pojy 1 mpoayKTHBHOCT yceBa HHje
3Ha4YajHO M3MEHECHA y OJHOCY Ha rajeme y YuCTOM yceBy. MehyTtuM, ako je LERmax
BpeaHOCT Ha npumep 1,1 wim 1,3, cucreM 31pyKeHe ceTBe je MpoayKTUBHUU 3a 10%,
onHocHO 30%. Ilpunukom nobujama oBakBux pesynrata 10 omnocHo 30 mocto BuIle
HOBPILIMHE 3eMJBUINITA MOTPEOHO je MpU 3aCHUBAKY YHCTHX yceBa Kako O ce 10010

UCTH MPUHOC Ka0 OHAj JJOOUjeH KOJI 3/IPYKEHE CETBE.

5.8. Hnaekc gucHe nospuune (LAI)

LAI npencraBspa UHIEKC, OTHOCHO HEMMEHOBAaHU OpOj jep je OJHOC MOBPIINHA, a
IETOBE BPETHOCTH Cy HU3Y3€THO mNpomemuBe. busbHM mokpuBau (ckion) ca LAI
uHAaekcoM | mma omHoc 1:1 moBpmMHE JMCTa TpeMa MOBPIIMHH 3€MJBUINTA, JOK Ou
MOKPOB ca MHJEKCOM JIMCHE TMOBPIIMHE 3 MMao OJHOC MOBPIIMHE JHCTa Mpema

noBpirHY 3emsbuinTa 3:1. Y Hamum uctpaxkuBambuma LA je yrphen 3a 2019. u 2020.
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ronuny. C 003upoM Ha ojabpaHe KOMOHWHAIIMje yCceBa U JOCTYyITHE METOJE, WHIEKC
JIMCHE TIOBPIIMHE J00HjeH je TmoMohy HEKOJMKO pa3IuYUTHX METOJla KOje Cy 3aTUM

CTaBJbEHE Y KOpeNnalujy:

e JlupekTHa METOJa Mepema MHIEKCa JIMCHE MOBPIIMHE IO/Ipa3yMeBaja je
yOupame W Mepeme MOBpIIMHE cBHX JiMcToBa ca 10 Ouspaka momohy
LI3100 area meter (LI-COR). bubHH MaTepujai MPOMYIITEH je Kpo3
CKEHEep KOjU MepH HOBPIIMHY JIUCTA, a 3aTUM j€ YKyIIHa JICHA NOBPIIMHA
NoJIeJbeHa ca OAroBapajyhoM MOBPIIMHOM 3eMJBMILITA Kako O ce 100uo

HHJACKC JIMCHC NOBPIIHHEC.

e [IpBa wWHOMpEeKTHA MeETOAAa MeEpema HWHACKCA JIMCHE TIOBPIIMHE
moJipa3yMeBalia je T3B. IponyiiTamke 3pauema nomohy METER-oBor LP-
80 ceptometer-a. OBaj uHcTpyMeHT npouewye LAl xopucrehu konnuuny
CBETJIOCHE EHEprje Kojy TMpoIymTa OWJbHM TOKpuBad Kopuctehu
texHuky wuHBep3uje PAR-a (Photosynthetically Active Radiation -
fOTOCHHTETCKM aKTUBHO 3payucie) 3a HW3padyHaBamke HWHJIEKCA JIMCHE
noBpimHe. LP-80 ceptometar kopuctu mMoaudukoBaHy Bep3ujy Mojerna

MpOMNyIlTaka U pacejamba CBETIIOCTH KpO3 IMOKPOB KOJU CYy pa3BWIU

Norman and Jarvis, (1974).

e Jlpyra HHAMpPEKTHa METO/Ja Mepemha HHJIEKCa JIMCHE IOBpIINHE
noJpasymMeBajlia je U3payyHaBame IOMONy MHJIEKca JOOMjeHHX U3
Ba3AyIIHUX cHUMaka RGB u MynTHCHEKTpamHHX KaMmepa, Koje Mopen
TaJacHUX AyKHHA LIPBEHOT, 3eJIeHOT U IuiaBor crnekTtpa (RGB) ykibyuyjy
CBETJIOCT ca (PpeKBEHLMjaMa HW3BaH OICera BHJJbHBE CBETJIOCTH, TJ.
uHOpanpBeHe U yiaTpasbyouuacte. [lakie, BereTanujcKu HHACKCH CY
MoJalM KOjH Ce payyHajy U3 pa3IMyUTHX KaHajla CHMMaka Ha OCHOBY
aricopniuje U pediaekcuje CyH4YeBe €Hepruje y OWJbHOM CBETY.
Kopumhena cy Tpu BereranmoHa HHJEKca J00MjeHa M3 Ba3IyIIHHX
caunmaka: Normalized Difference Vegetation Index (NDVI), Excess Red
Index (ExR) u Normalized Green Red Difference (NGRD).
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Toxom 2019. ronune uHACKC ITMCcHE NoBpirHe n06ujeH je momohy METER-oBor
LP-80 ceptometer-a mouerkom Oyrtonuzanmje (LAI 1), 3atum MepewmeMm JHCHE
nospmrae L13100 area meter (LI-COR) amaparom u 10 y ¢a3u 6yronusarmje (LAI I1a)
u ¢aszu uerama (LAI 116) u na/bMHCKOM NETEKIHjOM MyTEeM CIIEKTpaJHE Kamepe U
NDVI Bererammonor unaekca y ¢asu Oyronmszauumje (LAI III). ¥V 2020. roquan LAI
uHaekce nooujeH je Ttakohe momohy METER-oBor LP-80 ceptometer-a m 1o y
oyronusamuju (LAl la) u userawy (LAI 16), 3atum mepemem nucHe nospmuae LI3100
area meter (LI-COR) anapaTtom Takohe y dazu 6yronusanuje (LAI Ila) u da3u uerama
(LAI II6) u naspuHCKOM jeTekuujoM nmyteM criekrpaine kamepe u NDVI (LAI I1I), EXR

u NGRD Bereranmonux unjaekca y ¢a3u OyToHu3amuje.

5.9. CrarucTHYKa aHAJIHN3A

Kako OrucMo u3Benn 3akJbydke O 3aKOHHUTOCTUMA M Mel)ycoOHMM Be3ama Koje ce
OJTHOCE Ha W3BEICHH CeKCIICPUMEHT, W3BpIICHA je aHaiMW3a IMoJaTaka TOOWjeHHX
MepemeM Ha Y30pKy. Bpennoctu Mmepemwa oxapeheHe ocoOuHE mocmarpaHe cy Kao
3aBUCHA TPOMEHJBUBA JIOK Cy HE3aBHCHE MPOMEHJBHBE IMPEICTaBIbATN CBU (PaKTOpH

KOj€ yTU4y Ha JaTH UCXOJ OJJHOCHO OCOOHHY.

O03MpoM Ha KOMIUIEKCHOCT arpOHOMCKHX HMCTPa)XHBamba, Ka0 W MPUKYIIJBCHHX
noJlaTaka, IpUIUKOM oOpajie U aHalIKu3e KOpUITheHu Cy TUHEaApHU MEIIOBUTHU MOJAEIHU
(LMM) koju mopen ¢uxcHux edekara (paxTopa) yKbydyjy H ciydajHe edekre
(paktope) mTO HaM omoryhaBa KOHTpOJy IOAATHUX W3BOpa BapHjaOMIHOCTH.
JIuHeapHu MELIOBUTH MOJENH MMajy HajBehy mpumeHy y oOiacTuMa y KOjuMa BEJIHKHU
ytunaj umajy resercku dakropu (Jiang and Nguyen, 2007), Te cy HajupUKIagHHjH 32
CIIPOBEJICHA MCTPAKHBaka. YKJbYUHBAKE CIyYajHUX (PAKTOpa y MOJIEN je THIUYHO 3a
Mepema Koja Cy KopelucaHa, IITo je CJIydaj ca HallluM UCTPaKUBAkBUMa Y KOjUMa Cy Ce
Mepera BpIINIa Ha 10jeIMHUM OMJbKaMa TOKOM BpPEMEHa IIITO JIOBOJH JI0 MIOBE3aHOCTH

u3Mel)y Mepema.

Kopumrheran monenu npuiarol)eHu Cy cBakoj aHATM3UPAHO] OCOOWHU CYHIIOKpETa
U JIETYMHUHO32a Y 3aBUCHOCTH O] KOMIUIEKCHOCTH (Opoj (akTopa M reHa Koju yTU4y Ha

UCTY) OCOOMHE, a y CKJaay ca IUIaHOM TMoJesbeHuX mnapuena. JlerymuHose cy
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npejacTaBbajie TiaBHU (ukcHU QakTop (TJaBHA mapiena), a XUOPHIU CYHIIOKpeTa
¢bukcHu cyO-dakTop (moamapriena). Ilopex Tora, roguHa je Takohe TpeTupaHa Kao
¢ukcHu daxtop. Takohe u paznuuntu eexTH UHTEpaKIIKje Cy TPETUPAHU Kao (PUKCHH,
JIOK cy oaroBapajyhe rpemike moBezaHe ca (UKCHUM e(eKThMa y MOJeNy TpeTUpaHe
Kao ciydajHe. UnmcT yceB CBHX OMJPHHX BpCTa je MPEICTAaBJbAJIO KOHTPOIY, Kao H

NnpuiInKoM pauyHawa LERmax nnuaexca.

3a cBaky OJ MCIIUTaHHUX OcOOMHA ImpuiaroheHa cy aBa He3aBHCHa Mojena Koja
Haj00JbE OJIroBapajy KOMIUIEKCHOCTH ofpelere ocobune: (1) MOAeN ca MPeTIIOCTaBKOM
XOMOTEHE pPE3UIyalHe BapHUjaHCe TOKOM roawHa ® (i) MOJEN ca MPEeTIOCTaBKOM
XETEepPOreHe pe3ulyallHe BapujaHce TOKOM rojawHa. M300p m3mely KOHKypeHTHHX
Mojienla H3BpIIEH je mpema Bayesian-oBom wuHpopmanumonom kpurepujymy (BIC)
(Schwarz, 1978). BIC ce kopuctu 3a uaeHTudUKaIMjy MOjeIa y JIMHEAPHO] perpecuju,
Kao U 3a OWJIO KOjU CKyI MoJiela 3aCHOBAaHUX Ha MaKCHMAalIHOj BepoBaTHOhu. Mozen ca
Hajumwkom BIC Bpegnomhy cmarpa ce oxaroBapajyhum, Te je m3abpaH 3a aaby
JMCKYCH]y Y B€3M Ca CTAaTHCTHYKUM 3aKJbyYMBAaKEM TEPMHUHA (PUKCHOT MoOjena U
nopehera Ha OCHOBY HajMamuX KBajpara. J(omaTHU T-TECTOBU (P BPEIHOCTH CYy
kopuroBane Tukey-Kramer tectom 3a KOHTpOIy Tpelike IpBOT TUIa) ypaheHu cy na ou
ce TIpoIIeHWIIe pasiuke cpeamux BpeaHocth. [Iponeaypa LMM je cripoBenena y SAS

coTBepCcKOM mporpamy 3a aHanuzy nogaraka (SAS, 2011).

Jluneapuu ogHoc u3mely Bapujabiu (0ocoOrMHa) CYHITOKpETa u3padyHar je momohy
[TupconoBux koeduimjenara kopenamuje y SPSS codTBepckoM mporpamy 3a aHamuzy

nogaraka (IBM, 2017).

Jla 6u ce aHanM3upao riaBHU edekaT (JIeryMHHO3a, TOAMHA M CJI0j 3€MJBUINTA) Ha
ocobuHe 3emspHIITa KopuitheHa je MynTuBapujanTHa aHanu3a Bapujance (MANOVA),
ca mmaBHUM edekTnMa Kao (akTopuMa, Koja 3a pa3IMKy O]l aHall3e BapHujaHCe
yKJbydyje BHIE, 3aBUCHUX mpomersbuBux (Johnson and Wichern, 1998), mro je
KapaKTEepPUCTUYHO 32 TI0jeIMHaYHa 3eMJBHIIIHA CBOjCTBAa OJJHOCHO HHXOBY ITOBE3aHOCT.
O03upoM J1a 3HAYAjHOCT TOBOPH CaMO O BepoBaTHOhW ciyyajHOr nOOHWjama JaTor
pesynrara, ald HE W TOME KOJHMKO je BeJHKa pas3iuka (MpakTUYHA 3HAYajHOCT),

BelMurHa e(eKTa, Kao CTaTHCTUYKa Mepa, KopuinheHa je Kako OM ce yTBpAuia
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BEeIIMYMHA pa3jIvKe u3Mely JBe W BWINE Ipyla Ha HEKOj Bapujadyim. Bennunna edekra
M3paXkeHa je MapIHjadHAM eTa KBajapaToM (n2) KOju je yKa3ao KOJNHMKa je BaphjaHca
o0jalrmeHa He3aBUCHOM npoMeHbuBoM. Haknaguum Post Hoc TectoBuma ytephene cy
paznuke m3Mmely cpenmux BpemaHoctd, y SPSS codTBepckoMm mporpamy 3a aHauzy

nogaraka (IBM, 2017).
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6. PESYJITATH

6.1. IIpuHOC U KOMIIOHEHTE MPUHOCA CYHIIOKPETAa Yy 3APY-KEeHOj CeTBH ca

JerymmHo3amMa

[IpuHoc cemMeHa MO jeIWHHWIM TIOBPIIMHE j€ HAJBAKHHUJU IIOKa3aTresb Yy
MPOU3BOJKBU CyHIIOKpeTa. Ca arpoHOMCKE Tauke TIEAMINTa MPHHOC j€ TOoKa3aTesb
YCHEIIHOCTH TOJHOIIPUBPEIHE TMPON3BOAKE. MehyTuM mopen mpuHOca MOTPEeOHO je
UCTITAaTH W KOMIIOHEHTE NPUHOCA jep OHE MOTY yKa3aTH Ha ojpeleHe TpeHIoBE y
CHUCTEMY 3IpyKeHe ceTBe. [IpmimkoM Tymauema oJabpaHMX OCOOMHA CYHIIOKpEeTa
KopuirheHa cy J1Ba pa3nu4uTa Mojeia, a Ha ocHoBy BIC BpemHOCTH Kao KpUTepujyma
NEeHAIM30BaHe BepoBaTHOhe oxabpaH je HajajekBaTHHjH 3a onpeheHy ocoOuHe
cyHIoKpeTa. Bucuna 6uspke y (pa3u OyToHuzaimje, BUCHHA OUJbKE Y IBETaYy, MPEUYHUK
TJIaBUIIE, YKYITHA JINCHA MOBPIIMHY 110 OMJBIM Y 1BeTamy, Maca 1000 cemena u cazpikaj
yJba Cy 0COOMHE 3a KOje je OTOHHU]U MOJIEN ca MPETIIOCTAaBKOM XOMOI'€HE pe3uIyaHe
BapHjaHce TOKOM roamuHa (Mozaen 1), 10K je 3a YKyIHY JIMCHY MOBPIIMHY 1O OWJBIH Y
da3u OytoHuzammje, Opoj MyHUX CEMEHa IO TJIaBUIM, TMPUHOC CEMEHa IO TJIaBHIIH,
NPUHOC CEeMEHa 10 XEKTapy M TNPHUHOC yJba IMOTOIHHUJU MOJEN Ca MPETHOCTAaBKOM

XeTeporeHe pe3uyaiHe BapujaHce TOKOM roauHa (Mozen 2) (tabena 3).

Tabena 3. BIC BpennocTr 3a mozen 1 u 2*

Oco0uHa cyHIIOKpeTa Mogea 1 Mogaeu 2
Bucuna 6usbke y ¢pa3u OyToHM3anuje 707,4 718,6
Bucuna Omibke y IBeTamy 717,8 732,7
[IpeuHuk riaBuie 380,5 393,8
VYKymHa IrucHa MOBpIIMHA Y a3y OyTOHU3aIH]je 1549,3 1525,5
VYKynHa 11ucHa MOBPIIMHA Y IBETABY 1579,5 15945
bpoj nyHux cemeHna mno riaaBuu 1304,9 1286,3
Maca 1000 cemena 670,7 681,2
[Ipunoc cemena no riaBuLU 782,2 781,1
[IpuHOC cemeHa 1o XeKTapy 168,2 163,5
Canpxaj ysba 389,5 401,8
[Ipunoc yma 14,5 11,7

*3aTaMmEHE Cy BPETHOCTH MOJIeNa KOjH je u3abpan

48



Pezynmamu

Tabena 4 npukasyje aHanu3y ocoOWHA CYHIIOKpETa JMHEAPHUM MEIIOBUTHM MOJICIOM W yKa3yje Ha BHCOKY CTATHCTHUYKY 3HAYAjHOCT y OKBHPY

Pa3IMYUTUX CHCTEMa Tajerha (Pa3IuIuTH CUCTEMU 3IPYKEHE CETBE U YUCT YCEB), XMOpHIa U MHTEpaKInje u3Mel)y JeryMUHO3a U CYHITOKpETa.

Tabena 4. Tect pukcHUX edekaTa 0COOMHA CYHIIOKPETa aHATU3UPAHUX Y OKBUPY Pa3IMUUTHX CUCTEMa rajema (3py’KeHa CeTBa U YUCT YCEB)

T'opuna
T'onuna I'oguna Cucrem X
Cucrem Xuopug x X rajema cUCTEM
H3Bop Bapujaumje T'oguna rajema CYHLIOKpeTa cucTeM Xuopua X rajema
rajema CYHLIOKpeTa xuopua X
CYHLOKpeTa xudpuja
CYHIIOKpeTa
Bucuna Ousbke y OyToHu3zauuju (cm) 693,91™ 100,21 873,88™ 23,47 253,97 537" 6,65
Bucuna 6uibke y nBeramy (cm) 61,99 103,82** 1828,98™ 20,10 68,87 510" 6,50
Ipeunnk riaune (cm) 2,83" 64,13 173,77 10,15 22,76" 4,85 1,29%
VKylHa JIACHA NOBPIIMHA y (asn OyTonusanuje (cm?) 61,15 137,157 572,70 2,60 173,15" 0,79 1,117
VYKynHa JucHA NOBPUIMHA Y HBeTamy(cm?) 66,56 100,82 624,12 1,73% 67,43 251" 1,69%¢
Bpoj nmyHux ceMeHa 1o IJIaBHIH 73,39” 95,44" 510,37 4,62 13,99 6,98 1,72%
Maca 1000 cemena (g) 41,15 1,75 4426,96™ 1,36™ 6,02" 0,67 1,63"
Ipunoc cemena mo raaBumm (Q) 5,56 111,39 336,86 557" 9,56 1,59% 2,48"
Ipunoc cemena no xexkrapy (t ha™) 6,07" 116,77 311,99™ 5,07 10,81™ 2,167 2,37
Canpikaj yiba (%) 111,45 5,73" 1478,75™ 4,07" 23,017 2,48 1,55"
Ipunoc ysba (t hat) 15,55 103,43 43,03™ 5,96 12,26™ 1,21% 1,87

Bpennoctu y Tabenu npezncrasibajy F- Bpeanoctn @umepoBor Tecta; * u ** ykasyjy Ha 3HauajHe pasnuke Halene npu p = 0,05 ognocno 0,001; He - Huje 3Ha4YajHO
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6.1.1. YTHumaj 3apykeHe ceTBe Ha NPUHOC M KOMIIOHEHTE IPHHOCA

xubpuna HC I'purko

JonatHu t-TecToBU mpuKa3aHu y Ta0enu 5 yka3yjy Ha jacHe pasiuke u3Mmely
3IpYKEHUX yceBa OAHOCHO KOMOHMHaIlMja JeryMHHO3a ca Xxubpumom cyHiokpera HC
I'puniko 1 KoHTpoIse (YUCT yCeB CYHIIOKpeTa). AHaIM3UpaHe KoMOMHaNMje Cy TIoKa3aje
BapHjaOUIHOCT BHMCHHA OWMJ/bKe CYHLIOKpeTa y (a3um OyTOHHM3auMje Y OKBHPY
PA3IMYUTHX JIETYMHUHO3a Ka0 U Y OKBHUPY paznuuuTux roguna. ¥ 2017. u 2020. roguau
BucuHa xubpuna HC I'puuKo CTaTUCTHYKM je 3HAa4ajHO HIDKA, MPUIMKOM 37pYy’KEHe
ceTBe oBor xubpuaa ca rpaxopunom (137,70 cm; 135,60 cm) y ogHOCY Ha BUCHHY Y
KoMOuHarmju ca npeeHom aereaunrom (180,02 cm; 156,33 cm), ayuepkom (179,18 cm;
155,33 cm) wu y omnocy Ha koutpoay (186,55 cm; 167,57 cm), mok je BUCHHA y
OCTaJIMM KOMOMHAIMjaMa W KOHTpPOJM Ouia Ha MCTOM HHUBOY 3HaudajHOCTH. [lasbe,
TokoM 2018. ronuHe BUCHHA OMIJbKE CYHIIOKpETa KOJ| CBE TPU KOMOWHAIIM]jE 3APYKEHUX
yceBa jé Ha MCTOM HMBOY 3HAYajHOCTH, alld je 3HAYajHO pa3jIMyuTa y OJHOCY Ha
koHTpody. IlIto ce Tnye 2019. He mocToju 3HaYajHA pasnuka u3Mely BucuHe OuJbaka
CYHIIOKpeTa y (a3u OyTOoHHM3aIje y 3ApYKEHO] CeTBH M KOHTpPONU. CTaTUCTHUYKHU
3Ha4yajHa pasiauka Takohe mocToju m3Mely HCTHX KOMOHMHAaLWja y pPa3IuYUuTUM
roguHama, na je tako BucuHa Ousbke HC I'puinka y ¢asu OyroHu3anuje NpuiImkom
3pYy’KHBamka ca TPaxopuiloM 3HaudajHo Buma TokoMm 2018. y omHocy Ha 2017. u 2020.
roauny. Bucuna 6usbke HC ['purka y ¢asu OyroHM3anuje NPUIMKOM 3/1pYyXKHBamba ca
[[PBEHOM JIeTeIMHOM 3HauajHo je Buma y 2019. u 2020. y omgnocy Ha 2017. roauny.
Toxkom 2019. u 2020. roguHe BUCHMHA OuJbKE OBOI XMOpHIa j€ 3HAYajHO BHUIIA
3IpYKUBamkEM ca JyrnepkoMm y omHocy Ha 2017. u 2018. roguny. Bucuna ommske HC
I'punka y ¢a3u OyToHH3anMje Y YUCTOM YCEBY CYHIIOKpeTa 3HauajHo je Buma y 2020.
TOJIMHE Y OJTHOCY Ha OCTayie ToJuHe, MoK je y 2019. 3navajHo Bumia y ogHocy Ha 2017. u

2018. ronuny.

Bucuna Ou/bke CyHIIOKpeTa aHaNIM3MpaHa je U 'y ¢a3u HBeTamwma, a pe3yliTaTi
yKa3yjy Ja ce oBa 0OCOOMHA Pa3IMYUTO MOHENa Y OJHOCY Ha ¢a3y OyroHusauuje. Tokom
CBE YETUPH TOJMHE CMO YTBPAWIM pa3IUYUTe BPEAHOCTH OBOT MapaMeTpa 3a
nocmatpanu xubpua, Te je y 2017. roguan Bucuna HC I'puiika y 31py’keHO] ceTBHU ca

rpaxopuiiom (174,93 cm) Ouia 3Ha4YajHO HUXKA y OJHOCY Ha 3IAPYKEHY CETBY ca
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1pBeHOM jetenuHoM (216,70 cm), myuepkom (204,23 cm) u y OJHOCY Ha KOHTPOIY
(221,90 cm). ITopex Tora, youeHa je U 3Ha4ajHa pa3nka u3mel)y BUCHHE CYHIIOKpETa Y
KoMOHMHaIju ca ayiepkoM (204,23 ¢cm) y oaHocy Ha koHTpoiay (221,9 cm), 1ok je
BUCMHA Yy KOMOMHAalMju OBOI XuOpuaa M IpBEHE JeTeIMHE Ha MCTOM HHBOY
3HAa4YajHOCTH ca KOHTpoJjoM. Y 2018. ronuHu oBa ocobuHa ce 3HaUYajHO paszIMKOBaja y
koMOuHarmju ca rpaxopuriom (207,93 cm) u upsexHom gerenmuom (220,70 cm) y
oxHocy Ha koHTpony (239,12 ¢cm). Bucuna xubpuma HC I'puiko Omia je Ha HCTOM
HUBOY 3HA4YajHOCTH y CBE TpU KOoMOHMHauuje 3apykeHe ceTBe. Y Toky 2019. romune
JeIMHO je KOMOWHAIMja ca TPaxOpHUIIOM 3HAYAjHO YTHUIAla HA BPEIHOCTH BUCUHE
Ompaka y OJHOCY Ha ocTaje KoMOuHamuje W KoHTpody. Y 2020. ronuHu BUCHHA
xulpuja y 3ApYXKEHOj CETBU ca IPaxOpHUIIOM j€ 3HAa4yajHO pa3IM4yuTa y OJHOCY Ha
3/py’KEHY CETBY OBOI' XHOpHAA ca LPBEHOM JETEIMHOM, JIYLIEPKOM M Yy OJHOCY Ha
KOHTPOJY, JIOK Cy OCTaJH TPETMAaHU U KOHTPOJIa HA UCTOM HUBOY 3HAa4ajHOCTH (Tabena
5). Bucuna 6uspke xubpuga HC I'puriko y 3apy’KeHOj ceTBU ca rpaxopuiioM y ¢dasu
nBeTamba TokoM 2019. 3HauajHO je BUILA y OJHOCY Ha OcTajle IocMaTpaHe roJuHe, a
3Ha4yajHo Hwka y 2017. roguHu y oaHocy Ha ocrtaine. Bucuna Ousbke xubpumga HC
I'punko y 3apy’KeHOj ceTBU ca JylepkoM y ¢asu nserama TokoMm 2017. roaune
3HAYajHO j€ HUXa Yy OJIHOCY Ha OCTalie TOJWHE, JIOK € YHCT YCEB CYHIIOKpETa y CBE

YETHPU 'OAVHE HA HCTOM HUBOY 3Ha‘IajHOCTI/I.

IIpeynuk riaBuue cyHuokpera je, y Toky 2017. u 2018. roauHe, CTaTUCTUYKH
3HA4YajHO Pa3IM4YUT NPWIMKOM 31apyxeHe cerBe xuopuna HC I'punko m rpaxopurue
(15,33 cm; 18,88 cm) y oaHOCY Ha KOMOHMHAIM]Y OBOT XHOPH/IA Ca IPBCHOM JICTCIIHHOM
(19,78 cm; 20,63 cm), nyuepkom (20,08 cm; 20,00 cm) u y ogHocy Ha KoHTpO.y (18,68
cm; 17,93 cm), 1ok cy ocTanu TpeTMaHu W KOHTPOJIa Ha UCTOM HUBOY 3Ha4ajHOCTH. Y
Toky 2019. u 2020. roguHU youeHe Cy 3HAuYajHE pa3jiKe MPEYHHKA TIaBHIle U3Mehy
3apyxeHe cerBe rpaxopurie u xubdpuaa HC I'pumko y ogHOCyY HA KOMOHWHAIM]Y OBOT
XuOpyuaa ca LPBEHOM JETEINHOM, JYLEPKOM M Yy OJHOCY Ha KOHTPOIy, ca U3y3eTKOM
KoMOuHanuje ca upBeHoM aerenuHoM TokoM 2020. Toxom 2019. u 2020. rogune He
NI0CTOj€ 3HAaYajHe pa3jvKe Yy MPEYyHUKY TiaBHIle W3Mely KOHTpoJe M 3ApYy’KEHE CETBE
HC T'punka 3a nyuepkoMm um jaerenuHoMm (tabema 5). [IpeyHuk riaBuile MpUITAKOM

3apyxkene cerBa HC I'punika 3a npBeHom netenuHoMm y 2018. 3HauajHO je BHIIU y
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onuocy Ha 2019. u 2020. roauHy, a MPUIMNKOM 3IPYKEHE CETBE ca JIYIEPKOM 3HAUajHO

je Hmwku y 2019. y ogHOCY Ha ocTalie ToJuHe.

YKkynHa JHCHA TNOBPHIMHA je Takohe aHaiu3uWpaHa y JBe ¢asze pas3Boja
cynnokpeta. Tokom ¢a3ze Oyronuzamuje y 2017. ronuHe oBa 0coOMHA je 3HAYajHO
pasIMYuTa caMo IPWIMKOM 37pyskuBama rpaxopune 1 HC Ipumka (5312 cm?) u 10 y
omHOCY Ha KoHTpomy (7247 €m?) nok y omHOCY Ha ocTale KOMOWHAIMje Hema
3HauajHUX pasnuka. ['oguHe 2018. HECY MOcTOjae 3HaYajHe pas3lIuKe y YKYITHO] JINCHO]
HOBPILKHY NPUIKKOM 3/IpYyKHBamba OBOI XMOpHIa ca OUII0 KOjOM OJ] JISTYMHHO3a, Kao U
y OJHOCY Ha KoHTpoisty. Y Tpehoj roamuu uctpaxuBama (2019) youeHe cy 3HadajHe
pasiuKe y yKyIHOJ JMCHOJ MOBPIIMHU H3Mel)y 37py>KeHe ceTBe Tpaxopuile U xulpuaa
HC TI'punxo (2133 cm?) y oanocy Ha KOMOMHAIMjy OBOr XMOpHAA ca IPBEHOM
nerenunoM (2937 cm?), nynepkom (2868 cm?) u y omHocy Ha koHTpouy (3796 cm?), kao
u u3Mely koMOMHaIM]ja [PBEHE JETeNIMHE U JIyIIepKe y OJHOCY Ha KoHTpoay. Y 2020.
pe3yaTaTu Cy yKasajdu Ha 3HaudajHe pasinke m3melyy komOuHanuje rpaxopurie u HC
['punka y omHOCY Ha LpBEHY JAETEIMHY U KOHTPOJY, NOK pa3iuke uizMely ocranmx

KOMOUWHaIM]ja HUCY Onile CTaTUCTUYKY 3HadajHe (Tabena 5).

YKynHa JincHA MOBPIIMHA TOKOM (a3e uBerama y 2017. ronuHu 3Ha4ajHO Ce
pasnukoBana usmely 3apyskene cerBe rpaxopuiie u xudbpuna HC ['purko y omHocy Ha
KOMOMHAIIN]y ca JIyIIEpKOM U Y OIHOCY Ha KOHTpouty. KomOuHaiuja npBeHe aeTenuHe u
oBOr XWOpHuaa ce MOHeNla jeJHAKO Kao MIpeTxoaHa komOunanuja. Y 2018. roguHu
yOueHe Cy 3HauajHE pas3yHKe 37pykeHe ceTBe rpaxopuiie U xubpuga HC I'puiko y
OJIHOCY Ha KOMOHMHAIIM]Y OBOT XHOpH/Ia ca IPBEHOM JCTCIMHOM, JTYIIEPKOM U Y OJAHOCY
Ha KoHTpoiuy. Tokom 2019. roguHe mnocroje 3HaYajHE paszNuKe jeauHo wu3Mehy
rpaxopuiie 1 HC T'punka (2651 cm?) y oanocy Ha kontpoiy (4282 cm?). Illto ce Tuue
2020. roguHEe yOdYeHE Cy 3HAYajHE pasliMKe y YKYIHOj JIMCHOj TOBPIIMHH Yy (a3u
[[BETama 37pyxkeHe ceTBe rpaxopuiie u xudbpuna HC I'purko y ogHOCY Ha KOMOWHAIIN]Y

OBOT XHOpHU/a ca IPBEHOM JETEIIMHOM U y OJHOCY Ha KOHTpoIy (Tabena 5).

Bpoj myHmx cemMeHa Mo TIJaBHMIM jeJHA je O BeoMa OUTHUX KOMIIOHEHTH
npuHoca. Y MpBOj TOAWHU UCTpakuBama, 2017. rogune, oBa 0COOMHA HUjE C€ 3HAYAJHO
paznukoBana u3Mmel)y cBe Tpu KOMOHWHAIMj€ 3ApYKEHE CETBE Kao HU y OJHOCY Ha

KOHTpoOJIy. 3HauajHa pa3nuka y Opojy HMyHHX ceMeHa Mo TiaBuiu usMely cBe Tpu
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KOMOUWHaIMje 37py’KEeHEe CETBE y OJHOCY Ha OBY OCOOMHY y KOHTPOJHM YCTaHOBJbCHA j€
tokom 2018. m 2019. romune, mok je 2020. romuHe pasauKka y OBOj OCOOMHH
yCcTaHOBJbEHA jeanHo usMely 3npyxene cerBe rpaxopuue u HC I'punka y onHocy Ha
Ipyre KoMOuHaIuje U KOHTpouy (Tabena 5). CTaTUCTUUKM 3HAYajHE pas3iuke y Opojy
MYHUX CEMEHa MO IIaBULM W3Mel)y HCTHX KOMOMHAIMja Y pa3IMYUTUM rOJUHAMA HUCY

YCTaHOBJbEHE.

Maca 1000 cemeHna HHje Ce 3HaYajHO Pa3IMKOBAJIa TOKOM 3IPYKHUBama y OJTHOCY
Ha KOHTPOITY, Kao HU u3Mel)y paznuuutux KoMOUHaIM]ja 3pYy>KEHE CETBE U TO Y OKBUPY
CBake OJ1 YCTHPHU TOJMHE EKCIIEPUMEHTA. YCTAHOBJbCHA j& 3HAYajHA pa3jinKa u3Mehy
3apyxene cetBe xubpuna HC I'puniko u nipene aetenmne y 2017. y onqnocy wa 2019. u
2020. ronuny, kao u usmely 3npyxene cerse xubpuna HC ['puniko u nynepke y uCTUM

roauHama (tabena 5).

IIpunoc ceMeHa mno TIJAaBUIM jelHA je OJ HAj3HAYAJHUjUX OCOOMHA Koja
TUPEKTHO yKa3zyje Ha IMPHHOC CEMEHa IO XEKTapy. 3/pYXKeHa CeTBa Tpaxopulle |
xubpuaa HC I'puniko 3HayajHO je yTulana Ha CMambEehe PUHOCA CEMEHA I10 TJIABUIU Y
OJTHOCY Ha OcTaje KOMOMHAIMjH, Ka0 U Y OJHOCY Ha KOHTpoiy TokoMm 2017. u 2019.,
nok ce 2018. roauHe MPUHOC CEMEHA IO TJAaBUIM HHje CTATUCTUYKH 3HAYAjHO
pPa3IMKOBA0 y OKBHPY OWUIIO KOT OJ] 4eTUpH TpeTMmaHa. Y Toky 2020. roawHe MPUHOC
CEeMeHa 10 TJaBMIK y KomOuHamuja rpaxopuiie u xubpuma HC I'purko (82,73 Q)
3HAYajHO je CMambCH Yy OJIHOCY Ha 3/IpYKEHY CeTBY ca mpBeHoM aerenuHoM (114,87 Q),
ayuepkom (113,36 g) u Ha koutpousy (129,15 @), anu cy U KOMOMHaIUje ca APyre JBe
JIETYMUHO3€ 3HAYajHO YTHUIIAJIe HAa CMamEHhe MPUHOCA CEMEHA M0 TIIABHIM y OJTHOCY Ha
KoHTpouy (Tabena 5). OBa ocoOuHa 3Ha4yajHO je Mamba 2017. u 2020. roguHe TPUITUKOM

3npykuBama rpaxopuiie u xubpuna HC I'puiiko y ogHocy Ha 2018. roauny.

IIpuHoC ceMeHa MO XeKTapy Kao arpOHOMCKHM Haj3Ha4yajHHja OCOOMHA MOHEO ce
jeIHaKo Kao MPUHOC CEMEHa 1O TiIaBuili, ocuM y 2020. roIrHH Y K0jOj je KOMOMHAIM]a
HC T'punko u rpaxopuia (3,31 t hal) 3mavajuo yTunana Ha cMameme IPUHOCA CEMEHa
Mo XeKTapy y OJHOCY Ha 3JIpYy’KeHy ceTBy ca IpBeHoM jeTenuHoM (4,6 t ha),
nyuepkom (4,53 t hal) u ma xomTpomy (5,17 t hal) mox cy ocrane xomOunarmje u

KOHTpOJIa Ha UCTOM HUBOY 3Ha4ajHOCTH (Tadena 5).
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Canp:kaj y/ba HUje ce 3HAYajHO MEHA0 MPUIMKOM 3[pYyKEHE CETBE CYHIIOKpETa

ca jerymuHo3amMa (Tabemna 5).

IIpunoc ysa xubpuna HC I'punko 610 je 3HauajHO BehM y KOHTPOJIM TOKOM
2017. (1,88 t ha'l), 2019. (1,71 t hal) u 2020. rogune (1,81 t hal) rogune y ognocy Ha
koMbuHanujy ca rpaxopunom (1,21 t hat; 1,21 t ha'l; 1,16 t hal), nox 2018. roaune ue
MOCTOj€ 3HAUajJHE pa3jInKe. 3HaYajHE Pa3IMKe Y MPUHOCY yJba YCTAaHOBJbEHE Cy M3Mehy

2018. u octanux roauHa nmpuiukoM 3apyxkeHe cetBe HC I'purika u rpaxopuiie (tabena

5).

o4



Pesynmamu

TaGena 5. Cratuctuuka aHanu3a edekara 3JIpyXkeHe ceTBe Ha aHanusupane ocoOuHe xubpuaa HC I'punko xopumhemem t-tect-a ca P BpenHoctuma

npunarohernm npema Tukey-Kramer-y

T'oguna 2017 2018 2019 2020

JlerymuHo3a I'paxopuua ;[ijelf;:a Jlynepxa Konrpona I'paxopuna nlif:;:l{;a Jlynepka KonTpona I'paxopuna nLeITp:Jf;;a Jlynepxa Kontpona I'paxopuna u]jf:;;:a Jlynepxa Konrpona
BBB (cm) 135,70 180,020 179,1846 186,550 156,305 167,204% 167,13 186,334° 147,755 150,975 140,355 135,585 135,60 156,3350 155,33A50 167,574
BBILI (cm) 174,93 216,704%  204,2340 221,904t 207,93% 220,704 221,73%6  239,1246 228,32'% 231,18% 223,835 226,10" 211,005 233,5346 230,25%° 238,874¢
Ir (cm) 15,334 19,78456 20,08%¢ 18,68%° 18,884 20,63 20,0056 17,934 15,30 17,884° 18,4540 18,234° 16,507 18,654 20,20%° 21,10%°
VJIB (cm?) 5312% 625044 66714 724740 30305 4168 41215 45475 2133% 293716 286816 37965 20355 3841516 3331510 46585
VJIILL (cm?) 354142 48584 51864° 546448 3286" 478446 4209456 51894¢ 26514 3998446 34005 42824° 2804% 46014° 4075A50 516248
BIICT 745% 926" 7654 66742 978" 976”2 898" 91146 94872 99742 85742 89640 10607 10464° 87140 101340
M100C (g) 110,32 111,684 110,874 118,40 121,66 117,744% 119,83 118,217 122,79% 128,555 130,21% 129,974 122,274 126,01 126,575 127,48
IICT (9) 81,76 107,304° 103,5846 124,5446 111,935 115,18% 119,63 123,28 84,4755 120,5146 113,7946 115,6046 82,73 114,8746 113,364° 129,154
ICX (t ha-1) 3,274 4,2946 4,284 4,981 4,48% 4,617 4,79% 4,934 3,30% 4,8240 4,556 4,634 3,314 4,600 4,534 5,1748
CY (%) 37,26% 36,20 36,86" 37,8444 36,06 36,914 36,097 36,72 37,05 37,407 36,834 37,13 34,974 36,024 35,73 35,074
nmy (tha-1) 1,217 1,554 1,544 1,884 1,615 1,707 1,724 1,807 1,217 1,800 1,601 1,716 1,167 1,664° 1,6246 1,814°

BpenHocty y Tabeinu npecTaBibajy Cpeby BpeIHOCT MEPEHUX MTapaMeTapa; BeJIMKa CJIOBA Y CYHNEePCKPHIITY, Y HCTOM peJly, 03HA4aBajy pa3uKe y OKBUPY MCTE JETyMHHO3€ Y Pa3IMYUTHM rOJMHaMa, a MaJla
CJIOBa Y CYNEpCKPHIITY, y HCTOM PeAy, O3HAYaBajy pasiiuke u3Mel)y pa3nuuuTux JeryMHHO3a y OKBHpY ucte roaune; BBD - Bucuna 6usbke y 6yronusanuju; BBI] - Bucuna 6mbke y useramwy; 1IN - [Ipeunnk
rnasune; YJIIb - YkynHa nucHa nospmuna y 6yronmsanuju; YJIIL - YkynHa nucHa nmopmnHa y nseramy; BIICI - bpoj mynnx cemena mo ranasuny; M1000C — Maca 1000 cemena; TICT - Ilpuaoc cemeHa 1o
rnasuny; [ICX - [Ipunoc cemena no xektapy; CVY - Cagpikaj ysea; I1Y - [IpuHoc yipa
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6.1.2. YTHumaj 3apykeHe ceTBe Ha NPUHOC M KOMIIOHEHTE IMPHHOCA

xubpuaa Jlykar

VY tabenu 6 mpuKazaHu Cy pe3yNTaTH NOAATHUX [-TecToBa KOjU yKa3yjy Ha jacHe
paznuke u3mel)y 3Ipy’KeHHX yceBa OJTHOCHO KOMOWHaIMja JIETYMHUHO3a ca XHOpPHIOM
cyHIokpeTa JlykaT M KOHTpoje (YHUCT yceB CyHILIOKpeTa). BucuHa Omibaka y ¢asm
oyroumsaumje 2017. u 2019. roauHe 3HAYajHO je Mamka NPUIUKOM 3IpYKHUBaba
rpaxopuiie u xubpuna dykar (123,75 cm; 122,70 cm) y ogHOCy Ha KOMOWHALIHM]Yy OBOT
xubpuga ca npBeHom nerenuHom (141,47 cm; 140,00 cm), nayuepkom (144,55 cm;
142,51 cm) u y oaHocy Ha koHTposy (143,27 cm; 142,13 cm), 10K ¢y OCTaJld TPETMaHU
Y KOHTpOJIa Ha UCTOM HUBOY 3HauajHocTU. 2018. u 2020. roauHe HUCY yOoueHe 3HavyajHe
paznuke u3Mely cBuUX KoMOHMHaIMja 3ApYy>KEHE CeTBE Kao M KOoHTpose. CTaTUCTUYKU
3Ha4yajHe pa3JIMKe youyeHe Cy u3Mel)y MCTUX KOMOMHAIMja y pa3IMuUTHM TOJMHaMA.
Bucuna Ouspaka y ¢asu OyToHHM3alMje TPUIMKOM 3ApYKUBamkba IPaxopulie U Xudpuaa
Hyxar y 2018. romunu 3HauyajHo je Buma y omHocy Ha 2020. roguHy, JOK je y
KOMOWHaIMjU I[pBeHE nerenuHe n xubOpuaa Jlykar, mymnepke m xubpuma Jlykat u y

KOHTpoaH y 2020. ronnHN 3HaYajHO HUXKA Y OJJHOCY Ha OCTajie FOJIMHE.

Bucuna ousbaka xubpuna Jlykar y ¢a3u uBeTama moHena ce UCTO Kao U 'y ¢a3u
OyTOHHM3aIMje TOKOM CBE YETUPH TOJAMHE, Ca PA3JIMKOM Ja u3Mely UCTHX KOMOWHAIM]a

y pa3IMYUTUM FOIMHAMa HUje YCTAaHOBJhCHA 3HAUYajHa pa3iuka (Tadema 6).

IIpeuynux raaBuue xubpuaa dykar tTokom 2017. u 2019. ronune 3HauajHO je
CMameH MPUIMKOM 3JIpYyXKHBamka Ca TPaxOpUIOM y OIHOCY Ha KOMOWHAIM]y OBOT
XuOpuaa ca HPBEHOM JETEIMHOM, JYLIEPKOM M Y OJJHOCY Ha KOHTPOJY. 3a OBO CBOJCTBO,
2018. roauHe, HHCY YOU€HE 3HayajHe pa3jiukKe u3Mely cBHUX KOMOHMHalMja 3[py>KEHe
ceTBe Kao U KoHTpose. Y 2020. ronuHu youeHe cy 3HauajHe pasziuke usmely 3apyxene
cetBe rpaxopuiie u xubpuma Jlykar (17,35 ¢cm), kao u 1pBeHE ACTEIMHE W XHOpHIa
Hyxkar (19,40 cm) y oxHocy Ha 3ApYy»KeHYy ceTBY ca jayiepkom (20,4 ¢m) u y ogHOCY Ha
koHTpoay (20,56 cm). Usmelhy 3apyxkene cerBe ayuepke n Jlykata HeMa 3HAYajHHX
pasyiika y oJHOCY Ha KOHTposry. CTaTHCTHUKHM 3Ha4yajHE pa3liuKe youeHe cy u3Mely
UCTUX KOMOWHaIMja y pa3nuyuTuM roauHama. Y 2020. ronuHU yo4yeHe Cy 3HA4ajHO
HIDKE BPEIHOCTH M3Mel)y 37pykeHe ceTBe rpaxopuile W xubpuaa Jlykat y omHOCYy Ha

2018. u 2019. roguny. 3HauajHO HIXKE BPETHOCTH yOUEHE 32 OBY OCOOMHY yOYEHE Cy U
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tokoMm 2020. y komOuHamuju Jlykara ca IpBEHOM JETEIIMHOM y OJHOCY Ha OcCTaje

ronune. (Tabena 6).

YkynHa jgucHa noBpminHa y ¢a3m 6yronuzanmje 2017. ronuHe 3HauyajHO je
Mama TIPUINKOM 37pYKKMBama rpaxopure u Jykata (3392 cm?) y ogHOCy Ha KOHTPOIY
(5591 cm?). V 2018. roaunu HUCY TOCTOjajle 3HAYAjHE pasiuke u3Mel)y KOHTpOIe U CBe
Tpu KOMOWHaIMje 3ApyKeHe ceTBe ca oBuM xuOpuaom. ['ommue 2019. youene cy
3HAYajHE Pa3jIMKe Yy YKYIHOj JIMCHOj TOBPIIWHK U3Mel)y 37pyKeHe CEeTBE IpaxOopHlle U
Jlykara y oJHOCY Ha KOMOMHAIMjy ca L[PBEHOM JE€TEIUHOM, JYLIEPKOM U Yy OJHOCY Ha
KOHTPOJY, Kao M u3Mely KOMOHMHaIMja LpBEHE JACTEIMHE U JIyIepKe Yy OAHOCY Ha
KOHTpoJy. [lakiie, nucHa MOBpIIMHA je 3HA4YajHO CMamkeHa Yy CBHUM KOMOHWHAIMjama
3Jpy’KEHE CETBE y OJIHOCY Ha KOoHTpoury. Tokom 2020. romuue pe3yaTaTu cy yKa3aid Ha
3HAYajHO Mamke BPEJAHOCTH YKYIMHE JIMCHE MOBpIIuHE y ¢dazu OyToHu3anuje umehy
kombuHanuje rpaxopune u Jykara (5483 cm?) y ommocy Ha npseny aerenuny (7030
cm?), aynepky (7533 cm?) u xomTpomy (8630 cm?), ka0 M KOMOMHAIHMje ILPBEHA
nerenrHa W Jlykar y OJHOCY Ha KOHTpOJy. YKyIHa JIMCHA TOBpIIMHA Yy ¢a3u
Ooyronuzanuje 2017. roquHe y koMOMHAIMjU 3/pyXkKeHe ceTBe JlykaTa ca rpaxopuLoM
3Ha4YajHO je HIKAa Y OJIHOCY Ha ocTaie roauHe. Mcra curyanuja je u ca koMOMHaIjama
Hyxatr u npBeHa nerenwHa u Jlykar m aymepka. YHCT yceB CyHIIOKpETa HUMao je
3HA4YajHO BHIIIC BPETHOCTH 3a UCMTUTHUBAHO cBOjcTBO y 2020. y omHocy Ha 2017. u 2018.

roauny (tabena 6).

Y ¢a3u uBeramwa y 2017. u 2019. roguay yKynHa JIMCHA MOBPIIMHA 3HAYAjHO
je Mama y 37py’KeHOj CEeTBH Tpaxopuile u xubpuna JlykaT, Kao U IpBEHE JCTEINHE U
Jlykata y OJHOCY Ha KOHTpOJIy, JIOK KOMOMHalMja ca JIyIepKOM HHje 3HA4ajHO
pas3In4MTa y 0JIHOCY Ha KOHTPOIY U Jpyre komOuHanuje. Y 2018. rogunu HUCY youeHe
3Ha4yajHe pa3iuke u3Mel)y cBe Tpu KOMOWHaIMje 3ApY’KEHE CETBE M KOHTPOJIE 32 OBO
cBojctBo. IlITo ce Tmue 2020. ronuHe youeHe Cy 3HAYajHE pa3JIMKE HPUIUKOM
3/py’KE€HE ceTBe Ipaxopule W xubpuzaa Jlykar y ogHocy Ha KoHTposy. Bpennoctu
YKyIIHEe JIMcHE noBpiMHe Yy ¢a3u userama y 2017. u 2020. ronuHe y KOMOMHALUjU
3/Ipy’KeHe ceTBe rpaxopuile ca JlykatoMm 3Ha4ajHO cy Hibke y oaHocy Ha 2018. u 2019.
roguHe. BpemHocTH OBOT Tapamerpa y 3ApYXeHOj ceTBH Jlykata ca IpBEeHOM

netenHoM y 2017. 3Ha4ajHO je HIKa y ogHocy Ha 2018. u 2019. roauHe, 10K Cy TOKOM
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2018. 3nauajao Hke y ogHocy Ha 2020. roguHy. 3npyKeHa ceTBa JlykaTa ca Jynepkom
y 2017. roguHe yTHIaja je Ha 3HAYajHO CMAambEHe YKYITHE JINCHE TOBPIIMHE y (a3u
[[BETama y OJIHOCY Ha ocTaje ToAuHe, 10K je y 2020. youeHa 3Ha4ajHO Mamba BPEIHOCT
y oanocy Ha 2018. u 2019. roguny. Konrpona je y 2018. u 2019. nana 3HauajHO BUIIIE

BpenHocTH y ofgHocy H 2017. u 2020. ronuny (tabena 6).

V¥ toky 2017., 2018. 1 2019. roguHe 0poj MyHHX ceMeHA MO IJIABULM 3HAYAJHO
je cMambeH MPUIIMKOM 3pysKeHe ceTBe rpaxopuile u xubpuma Jykar (1334; 1220; 920)
y oxHocy Ha koHTpoiy (1901; 1779; 1222). BpemnocTu OBOT mapamerpa y HCTOj
komOuHanuju 2020. ronuHe 3HAYAJHO CYy Mame y OJIHOCY HAa KOHTPOIY, ajdd U JIpyre
koMOuHanuje. Mcre roguae y komOunanuju aymepka u Jlykat 6poj myHux cemeHa Ouo
jé CTaTUCTUYKH 3HA4ajHO MamU y OAHOCY Ha KOHTpOdy. bpoj myHux cemeHa Mo
[JIABUIM Y 3ApYy>KeHOj ceTBU JlykaTta ca rpaxopuiioM TokoMm 2017. roauHe 3HauajHO je
Behu y onHOCY Ha ocTaje roguHe. 37pykeHa ceTBa Jlykara ca IJpBEHOM AETEIMHOM
2019. ropuHe mana je 3HaYajHO Mamke BPEIHOCTH ONMKMCHBAHOT MapameTpa y OJHOCY Ha
ocTalie TOJWHE, a ca JylepkoM Takohe mame BpenHoctu y 2019. y omnocy na 2017.
rofMHy. YO4eHe Cy W 3HauyajHe pasznuke u3Mel)y BpeaHOCTH Koje cy JnoOujeHe Ha

KOHTPOJIHOj BapyjaHTH y Pa3IMIUTAM BETETAIlMOHUM ce30HaMa (Tadena 6).

3apyxeHa ceTBa xubpuaa JlykaT ca jJeryMHHO3aMa HHje 3HA4YajHO yTHIAJIa Ha

macy 1000 cemena TokoM OHIIO KOj€ OJ1 YETUPH TOJMHE eKCIIepuMeHTa (Tabena 6).

IIpunoc cemena no rjaaBuuu TokoM 2017. roguHe 3HAYajHO je HIKU Yy
KoMOuHaIMju rpaxopuiie U xubpuma Jykar (66,98 g) y oanocy Ha kontpoay (98,39 g).
2018. 1 2019. roguHe HUje OMIIO 3HAYAJHUX pa3yIMKa 32 OBO CBOJCTBO Kako u3Mehy Tpu
KOMOUHaIMje 3/pyXEeHE CeTBE, TaKO M Yy OJHOCY Ha KOHTpPOJIy. Y YeTBpPTOj I'OJUHHU
uctpaxuBama (2020. rogmna) xomOuHaiMja rpaxopuiie u xubpuma Jlykar Ttakolbe
3HA4YajHO je yTHIala Ha CMambemhe MPUHOCA CEMEHA T10 TJIABUIM Y OHOCY Ha OCTaje
KOMOHMHAIIM]U KAa0 U KOHTPOILY, 0K j€ MPUHOC U y KoMOMHauuju ayuepka u Jlykar ouo
3Ha4ajHO HW)KHU Yy OJHOCY Ha KOoHTpony. IIpuHOoc cemena mo riaBuiu Tokom 2019.
rofuHe y komOuHanuju Jlykata ca pBeHOM JIETEIIMHOM 3HAa4YajHO j€ HIDKU Y OJIHOCY Ha
2020. Konrtpona je mana 3Ha4ajHO HUXKE BPEAHOCTH OBOT mapamerpa y 2019. y ogHOoCy

Ha ocrasie rojuHe (Taberna 6).
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IIpunoc cemena mo xekrapy xubpuna Jlykar y toky 2017. roguHe 3Ha4ajHO je
MamH IPUITHKOM 37pyKUBama ca rpaxopuiiom (2,68 t hat) u neremunom (3,13 t hal) y
oxHOCY Ha KoHTpony (4,14 t hal). Hapenue 2018. roguHe NpUHOC CEMEHA MO XEKTapy
3Ha4yajHO je MamM NPUWIMKOM 3]py’KHBamka Ca IPaXxOpUIOM U JYLIEPKOM y OJIHOCY Ha
KOHTpOJYy, a TokoM 2019. ronuHe HUCY youeHe 3HavajHe pasnuke. Llto ce tuue 2020.
roJIMHE MPUHOC CEMEHA 10 XeKTapy xubpuaa Jlykar 3Ha4ajHO je Mambu y KOMOUHAIUjU
ca rpaxopHlIOM M y OJHOCY Ha ocTaje KomMOuHanuje u KoHTpoiy. IIpunoc cemena o
xekTapy xubpuaa Jlykar y kontposu TokoM 2019. ronuHe 3Ha4ajHO j€ HUXKU Y OJHOCY

Ha ocTayie roguHe (Tadena 6).

Caap:kaj y/ba HHjE c€ 3HAYAJHO MEHA0 MPUIIUKOM 3/IPY’KEHE CETBE CYHIIOKpETa
ca JleryMHHO3aMa, ca u3zy3etkoMm 2019. ronuHe y K0joj je KOMOWHaIMja Tpaxopuiia u
xubpua Jykar (41,78%) nmana 3Ha4ajHO HIDKH Calpikaj yJba Y OJHOCY Ha 3IpPYKEHY
CeTBYy ca IpBeHOM JerenuHoM (45,93%), nmyuepkom (45,95%) u xontpoiny (46,73%).
Canpxaj yjpa y 3apykeHoj cetBu Jlykarta ca rpaxopuiiom Tokom 2017. u 2018. rogune
3Ha4ajHO je BUIM y ogaHocy Ha 2019. u 2020. roguny. Cauvad oHOC je MPEeCiIuKaH 1

Ha OcTajie KOMOMHAIH]je 3/IpYKEHHUX yceBa U KOHTpoily (Tabena 6).

Ipunoc ymba 3mauajuo je Behm y xomtponu (2,09 t hal) y ommocy ma
KoMOMHaIMjy rpaxopuie u xubpuna Jdykar (1,33 t hal), xkao u npeena nerenune u
Jyxkara (1,53 t hal) Tokom 2017 . Toxom 2018. 1 2019. roauHe IpUHOC yiba je OHO Ha
MCTOM HHUBOY 3HAYajHOCTH Y CBE TPH KOMOHHAIIWje 3APY’KEHE CETBE M y KOHTPOIU. Y
2020. romuHe yodeHe Cy 3HayajHE pasiuKe u3Mely mpuHOca yjba 3JPY)KEHE CETBE
rpaxopurie u Jlykata y ogHOCY Ha OCTajieé KOMOHWHAIIMjE€ U KOHTPOJY. Y KOMOWHAIU]U
ayuepka u Jlykat npuHOC yiba je, Takohe, OMO 3HAYajHO MarbH Y OJHOCY Ha KOHTPOITY

(Tabemna 6).
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TaGena 6. Cratuctuuka aHanu3a edekarta 37pYy’KEHEe CEeTBE Ha aHaiau3upaHe ocoOuHe xuOpuaa Jlykar kopumthemem t-tect-a ca P BpenHoctuma

npuiarohennm npema Tukey-Kramer-y

Tonuna 2017 2018 2019 2020

JlerymuHo3a I'paxopuna n]élf:;:}?a Jlynepxa Kontpona | I'paxopurma uIelTp:Jf;;a Jlynepxa Konrpona | I'paxopuma ;;:[Tp:;;:a Jlyuepxka  Konrpoma | I'paxopuma ;jf:;:ja Jlyuepka  KonTpona
BBb (cm) 123,754 141,477 144,55%° 143,274 140,13% 141,55 140,90 142,68 122,707k 140,00 142,514 142,137 114,374 114,855 113,975 115,235
BBII (cm) 150,35% 168,057°  170,40%° 172,624 158,08 159,734 158,10 162,73 152,33 169,007 171,60°°  172,02%° 162,23 167,00 163,13 163,95
T (cm) 18,4070 22,550 22,004 23,837° 20,485 21,904 21,78% 21,35 18,954k 21,038 22,551 22,997 17,35 19,40% 20,401¢ 20,651
VJIIB (¢cm?) 33924 47107 46587 559146 58625 635452 6203452 6650452 58015 642256 67525° 76195n 5483t 7030%° 753350 8630
VJIILL (cm?) 2936" 35254 3901A% 50874 61385 7114% 7128% 74095 58805 61861 707050 845950 39914 4804452 5459146 5582A°
BIICT 133442 153644 15424546 19014% 1220A% 151846 1498450 1779450 9205 994526 10844 1222'6 95452 1435401 1389450 15725
M100C (g) 50,174 49,82% 57,65 54,394 53,374 48,80% 55,084 56,744 54,185% 52,3244 52,204 54,374 50,574 49,394 50,304 55,844
MCr (g) 66,984 78,2875 83 77A% 98,3940 60,514 75,2145 66,982 83,32/ 54,682 57,65 59,314 69,315 49,19 80,0851 75,4670 88,99/
MCX (t ha?) 2,68% 3,13% 3,354 4,147 2,427 2,984 2,584 3,740 2,19% 2,314 2,374 2,77% 1,974 3,20% 3,024 3,560
CY (%) 49,934 49,12% 50,3142 50,53 47,874 47,2842 47,6245 47,055 41,78% 45,93 45,955 46,735 43,925 45,785 45,14 45,745
Iy (tha?) 1,334 1,534k 1,684 2,09%0 1,1675 1,4178 1,224 1,594 0,91482 1,065 1,095 1,235 0,86% 1,46450n 1,364%° 1,62

BpennocTn y Tabenu npescTaBibajy cpelby BpeIHOCT MEPEHHX ITapaMeTapa; BeJIMKa CI0Ba Y CyNepCKPHUITY, y HICTOM pely, O3HauaBajy pa3jinKe y OKBUPY HCTE JIETyMHHO3€ Y Pa3IMdUTHM TOJUHAMa, a Majia
CJIOBa y CYNIEPCKPHIITY, Y HCTOM pely, O3HauaBajy pasiuke u3Melhy pasinuuTHX JeTYMHUHO3a Y OKBUpY ucTe ronune ; BBb - Bucuna 6mbke y 6yronmsanuju; BBL] - Bucuna Ouspke y nusetamy; 1IN -
INpeunnk rnasune; YJIIIB - YkynHa nucHa nospmmaa y Oyrormsarmju; YJIIIL - YkymHa mucHa noBpmuHa y nseramy; BIICT - Bpoj myrux cemena mo rinasumm; M1000C — Maca 1000 cemena; IICT -
Ipunoc cemena no rmasuiy; [ICX - [Ipuxoc cemena no xekrapy; CVY - Caxpxaj yspa; 1Y - IIpunoc yipa
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6.1.3. YTHmaj 3apykeHe ceTBe Ha NPUHOC M KOMIIOHEHTE INPHHOCA

xubpuna Pumu ITP

Tabena 7 mpukaszyje pesyirare QoJaTHUX l-TecToBa KOjU yKa3zyjy Ha jacHe
paziuke u3Mely 3ApyKeHHX yceBa OJHOCHO KOMOWHaIMja JISTYMHHO3a Ca XHOPHUIOM
cynuokpera Pumu [1P u koHTpone (YucT yceB cyHIokpeTa). Bucmna 0uibaka xubpuia
Pumu [1P ananu3upana je Kkao U Koja octajna Ba xuOpuaa y ¢asu OyToHH3auMje Kao u
y ¢a3u nBetama. Tokom 2017. rogune BucuHa OUJbKe y a3u OyTOHHM3AIM]e 3HAYAJHO je
Mama MPWIKKOM 3ApYXKHBama rpaxopuue u xudpuna Pumu I1P (144,05 cm ) y ognocy
Ha KOMOWHaIMjy ca npBeHom naerenuHoM (187,75 cm), myumepkom (193,9 cm) u y
oxHOocy Ha koutpony (187,45 cm). Msmehy ocranmux TpermaHa HHUje OMIIO 3HAYAjHUX
pasnuka. Y 2018. roguHu BucMHA y ¢a3u OyTOHM3AIMje TPHIMKOM 3ApYKUBaHbha
xubpuga Pumu [1P ca rpaxopuriom u syrepkom je Ouia 3Ha4ajHO HMKA y OJHOCY Ha
KOHTPOJY, OK y 3JPY’KEHO] CEeTBH Ca LPBEHOM J[ETEIMHOM HHjE€ YOUEHO 3HAYajHO
CMameHe BpeIHOCTH OBe ocoOuHe. 3a 0BO cBOjcTBO ToKOoM 2019. m 2020. ronune He
MOCTOjJM 3HayajHa pasjiuka y BUCHHHM H3Mel)y CBHX KOMOHWHaIMja 37py>KEHE CETBE U
KOHTpoje. Mcre komOuHalMje y pasidYuTUM BETreTallMOHMM Ce€30HaMa Jajie Cy
CTAaTHCTUYKY 3HAYAJHO pa3IUYMUTe BpeqHOCTU. Bucune Ombaka y (a3u OyTroHH3aImje
MPWIMKOM 37pykeHe cerBa xubpuma Pumu 1P ca rpaxopumom y 2020. 3HauyajHO je
Mama y OJHOCY Ha ucTy komOumHarmjy y 2017., 2018. u 2019. roausne., a y 2018. oBa
ocoOurHa je Ouita 3Ha4ajHO BUINA Y OJAHOCY Ha ocTasie roguHe. Bucune Ouspaka y ¢asu
OyToHM3aIM]e MPUITMKOM 3ApYyKeHe ceTBa xubpuaa Pumu [1P ca npBeHOM JeTennHOM y
2018. (245,30 cm) 3HauajHO je BuIna y oxnocy na 2017. (218,20 cm), 2019. (208,53
cm) u 2020. (217,60 cm). Bucune 6uibaka y ¢asu OyTOHH3AIU]e TPUINKOM 3APYIKEHE
cerBa xubpuaa Pumu 1P ca nynepkom y 2018. takole je 3HauajHO BHUILA Y OJHOCY Ha
2019. u 2020. ronuny. Toxom 2019. roguHe KOHTpOIIA je OUa 3HAYAJHO HIDKA Y OJHOCY

Ha ocrasie rojuHe (tabena 7).

Bucuna 6mbaka xubpuna Pumu [1P y ¢a3u nBerama rosesna ce UCTO Kao Uy
¢da3u OyToHH3AIMje TOKOM CBE YETUPH roiuHe. Paznuke cy ce UCMOJBUTE Yy pa3IudUTHM
BEreTaI[iOHNM Ce30HaMa y OJIHOCY Ha UCTy KOMOWHAIHN]y, T€ jé TaKO BUCHHE OMJbaKa y
¢da3u OyToHHM3aIMje MPUIUKOM 37pyxeHe cerBa xubpuma Pumu TP ca rpaxopuriom

3HauajHO HWXKa y 2017. y onHocy Ha octane roaune, a 2018. roguHe je 3Ha4ajHO BHIIA
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y OJHOCY ocraie. BucuHe Ouspaka y ¢a3u OyTOHHU3aIMje MPUIMKOM 3IPYXKEHE CETBa
xuopuna Pumu TP ca npBenom nerenuHoM U myriepkoMm y 2018. romgune 3Ha4YajHO je
BUIIIA Y OJTHOCY HA MCTy KOMOWHAIM]y y OCTaluM Beretandjama. Tokom 2019. romune
KOHTpOJIa je OWiia 3HauajHO HIKA Y OJHOCY Ha ocTtane, oK je y 2018. 6una 3HauajHO

BUILIA Y OJIHOCY Ha ocTalie roaune (tadena 7).

[Ipeunnk raasupe xubpuna Pumu IIP tokom 2017. rogune Ouo je
CTAaTHUCTUYKM 3HAYaJHO HIDKU Yy 3JPY’KEHO] CETBU Ca TIpaxopuliOM y OJHOCY Ha
KOMOUMHAIM]y OBOI XHMOpWAa ca LPBEHOM JETEIMHOM, JYLEPKOM U y OIHOCY Ha
KOHTPOJY, AOK Cy OCTajld TPETMAaHU U KOHTPOJa OWIM Ha HCTOM HUBOY 3HA4ajHOCTH. Y
2018. u 2019. roguHM HUCY yOuUeHE 3HAYajHE pa3jIMKe y NMPEYHUKY TIaBUIC H3Mehy
CBHUX KOMOHWHaIIMja 3ApykeHe ceTBe ¥ KoHTposie. Y 2020. ronMHu yodeHe Cy 3HayajHe
pasnuke u3Mely 3npyskene cerse rpaxopuie u xubpuaa Pumu I[P (16,18 cm), y ogHocy
Ha koHTposy (20,53 cm). Usmelhy 3apyxeHe ceTBe IpBEHE JACTEIMHE M JIyIIEPKEe ca
xubpunom Pumu I1P Hema 3HayajHMX pa3nuMKa y NPEYHUKY TJaBULE Y OAHOCY Ha
KOHTpOJy. BpemHocTH oBe 0COOMHE y KOMOMHAIM]U Ca TPaXxOpHUIlOM OWJIe Cy 3HAa4ajHO
Hwke y 2017. y ogHocy Ha HapeaHe aBe roguHe. Y 2018. koHTpousa je Ouiia 3Ha4ajHO

HIKa y ogHocy Ha 2020. roauny (Tabena 7).

YKynHa JucHa noBpuuHa y ¢pa3u oyronnsauuje y 2017. roqunan je 3Ha4ajHO
Mama y 3[pyKeHOj ceTBH rpaxopuiie u xudpuna Pumu [P xubpuaa u 1o y onHocy Ha
KOHTpOJIy, IOK u3Mely 3ayXeHe ceTBe OBOI XHOpHJa ca LPBEHOM JETEIMHOM H
JyLUEpKOM HeMa 3HauyajHUX Pas3linka, Kao M y OJHOCY Ha KOHTPONy. Y Opyroj TOAWHU
1oJbCKOT UcTpakuBama (2018. roguna) HUCY mocTOjajie 3Ha4YajHe pasiauke u3mely cBe
TpHU KOMOUHAIIM]e 3IpYy>KEHE CETBE, AJli U Y OAHOCY Ha KoHTpoiy. Tokom 2019. ronune
yO4eHe Cy 3HauajHe pa3nuke usMmel)y 3npyxene cerBe rpaxopuie u Pumu ITP (5295
cm?) y ogHOCY Ha KOMOMHAIMjy OBOT XMOpHIa ca IpBeHOM aereanmHoM (6389 cm?),
nyuepkom (6302 ¢cm?) u y ogrocy Ha koHTpony (7041 cm?), kao u n3mely koMOMHaIHja
L[PBEHE JICTEIMHE U JYIEPKE Y OJHOCY Ha KOHTpoJy. ¥ Toky 2020. roguHe pe3ynaraTh
Cy yKaszalu Ha 3Ha4ajHO Mame BpPEJHOCTH KomOuHaiuje rpaxopuiie U Pumu [P y
OJIHOCY Ha 3JpY’KE€Hy CEeTBYy ca I[PBEHOM JIE€TEJIMHOM, JYLEPKOM M KOHTPOIY.
CraTuCTHUKM 3HAuYajHE paszliuKe youeHe cy u u3Mmel)y ncrtux komOunHamuja y 2017. u

2020. roguHM, OJTHOCHO MPUITUKOM 3/pykeHe ceTBe xubpuaa Pumu I1P ca rpaxopuiom,
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IIPBEHOM JETEIIMHOM, JYIIEpKOM, Kao U y KoHTponu 2017. y onnocy Ha 2020. roaunHy

(Tabena 7).

YKynHa JHCHa NMOBpPIIMHA TOKOoM ¢pade uBerama y 2017. rogunu Ouna je
3Ha4ajHO Mama NPUIMKOM 3/pYyXKeHe ceTBe rpaxopuue u xudbpuna Pumu 1P, y onnocy
Ha KOMOWHAIMje ca LPBEHOM JETEIMHOM M JYyLEpKOM, Kao M KOHTpojioMm. Y 2018.
3HAYajHO Mame BPEIHOCTU youeHe cy u3Mmel)y 3apykeHe ceTBe rpaxopulie U Xxubpuia
Pumu TIP y omgnocy Ha koHTpomy. Y 2019. m 2020. roguHu HHCY yOY€HE 3HayajHE
pasnuke u3Mely 3apyxeHe ceTBe y OJHOCY Ha KOHTpoidy. CTaTHCTUYKH 3HayajHe
pasiuke yodeHe cy W u3Mel)y BpeOHOCTH yKyIHE JIMCHE MOBpIIMHE y (ha3u IBeTama
OpUIUMKOM 31pykeHe ceTBe xubpuaa Pumu I[IP ca rpaxopunom 2017. y oaHocy Ha
ocrasie roauHe. CTaTMCTUYKM 3HAYajHO BHUIIE BPEJHOCTH YKYIIHE JIMCHE MOBPLIUHE
TOKOM (pa3e 1BeTama yodeHe cy U usMely 3apyxeHe cerBe xubpuaa Pumu IIP ca
LIPBEHOM JIETEJIMHOM U JyLepKoM U y KoHTposnu y 2018. u 2020. y onnocy nHa 2017.

ronuny (tabena 7).

Toxom 2017. ronuHu OpPoj MyHHX ceMeHAa MO IJIABMIM 3HA4YajHO j€ CMameH
NPUWIMKOM 37pyXKeHe ceTBe rpaxopune u xubpuaa Pumm ITP (1359) y omnocy Ha
KOHTpOy (2064) n komOuHanuje ca amyuepkom (1786) u upsernom aerenunom (1915). V
2018. roguHM HHUCY TOCTOjajieé 3HA4yajHE pas3uke u3Mel)y cBe TpuU KOMOHWHAIH]e
37py’KeHe CEeTBE Kao U Y OJJHOCY Ha KOHTPOJY. 3HaYajHO Mamy OpPOj CeMEHa IO TIIaBUIH
youeH je 2019. npunukom 31pysxuBama xudbpuna Pumu I1P ca rpaxopuiiom y ogHocy Ha
Ipyre KOMOMHAIMje W KOHTPOIY, JIOK Cy OcTajie KoMOuHanuje Ouie Ha UCTOM HOBOY
3HAYajHOCTH y OJJHOCY Ha KOHTPOJY. Y 4eTBPTOj roauuu uctpaxkusama (2020. romuna)
OnjpKke KoOje Cy aHaJIM3MpaHe ca KOHTPOJHE TMaplele cy uMmaje 3HadajHo Behe
BPEIHOCTH OBOI' TapaMeTpa y OJHOCY Ha 3/IpYXKEHY CETBY, C TUM ILITO je KOMOMHAIMja
OBOI' XMOpHJa ca TpaxopuiioM OwWia CTaTHCTHYKHM 3HAYajHO HWXKA Y OJHOCY Ha
KOMOWHAIMje ca I[PBEHOM JeTeNMHOM U JylepkoMm. Tokom 2017. romuae Opoj myHHX
ceMeHa 10 TIaBUIM 3HAYajHO je CMameH NMPWIINKOM 3/IPY’KEHE CETBE IIPBEHE JETEINHE
u xubpuaa Pumu [1P y ogHocy Ha ncty kom6unanujy y 2019. rogune, a uctu je ciyyaj

U ca KOHTpoJoM (Tabena 7).

[Tpunukom ananuze xubpunaa Pumu 1P youeno je ma ce maca 1000 cemena Huje

3Ha‘lajH0 MCHAJIa Y pa3IMdUUuTUM KOM6I/IHaHI/IjaMa 3APYIKCHE CCTBC TOKOM CBC UYCTHPH
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TOJIMHE SKCIIEPUMEHTA, JOK CYy 3HauajHe pa3jIiuKe youeHe m3Mely uctux komOMHanuja y
TOKY pazIu4yuTHX roauHa. bpoj myHux cemena mo rinaBunu 2019. 3nauajHo je Behnm
NPUWIMKOM 37Ipy’KEHE CeTBe IpBeHe JeTenuHe u xubpuaa Pumu TP y ogHOCy Ha mcty

komOuHanujy y 2017. u 2018. ronunu (tabena 7).

IIpunoc cemena no raapunm 2017, rogunHe 3Ha4ajHO je HUXKMU Y KOMOMHALIM]U
rpaxopurie ¥ xubpuma Pumm IIP y omHocy Ha KOHTpoOJy, JOK Cy Jpyre JBe
KOMOWHAaIIMjeé Ha UCTOM HHMBOY 3HA4ajHOCTH y OJHOCY Ha KOHTpoiay. Y 2018. rogunu
HUje Owio 3HayajHUX pas3nuka. [IpyHOC ceMeHa MO TIJaBUIM 3HAYAJHO j€ HIDKU Y
KoMOuHanmju rpaxopune u xubpuaa Pumu IIP y omHOCy Ha KOHTpOIY W Jpyre JABe
koMOuHanuje 3napyxkene cetBe y 2019. rogunu. Y 2020. roguHu y KOMOWHAIU]U
rpaxopunie u xubpuna Pumu IIP yTBpheH je cTaTUCTMYKM 3HAYajHO HIKU MPHHOC
CEeMEHa I10 TJIaBHUIM Y OJHOCY Ha OocTaje KOMOMHAIM]je Kao U KOHTPOIY, JIOK j€ MPUHOC
y KomOuHanuja ipeeHa nerenuna u Pumu [1P 6uo, Takohe, 3Ha4ajHO HUXKH Y OJTHOCY Ha

KOHTpoJy (Tabena 7).

IIpunoc cemena mo xekrapy xubpuga Pumu IIP y 2017. rogunu je Owmo
3HaYajHO MambU NPUIMKOM 3JpYyxkuBama ca rpaxopunom (2,91 t hal) y ommocy na
konTpony (4,14 t hal), nok m3mely 3mpykeHe ceTBe OBOI XMOpHIA ca IPBEHOM
neremuaoM (3,72 t hal) u mynepxom (3,68 t hal) mema 3HauajHux pasnauka, Kao Uy
oJHOCY Ha KoHTpouy. IIpuHOC ceMeHa MO XekTapy OMO je 3HA4ajHO MambH MPUIUKOM
3IpYyKUBamba ca IPaXOPHLIOM y OJHOCY Ha KOHTpONIy M Apyre komOunamuje y 2019. u

2020., nox y 2018. rogunau HUje OMII0 3HaYajHUX pa3nuka (Tadena 7).

Canp:kaj y/ba HHje ce 3Ha4YaJHO MEHA0 MPUITUKOM 3/IpYKEHE CETBE CYHIIOKpETa
ca JeryMHHO3aMa, INTO je CHUTyaldja W ca NMpPUHOCOM Yy/ba TokoMm 2018. romune.
[Ipunoc yspa cyHIIOKpeTa 3HauajHO je OMo Behu y KOHTPOJIU y OAHOCY HAa KOMOMHAIN]Y
rpaxoputie U xubpuga Pumu I1P y Toky 2017. u 2019. rogune. ¥ 2020. ronune youene
cy 3HauajHe pasiauke u3Mely komOuHamuja rpaxopunma u Pumum IIP (1,12 t hal) y
OfHOCY Ha ocTajge kombuHammje u KoHTpody (1,84 t hal). KomOunarumje npsena
nerenuna (1,42 t hal) u nmynepka (1,60 t hal) ca xubpunom Pumu IIP y uctoj roausy,
Takolhe, Cy MMaje CTaTUCTHYKM 3HAYajHO MamH IPUHOC yJba y OJHOCY Ha KOHTPOIY

(Tabena 7).
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Tabema 7. Craructuuka aHanmu3a edekarta 3ApyKEHE CEeTBe Ha aHaim3upaHe ocobunHe xubpuma Jlykar kopumhemeMm t-tect-a ca P BpemHocTuMma
npuiarohennm npema Tukey-Kramer-y

I'ognna 2017 2018 2019 2020

Jlerymuno3a I'paxopuna H‘s‘f::;;a Jlynepka Kontpomna I'paxopuna L[]if:}f;}?a Jlynepxa Kontpomna I'paxopuna ;jf::;;a Jlynepka Konrpona I'paxopuna alélf:;;;a Jlynepxa Konrpona
BBb (cm) 144,054 187,7546 193,9046 187,4546 206,605 217,705% 211,48 226,155 155,854 161,15' 161,33 152,97'% 118,70" 132,28" 123,72/ 132,15
BBII (cm) 165,154 218,20°  224,43A%%  218,054° 215,005 225,305 214,73% 237,37%¢ 201,65% 208,53 209,485 198,60 207,40% 217,60 216,755 219,30%
I (cm) 14,18 16,384° 16,904° 18,03456 18,005 17,08 16,93 16,4544 18,73% 19,25" 18,58 19,2045 16,1845 18,3044 18,9044 20,535
VJIIB (cm?) 49957 64874 60764 683740 59184k 6888452 6991452 740545 529514 63894° 630240 704141 71725 81675 78415 88815°
VJIHILL (cm?) 46047 634140 631540 750340 67285 80765 790750 8536150 7291% 771475 768545 79104 76735 87045 84785 9106
BIICT 13594 191546 17864° 206440 14254 1648452 16394 179545 10754 157156 161946 1580%° 12174 1667450 168946 18617
M100C (g) 53,317 48,66 49,43% 50,034 54,64" 50,3444 51,374 50,874 52,3244 65,13 61,844 61,574 56,59 56,5445 58,544 59,18
IICT (g) 72,644 92,9946 91,9846 103,5449 78,044 82,844 84,36 88,60 57,39% 101,364° 99,6140 100,754° 69,307 87,4240 98,150 109,724¢
MCX (t ha?) 2,914 3,724 3,684 4,144% 3,124 3,324 3,38% 3,65% 2,314 4,056 3,9846 4,0340 2,777 3,504 3,9340 4,3946
CY (%) 46,12% 44,08 46,15% 46,044 41,375 40,705 40,34% 41,055 40,14% 40,705 41,125 41,61% 40,205 40,465 40,755 41,905
Yy (tha?) 1,344 1,644 1,704 1,914 1,307 1,35% 1,36% 1,50% 0,92 1,650 1,640 1,680 1,12% 1,428 1,600 1,8441

BpennocTr y Tabenu nmpencTaBibajy cpemby BpeAHOCT MEPEHHX ITapaMeTapa; BeJIHKa CI0Ba y CYNepCKPHUITY, y UCTOM pely, O3HauaBajy pa3jrnKe y OKBHUpPY HCTE JIETyMHUHO3€ y Pa3IMIUTHM TOJHHAMA, a Maa
CJIOBa y CYTIEPCKPHIITY, Y HCTOM pelly, O3HauaBajy pasiuke u3mely pasnuuTix JeTyMUHO3a Y OKBUpY ucte ronune; BED - Bucuna 6mspke y Oyronusanuju; BBLI - Bucuna 6mbke y nBeramy; [T - [Ipeunnk
rinasure; YJIIIB - Ykynna nucHa moBpmiHa y 6yronusanuju; YJIIILL - YkynHa nucHa nmoBpumHa y nBetamy; BIICI - bpoj myrnx cemena no rmasuiy; M1000C — Maca 1000 cemena; IICT - IIpuaoc
cemeHa o rinasuny; [ICX - [Ipunoc cemena o xekrapy; CVY - Caapxkaj yspa; I1Y - [Ipunoc yiba
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6.2. Kopeaanuje ocodrHa CyHIIOKPeTa Yy 3[PYKe€HOj CETBH ca

JJeryMHHO3aMa

Kopenamuje ananusupanux ocoOMHaA CYHIIOKpeTa (IMPOCEK CBa TpU XUOpUIa) U
Pa3IMYUTHUX JIETYMHUHO3a y 3[pY>KE€HO] CETBHM IpPHUKa3aHE Cy T3B. TOIUIOTHUM KapTama
(rpadukon 4). O03upoM ga O pasiavKe y TMOIJeay TOAWHE Jajie caMO MaplujaTHd
OJroBOp Kopenamuje cy palheHe cymapHO 3a cBe 4eTHpH rojuHe. [Ipar 3HauajHoCTH
koeuuujeHta kopenamuje 3a 10 crenenu ciaobone u 95% (0,05) je 0,576 . a 3a 99%

(0,001) je 0,708.

VYr1BpheHna je 3HauajHa TO3WUTHMBHA KOpeianja W3Mel)y MpuHOCAa ceMeHa I10
XEKTapy W MPUHOCA CEMEHA I10 IVIABULM KOJI CBE TPU KOMOMHAIMje 3/pyXKEHE CETBE U
koHTpoJe. [Topes Tora, mprUHOC ceMeHa 0 XeKTapy U IPUHOC CeMEHa MO0 IIABUIH CY Y
NO3UTUBHO] KOpEeJalMju ca MPUHOCOM yJba, W Ouie Cy U3paXKeHHje y CBE TpHU
KOMOMHalM]j€ 3/IpYKEHUX yceBa y nopehemy ca koHTposoM. JIucHa noBpuinHa y ¢asu
nBerama U (pasu OyTOoHHM3aIMje Cy Takohe y MO3UTHUBHO] KOpesalujd, ca THM Ja je
HajBeha kopenanuja mpumeheHa y wHTepakuuju cyHuokper X rpaxopuna (0,83) y
nopehemy ca ApyruM KoMOMHaNKjama 37pyKeHe CeTBE U KOHTposioM. Bucuna Ousbke y
OyTOHM3aLM]JU U I[BETalky Cy Yy MO3UTUBHO] Kopenanuju. Bucuna Ousbke y LBeTamwy U
IPUHOC YJbA Cy Yy 3HA4YajHO] MO3UTHBHO] KOpEJALUjU IPUIMKOM 3JpY’KEHE CEeTBE
cyHiokpera ca Jynepkom (0,59), mok mo3uTHBHA KopesanMja HHje YO4YCHA Y
KOMOWHAIMjU CYHIIOKPET X Ipaxopulia U y KOHTPOJH. Maca Xuibaay ceMeHa U MPUHOC
yjba Cy Yy 3HA4yajHOj IIO3UTHBHO] KOpeNaluju y KOMOWHAIMjU 3ApPYKEHE CETBE
CYHILIOKpeTa ca upBeHOM jeresuHoM (0,64), anu He M y KOHTPOJIM M OCTaUM

KOMOHHAIIM]jaMa.

Canpikaj yJba je y 3HA4ajHOj HETATUBHO] KOpENAIMjH ca MPHHOCOM CEMEHa II0
TJIABUIIM W TPUHOCOM CEMEHa M0 XEKTapy y 3IPYKEHO] CETBU CYHIIOKpeTa ca
rpaxoputiom (-0,59; -0,59), upsenom perenusrom (-0,85; -0,85), myrepkom (-0,82; -0,83)
u y xourponu (-0,78; -0,73). [Ipeynuk riaBuiie je y 3Ha4ajHOj HETATUBHO] KOpEJIaLUjH
ca BUCMHOM OMJbKE y OyTOHHM3AIUjU U y LBETaky MPHIUKOM 3/pYyKHUBamba CYHIIOKpeTa
ca mynepkom (0,58; 0,8) u y xonrpomm (0,69; 0,76). Maca xuspagy cemeHa je y

3HA4ajHO] HETaTHBHOj KOpEeNallyju ca JIMCHOM MOBPIIMHOM y (pazama OyToHM3aIlMje U
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[[BETamkha U OpPOjeM IMyHUX CEMEHa I10 TJIaBUIA Y CBE TP KOMOHWHAIIM]E 3APYKEHE CETBE
U y KOHTpoiu. Maca Xuipaxy CeMeHa, NPUHOC CeMEHa IO TJAaBHIM, Kao M HPUHOC
CEMeHa M0 XEKTapy Cy Takole y 3Ha4ajHO] HEraTUBHO] KOpENalHju ca caapkajeM yiba
KOJI CBUX CcHcTeMa Tajema. HajMama kopenanuja oBUX 0coOMHA U3paXKeHa je MPUINKOM

aHaJIN3€ CCTBC CYHIOKPETA €Ca rpaxopUuIioM.

a) 0)
ner nr 0.49
ny . Jni -0.29 0.07
MXC : JIB
| Kopeaanuja
BBIL 048 026 056 055 BICT 065 059 -03 054 10
m
BEB 063 001 035 035 035 nc -0.43 -0.62 -0.35 -0.47 -0.85 05
cy -0.17 -0.69 -0.81 -0.08 -0.59 -0.59 ncr -0.43 -0.62 -0.35 -0.46 -0.85 29
-0.5
BIICT 0.74 035 -0.15 -0.79 0.19 -0.27 -0.26 my -0.14 -0.61 -0.42 -0.41 -0.52
-1.0
nr 021 03 012 -021 -0.33 -0.09 -0.21 -0.2 MXC 0.64 -0.81 -0.75 -0.55 -0.15 -0.84
JIme 03 051 017 026 009 -065 -04 -0.45 -0.44 BBI] 054 048 071 071 -0.12 -024 0.15 -0.78 -0.83
Jinn 016 05 036 002 -027 -0.73 -0.43 -0.56 -0.55 BBB 067 004 006 02 02 017 002 027 -05 -035
JnB Tr BICT CY BBB BBLl MXC MY MCr 1C BBl MXC IV 0CI' [C BIOCT JII ik 0r ¢y
1) n)
BICr 0.61 ner
Jins 0.26 MXC
Jnu 0.38 ny 0.26
Kopeaanuja
nr -0.07 -0.26 -0.32 0.41 BBIL 019 053 064 06
-
1c -0.44 -0.57 -0.49 -0.42 -0.83 BEB 072 -0.01 008 017 0.7 0.5
ncr -044 -06 -049 -0.41 -0.82 Jne 0.18 -0.05 -0.47 -0.71 -0.56 -0.58 o
-0.5
ny -041 -052 -0.47 -0.02 -0.38 JITII 071 -0.1 -0.34 -03 -0.69 -0.52 -0.56
-1.0
BBI{ 059 076 076 08 —0.32 -005 -0.1 -0.74 cy 045 034 -0.33 -0.78 -0.08 -0.86 -0.78 -0.73
MXC ' 048 047 0.05 -0.74 -0.71 -0.85 -0.83 BIICT 073 055 058 005 -029 0.16 -0.88 -0.48 -0.43
BEB -0.02 058 0.1 015 016 -058 002 017 017 -0.22 nr 009 055 014 0 -069 -0.76 -0.07 -0.27 -0.37 -0.34
MXC BBIl IV IICI' TIC WU JII{ JIB BICT CY BIICT' CY JIII JIIE BBB BBI[ NIV MXC IICT [IC

I'padukon 4. TomnoTHa KapTa Kopenanuja ocoOMHa CYHIIOKpeTa (TMpOceK cBa TpHU
xubpuaa); mparosu kopenamuje: p 0,05 = 0,576, p 0,001 = 0,708; a) 3apykeHa ceTBa
CYHIIOKpeTa ca IpaxopulioM; 0) 31py’KeHa CeTBa CYHI[OKpeTa ca IL[PBEHOM JETEINHOM;
1) 3/py’K€Ha CeTBa CYHIIOKpETa ca JIyLIEPKOM; JI) KOHTpoia (YUCT yCEB CYHIIOKpPETa);
[1C -npunoc cemena mo ha; IICI' - mpunoc cemena mo riasuny; [1Y - mpuHoc yba;
JIII{ - nmcHa moBpmmHAa y ¢asu nserama; JIIIb - nucHa moBpmmHa y ¢asu
Oyronuszainuje; Bbb - Bucuna Owbke y Oyronmsanuju; BBL[ - BucuHa Ouspke y
nsetamwy; I1I" - mpeunnk rmaBune; MXC - maca xmwbany cemena; BIICI - 6poj myHux
cemena 1o riasuiy; CY -caapixkaj yiba; jaulHa Kopenaldje je O3HaueHa CIeKTpoM 0oja
Ol )KyT€ O LpBEHE, NMPU UYeMy LpPBEHAa O3HAauaBa MO3UTHUBHY KOpeJalujy, a XyTa
HEraTHBHY KOpeJalHujy, IITO je jaya Kopenalnja, MHTeH3UBHH]ja je 00ja;
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6.3. buomaca u oco0uHe Be3aHe 3a OMOMACYy JIETYMHHO03a Y 3[PYKEHOj

CETBH Ca CYHIHHOKPETOM

VkynmHa Omomaca JleTyMHWHO3a je BakaH II0Ka3aTesb NPWIMKOM OIEHE
epukacHOCTH 31pyxeHe ceTBe. [la Om ce yTBpAWIO Kako pasiIuYUTH XUOPUIH
CYHIIOKpeTa yTH4Yy Ha CBaKy OJ TpH JIETYMHHO3€, MPHJIMKOM O0paje MojaaTaka
kopuitheHa cy aBa pasnuuuta mojena. Ha ocHoBy BIC BpenHoctn xao kpurepujyma
NEeHaJIN30BaHe BepoBaTHONE, OJTHOCHO T3B. MOJIEN MHJMKATOpa, 3a CBaKy O] O0COOMHA
onabpan je oxaroBapajyhm mopen. Pazmuumtu XuOpuAM CYHIIOKpETa W YHCT YCEB
JeryMuHo3a (KOHTpOJa) Cy pa3MaTpaHM Kao CHUCTEM Tajela KOju yThYe Ha OcoOuHe
JeryMHHO3a. 32 BUCHHY yceBa je OMO MOTOAHHUJH MOJIEIN ca MPETHOCTaBKOM XOMOTECHE
pesutyanHe BapujaHce TokoM roguHa (Mogen 1), ok je 3a YKyIIHY HaJ3eMHy Onomacy
(cBexy) u Opoj M3IaHaKa 1Mo OMJBIIM MOTOJHHU]H MOJIEN Ca MPETIIOCTAaBKOM XETepOTeHE

pesuayante Bapujarnce Tokom roauna (Mogen 2) (tabena 8).

Tabena 8. BIC Bpennoctu 3a mozen 1 u 2

Ocoduna Mopen 1 Mopnen 2
Haazemna 6uomaca™ (ceexa) (Q) 899,2 888,7
Bucuna ycea* (Cm) 529,8 530,0
Bpoj uznanaka no omspum™* 168,4 155,4

*BpenHocTr ce ofHOCE HA TPaxOpHILy, IPBEHY JICTEIHNHY U JIyIepKy; **BpeJHOCTH ce OHOCE Ha IIPBEHY
JETeNNHY M JIyLIEPKY; 3aTaMIbEeHE Cy BPEITHOCTH MOJIENA KOjH je n3a0dpaH

F Tect ¢ukcuux ¢dakropa LMM ananuze 3a cBe Tpu O0COOMHE JIETyMHHO3a j€
npukazan y tabemu 3. TecT ykasyje Ha CTaTUCTUYKY 3HAYajHOCT TOJMHE, JIETYMHUHO3A,
cUcTeMa rajema, Kao W HMHTEpaKlMje TOoAMHA X JIeTYMHHO3a, CHUCTEM Tajema X
JETYMUHO3a, TOJMHA X CHUCTEM Tajema X JETYMHUHO3a 3a YKYIHY HaJI3eMHy Onomacy
(cBeXy) W BHUCHHY YyceBa. Y moriieny Opoja uW3gaHaka Mo OWbIlM yTBpheHa je
CTaTHCTUYKA 3HAYAjHOCT 32 PA3IMUYUTE JISTYMHHO3€ Kao M CHUCTEM Tajema, alll HUje
OWI0 3HAYajHUX pa3IMKa MPUIMKOM TECTHpama MHTEpPaKIMje TOIUHA X JIETYMHUHO3a,
TOJIMHAa X CHUCTEM Tajerha, CHCTEM Tajema X JIETYMHUHO3a, TOJWHA X CHCTEM rajema X

JeryMHUHO3a.
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Tabema 9. Tect dukcHUX edekaTa OCOOMHE JIETYMHHO3a aHAIU3HPAHUX Y OKBHUPY
pa3IMYUTUX CUCTEMA Tajerba (3IPYKEeHA CETBA U YUCT YCEB)

sBop Bapujanuje Hapszemna 6uomaca Bucuna Bpoj u3nanaka no
(cBeska)*** ycepa*** OMIbLU****

I'oguna 33,60™ 71,20™ 2,26™
Jlerymuno3a 40,84 233,97 709,32
CHCTEM Tajera 44,28™ 223,87 62,36™
TOJMHA X JIETYMUHO3a 17,01™ 3,78" 1,15m
TOJIMHA X CHCTEM rajema 1,41 0,95% 1,57%
CHCTEM Tajera X JIEryMHHO3a 481" 3,64" 2,06t
FOJMHA X CHCTEM rajemba X IeryMUHO3a 1,10" 4,96 0,30m

Bpennoctu y Tabenn npezncrasibajy F- BpenHoctn @umeposor tecta; * 3HauajHe pasnuke npu P = 0,05; ** 3nauajue
pazmuke mpu p = 0,001; ™ — Huje 3HAYAjHO; BPEAHOCTH W3 MOJENa HM3a0paHMX Ha OCHOBY Tabene Tabene 8.;
***¥BPETHOCTH C€ OJHOCE HAa TPaxOpHIly, HPBEHY ACTCIUHY W JYLEPKy; ****BpemHOCTH ce OIHOCE Ha IPBEHY
JETENUHY U JTyLepKy

VY3umajyhu y 003up youeHe CTaTUCTHUYKE 3HA4ajHOCTH, U3BPLICHU Cy J0AaTHH t-
tectoBu (P BpemnocT je mpunarohena npema Tukey-Kramer-y pagu KoHTpolie Tpemike
IpBOI TUNA) Kako OW ce MPOLEHWIO KaKO j€ CBakW XUOpHUJ yTHIIA0 Ha OCOOMHE
nerymuHo3a. Jlomatau tectoBu y Tadbenu 10 moka3yjy mHTepakuujy umel)y 31pyKeHOT
yCceBa IpaxopHUlie ca CYHIIOKPETOM M KOHTpOJIe, OAHOCHO u3Mel)y cuctema rajema u
nerymuno3e. Hajxzemna Ouomaca rpaxopuue Owia je 3HayajHO Beha y KOHTPOJH y
OJIHOCY Ha 3JIpy’KEHY CETBY ca CBHM xuOpuauma cyHiokpera y 2018. u 2020. rogunm.
VY 2019. ronuam KoHTpona je Owia 3HadajHO Beha y OIHOCY Ha 3ApYKEHY CETBY ca
xubpuanma HC I'punko u [lykaT anu Ha KICTOM HUBOY 3Ha4ajHOCTHU ca XuOpuaom Pumu
[TP. Bucuna yceBa rpaxopuue y 2018. roguau 6mia je 3HadajHo Beha y KOHTponu y
OJIHOCY Ha 3JIpy’K€HY CEeTBY ca CBUM XuOpuauma cyHuokpera. Oa ocodbuna je y 2019.
roguHe Ouiia 3HayajHO Beha y KOHTPOJIM y OJHOCY Ha 3/pPY’KEHY CETBY ca CBa TpHU
xubpuaa, ¢ TuM na cy xubpuau Jlykar u Pumu [TP Ounu Ha MCTOM HUBOY 3HAYajHOCTH,
JIOK je 'y OJJHOCY Ha FbUX BHUCHHA MPHIUKOM 3apykuBamba HC ['pumkom Omiia 3HauajHO
Hrxka. Toxom 2020. roguHe HE TTOCTOj€ 3HAYAJHE PA3IUKE Y BUCMHU OMJbaka Tpaxopulle
y OJIHOCY Ha 3JpY>KEHy CETBY MU KOHTpoidy. Pasnuke y okBupy HcCTOr Xubpuma y
pa3IMYUTUM TOAMHAMa HE MOCTOje HU 3a JeJHY OJl OBE JIB€ OCOOHMHE, MOIITO HU 1o F

TECTYy MHTEPAKIIMja TOAMHA X CUCTEM Tajera HHje 3HAYajHa.

Honatau TectoBu y Tabenu 11 mokasyjy jacHy uHTepakiujy usmel)y yceBa npBeHe
JETeNMHE 3/IPY>KEHOT ca CyHIIOKPETOM M KOHTpOJIe KOJl CBE€ TPH UCTpaxKeHe OCOOMHE.

Hanzemna 6uomaca upsene aerejuHe y Toky 2018. ronuHe HHje ce 3Ha4ajHO Memaja
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TOKOM 3IpY’KHBamka Ca CYHIOKPETOM Yy OJIHOCYy Ha KoHTpoay. Y 2019. rogunu
HaJ3eMHa OMoMaca I[pBEHE JIeTeIMHE y KOHTPOJIM je 3HauajHO Beha y ogHOCY Ha OHY
NPUIUKOM 37pykeHe ceTBe ca xuOpuauma [lykatr u Pumu [IP, a Ha mctom HHBOY
3HAa4ajHOCTU TpHU 37pykeHo] ceTBu ca xubpunom HC I'purko. Tokom 2020. roaune
KOHTPOJIA j€ 3HAYajHO BUINA y OJHOCY Ha 3/ApyxkeHy ceTtBy ca xubpumom HC I'purko.
Paznuke y okBupy HCTOr XMOpHIa Yy pa3iIMYUTUM TOAMHAMA jaBJbajy C€ MPUIMKOM
3IpyKMBama ca xubpuaom Jlykat, ma je Tako HajJ3eMHa Ouomaca LpBEHE JIETEIUHE Y
2020. roguau 3Havajuo Beha y omuocy Ha 2019. romuny. BucuHe yceBa npBeHe
JaeTejMHe Y KOHTpoiu TokoMm 2018. je 3HagajHO BUIIA Y OJHOCY HA 3[IPY’KEHY CETBY ca
cBa TpHu xubpuna, Aok je y 2019. roguHu Ha UCTOM HHUBOY 3HAYajHOCTH Y OJHOCY Ha
31pyKeHy ceTBy ca xubpuaom Jlykar. ['ogune 2020. koHTposia je Ouila 3Ha4ajHO BHILIA
y OIHOCY Ha 3/ApYXKEHY CETBY ca CBa TpuU XHMOpHIa, a 3apykeHa cerBa ca Jlykatom
MoKasyje 3Ha4ajHo Behe BpeHOCTH OBOT MapaMeTpa y OJHOCY Ha oHY ca xubpuaom HC
['puniko. Bucuna yceBa LpBeHEe JeTENMHE MOHAIIANa C€ Pa3jIMYUTO TOKOM TOJMHA
OPUWIMKOM 37pyXHuBama ca xubpuaom /[lykar. ¥ toky 2020. roguHe BHCHHA yceBa
[pPBEHE JeTelNnHe OWiia je 3HavyajHo Buia y ogHocy Ha 2019., nok cy Tokom 2018. u
2019. rommHe Ha WCTOM HUBOY 3HA4YajHOCTH. BucHMHA yceBa IpBEHE JETEIMHE Y
KOHTpoJin je 3HayajHo Buma 2020. y ogHocy Ha 2019. roguny. bpoj u3ganaka mo
OM/bLIM LPBeHe JeTeJMHe TOKOM CBE TpPHM TOJMHE 3HAuajHO je Behu y KoHTponu y
OJTHOCY Ha 3JIpPYXKEHY CETBY Ca CBAaKMM OJ] TPH XHOpHUIa CYHIIOKpETa, 0K u3Mehy
pa3IMUUTHUX KOMOWHAIMja 3pyKEHE CEeTBE HEMa 3HaYajHUX pa3jivKa. 3HauajHe pa3jiuKe

u3Mel)y roJiiHa HUCY yOu€HeE.

Bpennoctun y Tabenu 12 ykasyjy Ha jacHy MHTepakuujy usmely nyuepke u
xuOpuga CyHIIOKpeTa y TOTJielly Ha CBE TpU HCTpakKeHEe OcoOMHE. 3IpyKeHa ceTBa
ayuepke u cyHuokpera 2018. u 2020. roguHe HUje 3HA4YajHO yTHIAJA HA YKYHHY
Ha/[3eMHY Omomacy Jaynepke, 1ok je 2019. roauHe oHa cmameHa MPUIUKOM
3npyxuBama ca xuOpugom Pumu [P y onHocy Ha KOHTpOIYy U 3IpYXKEHY CETBY
nyuepke u xubpuga HC I'punko. Hamzemna Omomaca Jyliepke MPUIIMKOM 3/pYKEHE
cetBe ca xubpunuma HC I'puniko u [ykat 6mna je 3navajHo Beha 2018., y ogrocy 2019.
u 2020. roquny. Hagzemua 6uomMaca nyriepke MpUIMKOM 3/IPY’KEHE CETBE ca XUOPHIOM

Pumu TP 3nauajuo je Beha Tokom 2018. y onHocy Ha 2019. ronuHy, a mokasarejbu cy

70



Pezynmamu

UCTU U Yy KOHTposiu. BucuHa yceBa Jyuepke Tokom 2018. rogune 3HauajHO je Beha y
KOHTPOJIM Y OJTHOCY Ha 3ApPY>KEHY CETBY ca CBaKUM O] TpU XHOpHa, TOK j€ TPUITUKOM
3apykuBama ca xubpunom HC I'purko 3HauajHO Mama y OJHOCY Ha 3JIPY)KEHY CETBY
ca xubpugom Jlykar. Tokom 2019. roamHe BHCHMHA yceBa JyIEpKe 3ApYyKEHE ca
xubpugoM JlykaT je Ha MCTOM HHBOY 3HAYAjHOCTH Ca KOHTPOJOM Kao M MPHIUKOM
3[pyKeHe ceTBe Jiylepke ca xubpunom Pumu I1P, 1ok je koHTpona 3Ha4ajHO BHILIA y
OJIHOCY Ha 31pyxeHy ceTBy ca xubpuauma Pumu [P u HC I'punxko. ¥ 2020. rogunu
BUCHHA yCEBa JIyLIEpKE y KOHTPOJIU je 3HaYajHO BUILA Y OJHOCY HAa BUCHHY Y 3JIPYKEHO]
CETBU Ca CBAKUM O] TpU XUOpUIa, TOK je MPUIMKOM 3JIPY’KEHE CETBE ca XUOPHUIOM
Jlykat BucuHA yceBa JylLepKe 3HauajHO Beha y 0JJHOCY Ha OHY MPHIUKOM 3/IpY>KHUBAE
ca npyra aBa xuOpuaa. BucuHa yceBa Inylepke NpUIUKOM 3JpYy>KEHE CeTBE ca
xubpugom HC I'punko je 3nauajuo Beha rokom 2020. y ognocy Ha 2019. roguny, mro
je cuTyanmja U KOJ 3ApyKuBama ca xubpumom [lykar. BucuHa yceBa y KOHTpoiH je
owra Beha 2020. y ogHocy Ha 2019. ronuny. bpoj m3ganaka mo OMJbIM Jylepke
3HAuYajHO je BehH y KOHTPOJIH Y OAHOCY Ha 3APYKEHY CETBY Ca CBAaKUM OJ TpU XHOpHaa
cynnokpeta Tokom 2018. u 2020. rogune, nok 2019. ronuHe HEMa 3HaYajHE PA3IHUKE y
Opojy m3maHaka u3Mel)y 3IIpyKeHE CETBE CYHIIOKpEeTa ca JIYIEpPKOM M KOHTPOJIE.
Paznmuke y okBupy 3apyxkeHe cerBe nynepka u xuOpuma HC I'puniko 1 Toxom
pa3IMUUTUX TOJMHA HE MOCTOje, IITO j€ CIy4aj U ca 3IPYy>KEHOM CETBOM ca Apyra JBa

XUOpHUIa ajau U YUCTUM yCEBOM JIYLIEPKE.
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Ta6ema 10. CraTuctiuka ananu3a eexara 3/py’KeHe CETBE Ha aHAJIM3UPaHe 0COOMHE rpaxopuile KopumhemeM t-TrecT-a ca P BpegHocTuMa

npunarohenum npema Tukey-Kramer-y

Tognna 2018 2019 2020

XuOpuja CyHIOKpeTa HC I'puuko Jykat Pumu ITP Konrpona Pumu ITP HC I'puiko Jykat Pumu ITP Konrpona

Hanzemna 6uomaca Aa Aa Aa AG Aa AaG Aa Aa Aa AG
243,95 268,27 293,80 384,15 283,00 314,55 236,07 257,42 283,92 374,15

(cBexa) (9)

Bucuna yceBa (Cm) 43,00% 52,074 50,474 64,324 46,777 53,65 57,954 54,774 62,10%

IMocmaTpana y HCTOM pejy BellMKa CJIOBa y CYNEPCKPHITY O3HA4YaBajy pasiikKe y OKBUPY MCTOT XMOpHAA y pa3IMYMTUM TOAMHAMA, a Maja pasiikke nsMel)y pasinnuuTux XuOpUaa y OKBUPY HUCTE TOJUHE; HUBO

3HadajHoCcTH 95%

TaGema 11. Cratuctuuka aHanu3a edekara 3ApyKEHE CETBE Ha aHAJIM3UpPaHE OCOOMHE LIPBEHE JeTeluHEe KopuinhewmeMm t-rect-a ca P

BpenHoctuma npuiarohernm npema Tukey-Kramer-y

Tl'oauna 2018 2019 2020

Xu0pujg cyHnoxpera HC I'punko Jyxar Pumu ITP KonTpona Pumu ITP HC I'punko Jyxar Pumu ITP KonTpona

Hanzemna Guomaca Aa Aba Aba Aa Aa Aa Aa ba6 ba6 AG
357,65 313,45 356,90 423,37 257,25 274,00 308,62 348,75 374,37 413,45

(cBexa) (9)

Bucuna ycepa (cm) 31,25% 40,0075 34,607 52,6545 32,60 30,35% 48,97%° 39,157 63,575

gff;f““““a e 5,807 5,574 5,974 8,42/ 5,75~ 5,42 5,70 6,277 8,72/

IMocmaTpana y HCTOM pejy BellMKa CJIOBa y CYNEPCKPHITY O3Ha4aBajy pasiikKe y OKBUPY MCTOT XHOpHAA y pa3IMYMTUM TOAMHAMA, a Maja pasiikke nsMely pasanuuTux XUOpUaa y OKBUPY HUCTE TOJUHE; HUBO

3HavajHocTH 95%

TaGena 12. Craructiuka aHanu3a edekaTa 3ApyKeHe CeTBE Ha aHAJIM3HMpaHe OCOoOMHe Jyliepke KopuirhemeM t-Tect-a ca P BpeqHocTuma

npuiarohennm npema Tukey-Kramer-y

Toxuna 2018 2019 2020
XuOpua cyHIoOKpera HC I'punko Jykat Pumu ITP Kontpona Pumu ITP HC I'puiko Hykar Pumu I1P Konrpona
Hayzemna Gromaca 354,454 319,524 304,62 393,674 160,055 254,455 219,535 204,604 320,50452
(cBexa) (9)

Bucuna ycesa (Cm) 44,507k 59,40Ab0 50,0742 71,0576n 46,55 52,0052 68,7550 54,5042 80,575
g‘;ﬂu’l‘:ﬂa“““a o 2,177 2,320 2,10% 4,155 1,85 2,450 2,275 2,207 4,777

ITocmatpana y HCTOM pefy BeNHKa CIOBA Y CYNIEPCKPUNTY 03HAUaBajy pa3iHKe y OKBUDPY HCTOT XHOpHIA y Pa3IHINTHM TOJUHAMa, a Maja pa3iHuke u3Mely pasnImauTuxX Xubpuaa y OKBUPY HCTE TOAUHE; HHBO

3HauajHocTH 95%
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6.4. IlpuHocC cBe:ke U cyBe OMOMace JiyllepKe U LpBeHe JeTeJInHe Y

TOAMHM eKCII0aTaluje

AHann30M BapHjaHCce yTHIIaja 3[pyKEHE CETBE HA CBEXKY OMOMAcy JIETYMUHO3a y
2018., 2019. u 2020. rogunu (Tabena 13) yTBpheHo je na roaMHa HUje CTATUCTHYKU
3Ha4YajHO YTHIlaJa Ha MIOCMATPaHO CBOjCTBO Kaja MOPEANMO YKYITHY OMOMacy y cBa TpU
OTKOCa, CeM Y ClIy4ajy 4yucTor ycena upBeHe netenune 2020. rogune, kaja je Ouomaca
OBe BpcTe Oujia 3HAYajHO HIDKA Y OJHOCY Ha mpeTxoaHe ase roaune. Y 2018. u 2020.
TOJIMHHU CBEXa Oromaca Jryriepke y KOMOWHAIMjU ca CyHIIOKPETOM U I[PBEHA JIeTeNInHA Y
KOMOMHALIMJU ca CYHILIOKPETOM Yy INPBOM OTKOCY Omia je 3HayajHO Mamwa Hero 2019.
TOJMHE, 0K je Y APYyroM oTKoCcy Omino oopuyTo (rpadukon 4). Takohe, cBexa Onomaca
2020. y koMOMHaIMjU JyLepKa CyHLIOKpeT Ouia je 3HadajHo Mama y oaHocy Ha 2018.
roguny. LTo ce Tnye Tpeher oTkoca MpUHOC CBEXE OMOMace JIylepKe Y KOMOMHAIUjU
ca cyHnokperom y 2019. (11,44 t hal) 6uo je 3mauajuo mMamu y omHocy Ha 2020.
roauny (13,23 t hal), 1ok je mpuHOC cBeske GHOMAce LpBEHE JeTeINHE Y KOMOWHALMHU
ca cyHIoKkperoM 610 3Hauajuo Huxu 2019. (3,09 t hal) y ogmocy ma 2018. roguny

(4,04 t ha't) u 2020. roauny (4,33 t ha).

PaznuuuTtin TpeTMaHM 3ApYy’KEHE CeTBE MMaiM Cy 3HavajaH yTHIQ] Ha TPUHOC
cBexke Omomace, Te cy ypahenu momathau Post-Hoc TecToBm mpukaszanu y tabemum 13.
Kao mTo je u ouekuBaHo, 3/py>KeHa ceTBa JyLEpPKe M CYyHLIOKpeTa MMaja je 3HayajHO
MambH MPHUHOC CBEXE OMoMace JylepKe y OJHOCY Ha KOHTPOJIY JyLEpKe y CBa TpH
oTkoca. McTo je BaXWyIo u 3a IpPBEHY JETENNHY, Ca PA3IMKOM y TpeheM O0TKOCY Y KOM
HE TOCTOje 3HauajHe pa3jihKe cBexe Omomace usmel)y 3apykeHe ceTBe CYHIIOKpEeTa U
[[PBEHE JETeJIMHE M YHUCTOI yceBa LpBEHE JEeTElIMHE y CBe TpuU roauHe. HajHmku
yKyIaH MPUHOC CBEXKE Mace je MMaina KoMOuHaluja nereinnHa X cyHuokpert (31,88 t ha”
1), 1ok je HajBMIIM TIPUHOC MMana KOMOMHAIMja Jylepke M cyHiokpera (42,40 t hal)

(Tabena 13.)

AHann30oM BapHjaHCce YTHIlaja 3/Ipy>KEHe CEeTBE Ha CyBYy OHMOMacy JIETyMUHO3a Y
2018., 2019. u 2020. rogunau (Tabena 14) yTBpheHo je na roanHA HUje CTATUCTHYKU
3HAYajHO yTHIaJIa Ha UCTY KaJa MOPeAnMO yKYITHy OHMomacy y cBa TpH OTKOCA, OCUM Y

cilydajy YHCTOT yceBa LpBeHe JeTeluHe Koju je 3Hauajuo Bummu 2018. (13,05 t hal) u
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2019. (13,39 t hal) y omnocy Ha 2020. roguny (11,96 t hal). ¥V 2019. rogusu cysa
Ouomaca JIyliepke y KOMOMHAIIMjU ca CYHIIOKPETOM y TIPBOM OTKOCY OWJIa je 3Ha4ajHO
Beha Hero 2018. u 2020. ronune, a 2020. je 3HauajHO HUXKA Y ogHOCY Ha 2018. roauny.
VY npyrom oTkocy cyBa Onomaca JylepKe y KOMOMHAIM]H ca CYHIIOKPETOM 3HA4ajHO je
nuka 2019. (3,96 t hal) y onnocy Ha 2018. (5,25 t hal) u 2020. (4,72 t hal), a 2020. je
3HaYajHO HWKa y oaHocy Ha 2018. romuny. Y Tpehem oTkoca mpuHOC cyBe Omomace
Jdyuepke y komMOuHauuju ca cyHiokperom y 2019. 6uo je 3HauajHO MambH y OJJHOCY Ha
2020. roguny. Illto ce Tuue cyBe Omomace IpBEHE [ETEIMHE Yy KOMOMHAIMH ca
CYHIIOKPETOM, OHA je Yy TIPBOM OTKOCY Ouia 3Hauajuo Buma 2019. (4,97 hal) y oxmocy
Ha 2018. (4,17 hal) u 2020. romgune (3,76 hal). ¥ apyrom u tpehem orkocy cysa
O6uomaca LpBeHE JeTeIMHE Yy KOMOMHAIMjU ca CYHILIOKPETOM CHUTyauuja je Owuia
oOpHyTa. CiauuHe pasivKe y TOAMHAMa y OJHOCY Ha OTKOC YCTaHOBJbEHE Cy U KO

YUCTUX YCEBA HPBCHC ACTCIMNHE U JIYLICPKE.

PaznuuuTu TpeTMaHM 3pyKEHE CETBE MMaJIH Cy 3HauajaH yTHIIA] HA TIPUHOC CYBe
ouomace, e cy ypahenu nmomatau Post-Hoc TectoBu npukazanu y tadenu 14. Kao miro
jé W OYEeKMBAHO, 3JPYKCHA CETBa JIYIEPKE W CYHIIOKpeTa MMaja je 3HadajHO Mamu
NPUHOC CyBe OMoMace JylepKe Yy OJHOCY Ha YHCT yCeB JIyIepKe, Y CBa TPH OTKOCA.
Hcto je BaXMJIO M 3a IPBEHY JCTEIMHY ca pa3IMKOM Tpeher oTkoca y KOM HHCY
YCTaHOBJbEHE 3HAauUajHEe pa3iuke n3Mmely 6uomace 1pBeHE IETEIMHE Y 3/APY>KEHO] CETBU
ca CyHIIOKpETOM M OHOMace LpBEHE NETEIMHE YHCTOr yceBa oBe Bpcre. HajHmku
NPUHOC YKyIIHE CyBe Mace je MMana KoMOMHaIMja JeTeNnnHa X cyHIokper (9,56 t ha),
JIOK je HajBUIIM NpHHOC UMana uncTa myrepka (19,43 t hal), nok ce mpuHOC cyBe Mace
y KOMOMHAIMjH JIyIlepKa X CYHIIOKPET W YUCTa JIeTeJIMHA HHUje 3HAYajHO Pa3IMKOBAO

(12,72 u 12,80 t ha'). TIpunoc uncte nynepke 6wo je 3Hauajuo Hajsumu (19,43 t hal)
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TaGena 13. YTHuaj 3apy’KeHe ceTBe Ha CBeXY Ouomacy jerymuHosa (t ha-1) y roaunu exkcrjioartanuje

Orkoc [ I 1 ) Ty
Toguna 2018 2019 2020 2018 2019 2020 2018 2019 2020 2018 2019 2020

Jynepia  cynmokper  14,00%  17,14%  1260% | 17,49 13207 15745 | 1236"% 1144"0 1323% | 43.85% 41,78  41,57°0 | 42,40°
Herenuna x cynmokper 13,914 16,585 12,524 | 14,395 11134 15655 | 4,045 3,094  4.33ba | 32,344 30,794 32,504 | 31,88°
Jlyuepka 21,1946 245650 19,074t | 22,495t 16,954t 23,845t | 20,77A% 21,8640 22,232t | 64,454 63,374 66,14 | 64,32¢
LpBena nereanna 17,58A%  27,375% 15,8246 | 21,97 14,0645 19,785 3,525 2,6942 3,775 43,0850 44,125 39,3740 | 42,19°

Beunmka cioBa y CyNnepcKpHITy O3HauaBajy pasiMKe Yy OKBHPY HCTE€ KOMOMHALMjE Y PAa3IMYMTUM TFOAMHAMA, a Maja pa3iuke u3Mely pasinnuuTHX KOMOWHAIHUja y OKBUPY HCTE TOAUHE;

HHBO 3HauajHOCTH 95%

Ta6ena 14. YTunaj 31pyskeHe ceTBe Ha CyBy Onomacy jgerymunosa (t hal) y rogunu excrimoaranuje

Orxoc | I 1 % Ty

T'onuna 2018 2019 2020 2018 2019 2020 2018 2019 2020 2018 2019 2020

Jlynepka X CyHIIOKPeT 4,205 51442 3784 | 52516 3 06A0 4,725 | 3,710 34340 3,975 13,1610 12,5346 12,47A0 12,725
Jereauna X cynmokper 4,174 4,97% 3764 | 4,325%* 334 4,705 12152 (0,9342 1,305 9,704 9,244 9,754 9,56"
Jlynepka 6,4946 7,505  587Au | 6,881 5224t 73051 | 6,374t 6,694% 6,817 19,4741 19,1441 19,6944 19,43*
IlpBena neresimHa 540" 8,365" 4,896 | 6,72t 43746 6,08%° 1,18%  0,964% 1,284 13,0550 13,3950 11,9610 12,809

Bennka cnoBa y CynepckpHITy O3Ha4yaBajy paziHKe y OKBHPY UCTe KOMOWHAIMjE y pa3IMYMTHM rOJMHAMA, a Majia pasjnke u3Mely pa3mmyuTHX KOMOWHAIMjA y OKBHPY MCTE TOJHHE;

HHBO 3HauyajHoCTH 95%
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6.5. MHIUKaTOpU KOMIIeTHLHje U e(PMKACHOCTHU 3APYy:KEeHe ceTBe

Kao mro je momenyto, BpemHoct LERMaxX mHmekca o3HauaBa MpUHOC CEMEHA
CYHLIOKpeTa y IpBOj M CBEXe OnoMace BHILETOAUIIBUX JETYyMUHO3a y APYroj TOAMHU.
[To ce THue xuOpuUaa, UCTPAKUBaAKE je Mokaszano aa je LERmax unnekc 3a o6a ycesa
CYHIIOKpPET X I[pBEHA JCTEJIMHA M CYHIIOKpeT X nymepka o6uo Behu ox 1 (rpadukon 5.),
HITO yKa3yje Ha MPEAHOCT y KopuIIhemy 3eMJBUILIHUX PEecypca OBUM HAaUWHOM Tajema y
OJTHOCY Ha rajeme 4HCTUX yceBa. Buie mpoceune BpenHoctd LERmMax wunnexca
nobujene cy xkoa xubpuna HC I'puniko u Pumu [P 31pyKeHHX ca IPBEHOM JICTEIHHOM
(1,6) mro je pesyntupano OOBMM KOpPHUIINEHEM 3EMIBMINTA Yy TMOTIIEAY MPHHOCA.
Taunuje, notpebHo je 60% BUILE 3eMJbUIIHE MOBPLIMHE MPUIMKOM Iajelkha YUCTUX
yceBa Ja Ou ce J00MO MCTU MPUHOC Kao Kof 3apyxkeHe cetBe xubpuna HC I'puuiko u
Pumu TIP ca npBenom aerenuHom. HajHmxke nmpoceune LERmMax Bpennoctu nobujene
Cy 3apyxuBameM xudpuaa Jlykar ca aynepkom. LERmMax BpenHoct y oBom ciyudajy je
6una 1.4 mwro ykasyje Ha To na je norpebHa 40% Beha moBpuMHa Ja OM ce HUCTH
OPUHOCH JOOMIIM NPH CEeTBU YUCTHUX yceBa. Ymnopehyjyhu roaune, najsehe LERmMax

BPEIHOCTH Cy IMOCTUTHYTe ToKOM mpou3Boaae 2019/2020.

Jykar | . Jykar —
HC I'puuko — HC I'puuxo | |
Puvu TIP — Pumn TP H
0.0 0.5 1.0 15 0.0 05 1.0 1.5
LERmax unaekc LERmax ungekc

I'padukon 5. [Ipunarohenn naaexc ebpukacHocTn Kopunihema 3emsbrmTa (LERmMax);
CYHIIOKPET X IpBEHa JIeTeINHA (JIEBO); CYHIIOKPET X JylepKa (IeCHO)
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6.6. Wnpexc qucHe nospuiuHe (LAI)

Kopenanuje ananmsupanux metoma mepema LAl mHmekca m mpuHOCa ceMeHa
CYHIIOKpeTa (IPOCEK CBa TPU XUOpHUIA) Y CHCTEMY 3IpYKEHE CETBE NPHUKA3aHE Cy
TOIJIOTHUM KapTama Ha rpadukonumMa 6 (2019. ronuna) u 7 (2020. roxuna). Ipar 3a
KoepHuIjeHT Kopemnalrje KOJjU yKazyje Ha CTaTUCTHYKY 3HA4ajHOCT KOpesiamnuje y
MaTpulld (KpUTHYHA T BpeaHOCT) 3a BepoBaTHohy ox 95% (a 0,05) je 0,576, a 3a
BepoBatHohy on1 99% (a 0,001) je 0,708. Ha rpadukony 7. mpukazaHe cy Kopemnaiuje
tokoMm 2019. rogune, Te je yrBpleHa 3HAUYAjHA TIO3UTHBHA KOpeamnuja u3Mely mpuHoca
cemeHa cyHuokpera u LAl Ila u LAI 116 xon kxomOuHaumja 31Ipy’KE€HE CETBE
CYHIIOKpEeTa ca LPBEHOM JETCIUHOM, JYIEPKOM M Yy KOHTpoiu. [lopen Tora, mpuHOC
CeMEeHa W HHJeKca JucHe mnoBpuiHe ao06ujeH je mnomohy METER-oor LP-80
Ceptometer-a moyerkom OytoHmzanuje (LAI I) cy y NO3UTHBHO] KOpenmamuju y
KOMOWHAIIUJK 37pY>KEHE CETBE CYHIIOKpETa ca JIylepKoM. 3HadyajHe HeraTUBHE
Kopenanuje u3Mel)ly MCIUTHBaHMX WHAEKCAa W TPUHOCA CEMEHa CYHIIOKpETa HHUCY
yo4eHe, ajlM Cy y KOMOMHaIUju CyHIoKpeTa ca jJyuepkom NDVI, % nokpoBHOCTH U

LAI Il 6113y rpaHuLie 3Ha4ajHOCTH.

Ha rpaduxony 8. npukazane cy kopenanuje Tokom 2020. rogune, Te je yrBpheHa
3HauYajHa MO3UTHUBHA Kopenaiuja udmehy npuHoca cemena u LAI 16, 3atum LA 11la u
LAI II6 u % mNOKPOBHOCTH KOJI KOMOWHAIMje 3IpyKEHE CETBE CYHIIOKpeTa ca
IPaxopUIIOM U I[PBEHOM JETEIMHOM. Y KOMOWHAIMjH 3/IpY’KEHE CETBE CYHIIOKpETa ca
JYIEpKOM W y KOHTpoJiM TpoHaleHa je 3HayajHa MO3WUTHUBHA KOpeJalrja MPUHOCA
cemena u LAI ITa u LAI 116, NGRD (Normalized Green Red Difference) sererammonor
uHAECKca U % TOKPOBHOCTU. 3HauajHa HETaTMBHA KOpelalija YCTaHOBJbEHA je u3Mehy
npuHoca u ExXR BereranuoHuX HHIEKCa NPWIMKOM 31pYyKHBamka CYHIIOKpeTa ca
JTymepkoM, Kao U y koHTponu. OBa BpcTa Kopemamnuje HaheHa je Wy KOMOWHaIUjH
3MIPY’KEHE CETBE CYHIIOKpETa ca TPaxOPHIIOM M ca IPBEHOM JIETeITUHOM MehyTuM Huje

Ouia CTAaTUCTUYKY 3HaYajHa.
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a) 0)
e . . E -
-1.0-05 00 05 1.0
LATIIT LATIIT
% TOKPOB. % TIOKPOB.
NDVI NDVI
LAI 116 0.13 -0.06 0.14 0.46 LAI 116 0.21 0 0.23
LAl Ila 0.13 -0.07 0.15 0.28 LAl Ila -0.05 -0.28 -0.04

LAI L - 035 051 -0.08 -0.11 -0.08 0.52 LAIT - 046 036 -0.13 -0.36 -0.11 0.36
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LAITI6 -0.47 -0.46 -0.47 LALTIG -0.44 -0.52 -0.43
LAI Ila -0.55 -0.6 -0.55 LAI lla -0.48 -0.58 -0.47
LAII . 0.47 -0.19 -0.27 -0.17 B LAII . 041 044 005 0.14 004 0.39
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I'paduxon 6. ToruoTHa KapTa Kopenauuja aHadM3MpaHUX Meroaa jaooujama LAI
WHJIEKCAa U TPUHOCA CEMEHA CYHIIOKpEeTa y CHCTeMY 3JpYyKeHe ceTrBe TokoMm 2019.;
nparoBu kopenanuje: alpha 0,05 = 0,576, alpha 0,001 = 0,708; a) cyHmokper X
rpaxopuiia; 0) CyHIIOKpET X II. JETEJIMHA; 1) CYHIIOKPET X JyIepKa; /1) KOHTpoJa (YUCT
yCeB CYHIIOKpETa); jaurHa KOpealnje je 03HauYeHa CIeKTpoM 00ja of )KyTe JI0 I[PBEHE,
MpH 4eMy [pBEHa O3HauaBa TMO3WTHUBHY KOpeNalujy, a JKyTa HETaTHBHY KOpelalwjy,
mTO jaya Kopenanuja, nHTeH3uBHuja 6oja; LAI I - LAI nomohy METER-oBor LP-80
ceptometer-a (Oyronusanuja); LAI Ila - LAI mepemem nucue mospmmae LI3100 area
meter (LI-COR) amaparom (O6ytonusanuja); LAI 116 - LAI MepemeM JIMCHE MOBPIINHE
LI3100 area meter (LI-COR) amapatom (uBerame); LAI III - LAI momohy NDVI
BEreTalloHOT UHJIeKCa;
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I'paduxon 7. TommoTHa kapra Kopenaluja aHATU3UPAHUX METOJa 1[061/1Ja}ba LAI
MHJEKCA U NPHUHOCA CEMEHa CYHIIOKpETa y CHCTeMYy 3.pykeHe ceTBe TokoMm 2020.;
nparoBu kopenammje: alpha 0,05 = 0,576, alpha 0,001 = 0,708; a) cyHIOKpeT X
rpaxopuia; 0) CYHIIOKpET X II. IeTEeJIMHA; 1) CYHI[OKPET X JyLepKa; 1) KOHTpoJsa (YUCT
yCEB CYHIIOKpETa); jaurHa KOpeialuje je 03Ha4YeHa CIIEKTPOM 00ja of )KyTe 10 I[PBEHE,
Ipy YeMy LPBEHa O3HA4YaBa MMO3UTHBHY KOpENAIHjy, a KyTa HEraTUBHY KOpeJalujy,
IITO je jauya Kopenauuja, nuTeHsuBHHja je 60ja; LAI la - LAI nomohy METER-oBor LP-
80 ceptometer-a (Oyronusarmja); LAI 16 - LAI momohy METER-oBor LP-80
ceptometer-a (uBetame); LAI Ila - LAI mepewem nucue nospumnae LI3100 area meter
(LI-COR) anapatom (6yronusanuja); LAI 116 - mepemem nuche nmospuuae LI3100 area
meter (LI-COR) amaparom (1Berame); LAI III - LAI momohy NDVI Bererarsosor
WHJIEKCA;
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6.7. YTuuaj cucrema 3Ipy;KeHe ceTBe Ha 0Ja0paHe 0COOMHE 3eMJ/bUIIITA

6.7.1. Yrtuuaj 3apyKuBamka Ha XeMH]jCKa CBOJCTBA 3€MJBHIITA

OcHOBHa XEMHjCKa CBOjCTBa YCIIOBJbCHA Cy HM3Mel)y ocTanmor m OMOTeXHHYKUM
Mepama OJHOCHO CHCTEMOM Trajema, a HHTCH3UTET HUXOBE MPOMEHE 3aBUCH O
TpeTMaHa Kao M OJ IMOYETHHX HHUBOa o00e3z0eheHocTn oxapeheHuM eneMeHTUMA.
Pesynratu MANOVA-e, npukazanu y Tabemu 15, 3a OCHOBHa XeMHjCKa CBOjCTBa
3eMJBHINITA YKa3yjy Ha 3Ha4yajaH JOMPUHOC CBa TpH (pakTopa M MHTEPAKIH]y TOJUHA X
3IpYKEHH yCEB M 3pPYKEHH yceB X JyOMHAa HCHOJbaBamby 3aBHCHUX BapujabIu
(omabpaHa XeMHjCKHX CBOjCTaBa 3eMJBHMINTA). 3HAYajaH JOMPHHOC JAyOMHE 3€MJBUIITA
Ha UCIUTUBAHA CBOjCTBA j€ OYEKHBaH, C 003UPOM Jia Cy OBO IapaMeTpH MPOMEHUBH ca
IPOMEHOM OBOT (paKTopa, T€ Ja Cy y30pIH y3eTu ca TpH paziuuute pyoune (0-20 cm,
20-40 cm u 40-60 cm). [Tapumjamau eta kBaapar (12) Mokasyje KOJUKO je BapujaHca
o0jalrmeHa HE3aBUCHOM IIPOMEHJBMBOM. YBUA y Taleny 15 nokasyje aa cy CBU IJIaBHU
epeKTH W HMHTepakinuja u3Mely BHX CTATHCTUYKH 3HAYajHU M Ja UX KapaKTepHIIe
u3pakeHa BenuuunHa edekra (2 > 0,14). Vtumaj 3apyxkeHor yceBa U IyOuHE

3emubHInTa je Hajjaun (M2 = 0,438 u 0,671, pecrieKTUBHO).

TaGena 15. 3nayaj rmaBHUX edekara Ha OCHOBHA XEMHjCKa CBOjCTBA 3€MJBHILTA HAKOH
KETBE CYHIIOKpETa

Wilks A F p n?
3apyxeHH yceB 0,178 15,598 0,000 0,438
Jdy6una 0,108 40,287 0,000 0,671
Tonuna X 3apy:KeHH yceB 0,236 3,630 0,000 0,186
3npyxeHu yceB x Jlyouna 0,470 2,707 0,000 0,118
Tonuua x 3apy:xkeHu yceB X Jlyouna 0,404 1,077 0,278 0,121

Wilks A — muctpubynuja Beposatnohe; F — Bpennoct F-TecTa, P — HUBO 3Ha4ajHOCTH, 2 — BenuunHa edexTa
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V3umajyhu y 003up yodueHe CTAaTUCTHUYKE 3HAYajHOCTH UCIUTHUBAHHUX (PaKkTopa,
U3BpIICHHU Cy noaaTtHu POSt-HOC TecToBu Kako OM ce yTBpIAWIa 3HAUajHOCT pa3iivKa
u3Mel)y TpeTMaHa OJJHOCHO MOJEIMHUX CHCTEMA 3/IpYXKEHE CeTBE Ha olabpaHe XeMHjcKa
cBojcTBa. JlomatHu TecToBM y Tabenu 16 mokasyjy jacHy mHTepakuujy usmely ycesa u
KoHTposie. OnTumanHa BpeaHocT pH 3eMubHMIITAa O] BEIMKOT je 3Hayaja jep ce y
cllydajy ICHOI HapyllaBama BeOMa TEIIKO IIOHOBO YycrocTaBiba. [lopehemem
BPEJIHOCTH Ha UCIIUTHBAHUM BapHjaHTama I'eHepajiHO ce HE youaBajy OMTHE pa3iuKe Ha
nyounu ox 0 1o 20 cm, rue ce pH (KCI) kpehe y untepBany on 6,54 no 7,04. 3nayajuo
Mamku PH Ha 0BOj AyOWHM yOueH je jeAMHO MPHIUKOM 3PYKCHE CETBE IPaxOpHIle ca
CYHIIOKDETOM Y OJHOCY Ha JApyre KOMOHMHalMje 31pyKeHEe CETBe M KOHTPOILY.
Bpennoctu Ha ny6unu ox 20 mo 40 cm kpertane cy ce y pacmnony of 6,84 mo 7,17, a
HajHIKA U 3HaYajHa pa3iidKa Takole je youeHa MPUIMKOM 3/PY’KEHE CETBE Ipaxopulle
ca cyniokperoM (6,84). Ha ayounu ox 40 no 60 cm BpeaHocTH cy ce kpetaine ox 7,37
no 7,45 6e3 3HauajHuX pasznuka. BpenHoctu pH y cycneH3uju 3emMibHIITa ca BOJAOM -
pH (H20) nmpare Bpennoctu pH (KCI) u Bapupajy y pacnony ox 7,39 no 8,34. Jlakie
Hajsehe Bpeanoctu pH (H20) yTBpheHe cy HpuiimkoM 3IpyKHBamba CYHIIOKpETa ca
[[PBEHOM JIETEIMHOM U TO Ha ayounHu ox 40 1o 60 CM, a HajHUXKE KO 3[IPYKEHE CETBE
rpaxopuile ca cyHIokperom Ha nyounu ox 0 mo 20 cm. Kanma ce mocMarpajy mpoceuHe
BPEIHOCTH MO OyOuMHU OHe ce moBehaBajy Ol MOBpPIIMHE 3eMJbUIITA MpeMa TyOuHU
npoduia.

Cagpixkaj kajquuMjyma y aHTPOIIOI€HMM 3€MJBUIITHMA IIPBEHCTBEHO 3aBUCHU O]1
0COOMHA MaTUYHOT CYIICTpaTa, OJJHOCHO I'€OJIOIIKE MOJIIore, Mpoleca rneJoreHese, anu
y BEJIMKO] MEpPH M OJf HauWHA UCKopulThaBama 3eMJbHINTa. McnUTHBaHU TpEeTMaHU Ha
nyounu on 0-20 cm umajy caapxkaj CaCOs ox 0,38 mo 1,29%, ok je meroB caapikaj
3HavajHO Behu Ha ayounu o1 40 1o 60 cm (12,13-16,65%). 3HauajHO Mame BPeIHOCTH
Ha nyouHu o 0-20 cm yodeHe cy MPUIMKOM 3ApYyKUBamkha CYHIIOKPETa ca TPaxopUIioM
U I[PBEHOM JIETEJIMHOM y OJJHOCY Ha 3JIpYKHBambe ca JyIEpKOM Kao M Ha KOHTposy. Ha
nyounu on 20-40 cm HHUCY yoUyeHe 3HauajHEe pa3iiKe, JOK Cy 3Ha4ajHO BUIIE BPETHOCTU
youeHe MPWINKOM 3JpYyKHBamka CYHIIOKpETa ca ILPBEHOM JETEIMHOM Y OJHOCY Ha
Jpyre KOMOHMHAIMje U Ha KOHTpOIy U To Ha nyounu ox 40 no 60 cm. Canpxkaj CaCOs
ce moBehaBao ca QyOMHOM 3eMJBUIIHOT CJ0Oja, @ KOHTPOJHA BapHjaHTa MUMa HajMambe

Bapupama caapxaja CaCOs. HMako cy yrBpheHe 3HauajHe pasznuke, BpegHoct CaCOs 'y
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OPaHMYHOM CJIOjy Cy OCTaje Ha HCTOM HHUBOY 00e30eheHoCTH, 0JJHOCHO cranajy y ¢iado
KapOOHATHA 3€MJBUIIITA.

VY norneny cagpxaja oprancke matepuje (OM), oqHOCHO Xymyca, BPEIHOCTH
Cy HajBHINE Bapupaje y 3aBUCHOCTH oj nyowmHe. CBake TOIWHE MHOTOOpPOjHU
OHMOJIOUIKY ¥ KITUMATCKU (PAKTOPU yTHUUY Ha MPOIIECce pa3Tpaabe U CTBapama OPraHCKe
MaTepHje, alu Cy OHU JYyTroTpajHH U KoMIulekcHU. Ca nmoBehameM qyOnHe CMambUBao ce
ca/ipaj OpraHcKe MaTepHuje y CBHUM HCHUTHBAHUM roJMHAMa U CBUM TpPETMaHHMAa, a
Kpetao ce ox 3,71 y noBpmMHCKOM ciojy a0 2,21% y Hajsehoj aHanu3upanoj 1yOuHU.
[ITo ce Tnue paznuka uzmMely Tpermana, Ha xyounu ox 0 1o 20 cm u 20 g0 40 cm HucCy
youeHe 3HauajHe pa3iuke u3Melyy 37pykeHe ceTBe M KOHTPOJE, TOK Cy 3HayajHO Behe
BPEIHOCTH yOU€HE MPUIMKOM 3JIpYy’KHMBamba CyHIIOKpPETa ca I'paXxOpUIOM y OJHOCY Ha
KOMOUWHAIM]y ca IPBEHOM JeTesnHOM Ha Ayounu o 40 mo 60 cm. OBa 3aKOHHUTOCT je
youeHa U KOoJ MpeTxoHo onucanux pH u cagpikaja kanujyma Koju Cy 3Ha4ajHO Mambu
KOJI 3pYy>KE€HE CETBE CYHIIOKPETa U IPaxopHIIe.

Ha ocHoBy wu3BpuieHe cratuctuuke aHanuse caapaxkaja ykymHor N (%) y
3eMJBHINTY YOYEHO je na cy ce BpeaHoctu kperaie ox 0,17 mo 0,25%. Kao u xon
cazpkaja oprancke marepuje, Ha nyounu ox 0 mo 20 cm 20 go 40 cm Hucy youeHe
3HauajHe pasnuke u3Mel)y 3IpyKeHe ceTBe M KOHTpOJie, JOK cy 3HauajHO Behe
BPEIHOCTH yOuU€HE NPUIMKOM 3JpYyKHMBama CyHIOKpeTa ca rpaxopuriom (0,19%) y
OJIHOCY Ha KoMOMHanujy ca 1pseroM aerenunom (0,17%) na nybunu ox 40 go 60 cm.
Kox rmaBHux m3Bopa Bapujanmje HajBehm edekar je MCIoOJbEeH KOI JyOWHE y3uMama
y30pKa IITO je OMI0 3a ouekuBaTu 003upom 1a N ToKasyje TeHACHIH]y npahema Biare
¥ MUKPOOHMOJIONIKE aKTUBHOCTH Y PA3IUYUTHM CII0j€BUMA 3€MJBHIIITA.

Crnaba o ymepena ooe3oehenoct akonpuctynauynum ¢gocdopom ytephena je
TOTOBO KOJ CBUX MCHHMTaHUX TpeTMana (2,16-9,97 mg/100 g). Bpennoctu y tabenun 15
ykaszyjy na je Hajpehm campxkaj ¢ochopa yrBphern Ha ayomnm ox 0-20 cm u 1O
MPWIIUKOM 3JIpYKHMBamka CYHIIOKpeTa ca JyIepKkoM, a HajMamu Ha qyomnau o 40-60 cm
U TO TPUIIMKOM 3[IpYy>KUBama CYyHIIOKpETa ca I[PBEHOM JIETEJIMHOM. 3HauYajHE pa3jihKe
Ha nyounu on 0-20 cm ucnosbeHe Cy y KOMOWHAIMJU CYHIIOKPET X JIyIlepKa y OJHOCY
Ha KOMOMHANM]jy CYHIIOKPET X I[pBEHa JeTenuHa. Takohe, KoMOWHAIHMja CYHIIOKPET X
Jyliepka uMana je 3HadajHo Behe BpenHoctu ¢docdopa y 0oAHOCY HAa KOMOHMHAIMje ca

I[PBEHOM JIETEIMHOM M TpaxopunoM Ha ayounu ox 20-40 u 40-60 cm, a komOuHaIMja
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ca IIpBEHOM JieTennHOM Ha nyouHu on 40-60 cm 3HavajHO HWKHU caapikaj pochopa y
OJTHOCY Ha KOHTPOJLY.

Ananmza cazapkaja JaKONPHUCTYNAYHOT KaJdujymMa y 3emipumTy (Tabena 16)
yka3yje na je Hajeha oOe3beheHocT akompucTynmayHUM KaJMjyMOM YyTBpheHa y
3eMJBUIITY Y3€TOM Ca KOHTpOJIE U TO Yy CBa TpH cioja. Bucoka o6e30ehenoct koHTpose
KaJjyMOM yKa3yje Ja HauuH Kopulnhema UCIoJbaBa 3HauajaH yTHIA] HA HETOB HUBO
HAKOH aHTPOIOTEHH3AIIN]je 3eMJBHINTA. 3MpY’KEHA CETBA CYHIIOKPETa Ca TPaXOpHUIIOM M
OHa ca I[PBEHOM JICTCJIMHOM Jiajia je 3Ha4ajHO HIDKE BPEIHOCTH cajprkaja Kalujyma y
OJTHOCY Ha KOMOMHAIM]y ca JIyIIepKOM U KOHTPOJY Y OKBUPY CBE TpH JyOMHE OJHOCHO
cioja 3emspuinTa. O6e36ehenoct Ha myoman ox 0-20 cm, 3atum 20-40 cm u 40-60 cm
HajBuIIa je y koutposu (58,76 mg/100 g; 49,80 mg/100 g; 35,79 mg/100 g), a HajHUKa
y 3IIpYy’KEHOj CETBU CyHIIOKpeTa ca rpaxopuriom (38,97 mg/100 g; 27,58 mg/100 g;
17,77 mg/100 g).

Ha ocHOBY CBUX HMCIIMTHBAaHHUX MapameTpa, ca nmoehameM JyOuWHE 3eMJbHUINTA
noehaBa ce pH BpemHOCT U caapikaj Kallujyma, JOK Ce CMamyje CajapikKa] OpraHCcKe
Marepuje, azora, dochopa W Kamujyma. TpeTmaH 3ApYyKEHE CETBE TIpaxopuile |
CYHIIOKpETa U3/IBaja C€ y OJHOCY Ha JApYre TPETMaHe M KOHTPOJY IO MAameM Caapxkajy
pH, xanujyma u xanaujyma, OJHOCHO BeheM calipikajy opraHCKe MaTepHje U a30Ta, JI0K

je campikaj Gocdopa HajBehn y KOHTPOIH U 3PY>KEHO] CETBU CYHIIOKPETa U JTyIEpPKeE.
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TabGena 16. Edexat 3apy’keHe ceTBe Ha XeMH]CKa CBOJCTBA 3€MJBHIITA

OcHoBHA XeMHjCKa CBOjCTBa

Jyouna pH CaCoO: oM Ykynan N C:N AL-P:0s AL-K:O
3apy:xeHn yceB
cm KCl H:0 % % % mg/100 g mg/100 g
y y
0-20 6,94% 7,99% 0,385% 3,65% 0,250% 8,45% 8,34% 38,97%
CyHnokper
x 20-40 6,84% 7,75% 2,270% 3,232 0,222% 8,42% 5,472 27,58%
I'paxopuna 40-60 7,37° 8,28 12,917° 2,69° 0,190° 7,89 2,51% 17,77°
0-20 6,97° 7,90° 0,478 3,71° 0,252° 8,54° 6,45 41,47
CyHuokper
x 20-40 7,15° 8,07° 2,829° 3,28% 0,227% 8,39% 5,80% 31,72%
[peena nerennna 40-60 7,452 8,34% 16,659° 2,21% 0,174% 7,53° 2,16% 18,242
0-20 7,04° 8,02° 1,131° 3,572 0,244% 8,45% 9,97° 56,49°
CyHuokper
x 20-40 7,17° 8,12° 2,983% 3,28% 0,229% 8,30% 8,49° 48,87°
Jlynepka 40-60 7,42% 8,30% 13,114% 2,45% 0,183 7,71% 3,76" 34,92°
0-20 7,04° 7,95° 1,291° 3,612 0,238% 8,46% 9,321 58,76°
Kontpouna 20-40 7,08° 8,02° 2,059% 3,212 0,223% 8,33% 6,527 49,80°
40-60 7,42% 8,28% 12,130° 2,41% 0,184% 7,53° 3,45% 35,79°

BpenHocTH y Tabenu Npe/icTaBibajy Cpeliibe BPeHOCTH 3a yeTHpu ucrurane rogune (2017-2020); Mana ciioBa y CylepcKpHUITy 03Ha4aBajy pasirke u3Mel)y pasinuuTux KOMOWHAIH]a 3Py KEHe
CEeTBE 32 HCIIUTUBAHO CBOjCTBO U TyOMHY 3eMJBHUILITA
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6.7.2. ®u3nyka CBOjCTBA 3eMJBHIIITA

Pesynratn aHanm3ze MeXaHMYKOI cacTaBa TpPUKa3aHU Cy Ha rpadukoHy 8 u
NOKa3yjy Jla 3€MJBHMINTE HAa HCIUTHBAHUM KOMOWHAalMjamMa 3JpPYXKCHE CETBE M Ha
KOHTPOJIH, M0 Kiacupukanuju TOmmerup-y, mpumaaa wioBacTuM riamHama. Caapikaj
KpyIHOT Tlecak HajBehM je Ha KOHTPOJHO] mapueiaw W To Ha ayowmnu ox 20-40 cm
(1,047%), a HajHIKH je Y KOMOMHAIMjU 3PY’KSHE CETBE CYHIIOKPETa ca rPaxopHUIlOM H
to Ha ayounu ox 40-60 cm (0,403%). Caapikaj cutHOr mecka Hajehu je y
KOMOMHAIW]H 3ApYy>KEHE CETBE CYHIIOKpETa ca TpaxopuIloM U To Ha ayounu on 20-40
cm (38,33%), a HajHWKK je Y KOMOMHAIMjH 3pYy’KEHE CETBE CYHIIOKPETa Ca I[PBEHOM
JeTeIMHOM U To Ha ayounu ox 40-60 cm (36,88%). Illto ce Thue caapkaja mpaxa,
BpeHOCTH Cy Owmiie HajBehe y 3Ipy’KEHOj CETBH CYHIIOKpETa ca I[PBEHOM JCTEINHOM
(32,91%) na nyounu ox 40-60 cm, a HajMambe NPUIMKOM 3APY)KEHE CETBE CYHIIOKpETa
ca rpaxopuiiom Ha ayounu ox 0-20 cm (31,32%). Bpennoctu caapikaja mpaxa ousie cy
HajBehe Ha KOHTPOJHO] mapienn Ha ayounun ox 40-60 cm (30,15%), a Hajmame y
OpaHHYHOM CI10jy KoHTpode (28,82%) mopehemy 3acTybeHOCTH MOjeAnHIX (paKiuja
3eMJBHINTA MO CJI0jEeBHMA yo4aBa Ce Jia MPOLCHAT KPYIHOT MecaK YIrJaBHOM oIaja ca

noBehameM qyOuHe mpoduia.

40-60 NOSESEIETEZIEEET s e rs 30.148

__ = 20-40 NG T2S s 29.525
i 0-20 lo657 3808 32440 28.818
é _, 40-60 flo.eo2 37018 32315 29.975
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E[O 0o-20 Fo863 37663 32460 29.015
= 40-60 NOSSONEEETEIIET oS ™ 29.688
g :( 20-40 OSGIETOSSI s s 29.605
£ v  0-20 DGEEINETG 2T S 29.483
E . 40-60 0403 38019 32015 29.563
. 20-40 I'0463 38328 31510 29.700

L 0-20 NOESTEEE s s E—— 30.040

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

ES

EKpynad necak % 2-0.2mm ¥ CHrad necak % 0,2-0.02mm  BIIpax % 0,02-0,002 mm I'mima % < 0,002 mm

I'padukon 8. MexaHMUKHU cacTaB 3eMJbHILTA
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Ha ocHOBY chHpoBeneHOr UCTpaxuBama Ca0MjeHOCTH U TapaMerapa
cabMjeHOCTH 3eMJBbMINTA TpUKa3zaHuX y Tabenu 17, yTBpheHO je na Aa je HajMamu
NPOICHTYATHH cajpXaj 3eMJbHIIHE Biare Ha AyOouHu a0 20 cm HU3MEpeH Ha ToJIoM
semuprmnTy (10,5%) kao mociequma oJCyCTBa yceBa, a HajBehw Ha Mmaprend Toj
3[PY)KEHOM CETBOM CyHIIOKpeTa ca rpaxopurom (15,8%) Hajmawmu Cone index
(mpeacTaBiba OTHOP TIa MPOAHMpPARy KOHyca) YTBpheH je Takole Ha rojoM 3eMIBHINTY
(2,1), nok je Hajpeha BpeaHOCT OBOT mapameTpa qo0ujeHa MPHIUKOM 3JIPYKEHE CETBE
cyHIokpera ca Jjyuepkom (3,5). Crernuduuan OTIOpP MPOIUpamy KOHyca OHO je
pa3InYUT KaKo Yy OJHOCY Ha KOHTPONIY, TaKO M W3Mel)y pa3jiMyuTux KOMOWHaIUja
3npyxeHe cerBe. Hajseha BpeaHocT cneunpuyHor ornopa y opanuyHoMm ciojy (0-20
cm) yTBpheHa je KO 3ApYKEHE CeTBe Jylepke u cyHiokpera (2,70 MPa), nok je
noBehana cabujeHoOCT KO y momopaHundHoM ciojy (20-40 cm) y Bpeanoctu ox 4,70
MPa onmnocuo 4,40 MPa koHcTaTOBaHa NPHJIMKOM 3PY)KEHE CETBE CYHIIOKpETa ca
IPaXxOpULIOM U IPBEHOM JETEIMHOM. YHCT yCeB TIpaxopHlle IOKa3ao je HajMame
BpenHocTH crneuupuunor otmop Ha ayoumnu 0-20 cm (0,92 MPa), ca Omarum

noBehameM y 1yOJ/bUM CII0j€BUMA 3€MJBHIITA.

TabGemna 17. [Toka3aTesbu cabHjEHOCTH 3€MJBHIINTA

Iperan 3eMJLZ::;:2)BHara lcl:’l?:iZ)e( Cnennduuan ornop 3emspniura (MPa)
Jdyouna (cm)

0-20 0-80 0-20 20-40 40-60
CxTr 15,8 3,3 2,31 4,70 5,02
r 12,5 2,2 0,92 2,49 3,54
C x 11 12,2 3,3 2,39 4,40 5,09
|10 11,3 3,3 1,66 3,59 5,29
C xJI 11,0 3,5 2,70 3,56 5,65
JI 13,8 2,5 1,63 3,45 4,15
C 12,7 2,6 1,07 3,55 5,47
I3 10,5 2,1 1,19 2,69 3,30

C - cynnokpert; I' — rpaxopuna; LIJ] — upsena gerenuna; JI — nyuepka; I'3 — rono 3emsbuiire
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Pesynratu MANOVA-e 3a 3anpeMHHCKY Macy 3eMJBHUINTA YKa3y]y Ha 3Ha4yajaH
YTHIIA] CII0ja 3eMJBHINTA HCII0JbaBalby 3aBHCHE BapHjabie (Tabema 18) miro je O6mio 3a
ouekuBaTH. YBHJ y Tabemy 18 Ttakole mokasyje na cioj 3eMJBMINTA, KAaO 3HAYajHU
¢ukcHu edekar, kapakrepuile u3paxeHa BenuuuHa epekra (M2 = 0,173). Ocramu
dakTopH, Kao HU HUXOBE HWHTEpAKIHje, HUCY 3HAYAjHO YTHIAIH HA TPOMEHY

BPCAHOCTH 3alIPEMHUHCKE Mace€ 3€MJbUIIITA.

TaGena 18. 3nauaj rmaBHUX eekata Ha 3aIPEMUHCKY Macy 3eMJBHILTA

Wilks A F p n?
3apyKeHH yceB 0,973 0,699 0,651 0,013
Jly6una 0,684 16,094 0,000 0,173
Touua X 3ApysKeHH yceB 0,915 1,163 0,309 0,043
3apyskenn yces X xyGuna 0,929 0,962 0,485 0,036
ToquHa X 3ApysKeHH yces X TyOuHa 0,870 0,926 0,567 0,067

6.7.3. Oprancka MaTepuja y 3eMJbUILITY

Kako cBako cmameme KOHLIIEHTpPAalHje OPraHCKOr YI/beHHKA Yy 3eMJbUINTY
(SOC) ca cobom HOCH MOTEHIMjaJld PU3UK OJl PA3IUUYUTHX OOJIMKA Jerpajaluje
3eMJBHINTA, TE CMAamkEHE MPOAYKTUBHOCTH 3eMJbHINTA, KoHIeHTpamuja SOC vy
pazIMUUTUM KOMOMHAalMjaMa 3JpyXKeHe ceTBe ymopeheHa je ca 4YHMCTUM yCEBOM
cynnokpeta (rpaduxon 9). Konnenrparuja SOC cymapHo 3a cBe TpeTMaHe U AyOuHe
HajHIKA je TokoM 2019. ronune. Ha ny6unu ox 20 mo 40 cm takole ce youaBajy HUXKe
BPEIHOCTH OBOT TapaMeTpa ako MMOCMaTpaMo CBE TPETMAaHE W TOJWHE HCTPAXHBAKHA Yy
onHocy Ha ayoumny ox 0-20 cm. Hajmame BpeIHOCTH OBOT CBOjCTBa yO4YeHE Cy Ha
KoHTpousHOj mapuenu (1,96%), nok cy HajBuIlle BpeTHOCT YCTaHOBJbEHE Ha Mapliejama
ca 37py’>KEHOM CETBOM CYHIIOKpeTa ca rpaxopuiioM (2,0%) u LpBEHOM [ETEIUHOM

(2,01%).
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KoHreHTparmja opraickor yribeHuka (SOC)
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I'padukon 9. Konmenrpamuja opranckor yribeHuka (SOC) y  pa3imuuTum
KOMOMHAIMjaMa 3Jpy’KEHE CETBE CYHIIOKpETa ca JieryMHHO3aMa Ha jqyounama ox 0-20 u
20-40 cm ox 2017-2019. romune; C - cynmokper; I' — rpaxopuma; JI — 1mpBeHa
nerenuna; JI — nynepka; K — konTposna

HWOC y SOC BpenHocTH UCIOJbMIIE Cy ce HemrTo aApyraunje (rpadukon 10).
Ha nyOunu 0 o 20 cm u 20-40 Cm ycTaHOBJbEHE Cy MCTE BPEJHOCT aKO IOCMaTpaMmo
CyMapHO CBE TpeTMaHe U TOJMHE HCTpaxuBama. lLITo ce Tuye romuHa, HajBHILIE
ycranoBsbeHe HWOC y SOC ycranoBssene cy TokoM 2019. romune (1,24%), a HajHIDKE
tokom 2017. romgune (0,99%) takohe cymapHo 3a cBe Tpermane u naybune. Ha
napiienama moj 3py>KeHOM CETBOM CYHIIOKpeTa ca rpaxopuiiom (1,18%) ycranoBibene
Ccy Hajehe BpEIHOCTH INTO Ce THUYE TPETMaHa, JOK je KOHTPOJIa MMayila HajHIKE

Bpennoctu (1,07%).
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KonnenTpaimja yribeHHKa pacTBOPJFHBOT Y TOILTO) BOAU Y
opradckoM yribeHUKY (HWOC y SOC)
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I'paduxon 10. KonnenTpanuja yribeHnka pactBopsbuBor y Torwioj Bogu (HWOC) y
opranckoM yribeHuKy (SOC) y pasnuuuTiM KOMOHWHANMjaMa 31pYy)KEHE CETBE
CYHIIOKpETa ca JieryMuHO3aMa Ha jayomaama ox 0-20 u 20-40 cm; C - cyHnokper; I —
rpaxopuiia; /| — npeena nerenuna; JI — nmynepka; K — kontposna

Canp:kaj u Bapupame pe3epBH OPraHCKOI YI/beHHKA 3eM/bHINTA Y CUCTEMY
3py’KEHE CETBE CYHIIOKpeTa ca JIeTyMHHO3aMa je jOII jelaH Ba)KaH CerMEHT
npoyyaBamba OpraHCKE MaTepuje 3eMJbUIINTA jep MpeacTaB/ba AMPEKTaH pe3yiTaT
aHTPOTIOTEHOT YTHIIaja OJHOCHO 3JpY)KEHE CETBE CYHIIOKpEeTa ca JIEryMHHO3aMa.
OO03upoM 1@ ce OpaHMYHHU CJOj KapakTepuile HajBehoM IUHAMHUKOM (U3HYKUX H
XeMHJCKH CBOjCTaBa cMaTpa ce Ja pa3jinyuTe KOMOHMHAalUje 3JpyKEeHE CeTBe
CYHIIOKpeTa ca JIETYMHHO3aMa MOTY HCIOJbUTH YTHIA] HAa HAKyIUbalke OPraHCKOT
YIJbEHUKA Y BeMY, T€ Cy 300T MopdosiorHje U AyOrnHe MeHeTpalrje KOpeHOBOT CUCTeMa
pa3IMYUTHUX BPCTA y CUCTEMY OOpauyHaTe BpEAHOCTH Pe3epBHU yribeHuka 3a cioj 0-20
cm, 20-40 cm u 40-60 cm. AHanu3oM pe3epBU yIJbeHHKA KOjU C€ HAJIa3U Yy 3eMJBUIITY
KO/l Pa3NUYMTHX KOMOHMHAIMja 3/APYKEHE CETBE YCTAaHOBJbEHE Cy 3HAYajHE pa3JIHKe
npukazane Ha rpaduxkony 11. Ha aybunm ox 0-20 cm ycTaHOBJbEHE Cy 3HAuYajHE

pazmuke (F= 1080,376) wu3melly koHTposie, KOJ KOje Cy YCTaHOBJbEHE HajHIKE
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BPEIHOCTH M CBUX KOMOHWHAIIM]ja 3ApYKEHE CETBE, KA0 U Y OKBHPY CaMUX KOMOHWHAIIH]a.
[lIro ce tnue aybune oxm 20-40 cm Takohe Cy yCTaHOBJbEHE Cy 3HAYajHO HIDKE
Bpeanoctu (F= 946,444) usmel)y KOHTpOJIE M CBUX KOMOHMHALIM]a 3[PYKEHE CETBE, KAo U
u3Mel)y komOMHaIMje CYHIIOKpeT U JIyllepKa y OJHOCY Ha Jpyre aBe komOuHaiuje. Ha
nyounn on 40-60 cm Takohe cy ycraHOBJbeHE Cy 3HadajHe pasiauke (F=2589,102)
u3Mel)y KOHTpoJie KOja je uMalia HajHUKe BPEIHOCTH M CBUX KOMOWHaIMja 3/pYy>KeHE
ceTBe, K0 M y OKBMpY caMuX komOuHamuja. Hajmame Bpemnoctu (34,41 t hal) cy
yTBph)eHe y KOMOWHAIMjU CyHIIOKpeT X nerennHa Ha ayounu ox 40-60 cm, mok
KOMOMHAIM]ja CYHIIOKpeT X jdynepka (60,72 t hal) ma ny6usn ox 0-20 cm uma Behu

ca/ipaj IeTIOHOBAHOT OPTaHCKOT YIJbeHUKA.

Pesepse yribenuka y 3emspHIITY (Carbon stoc)

180 m0-20 cm m20-40 cm 40-60 cm
160
140 I a It .
120
- 100
<
= 80
60
40
20
0
CYHITOKPET X CYHITOKPET X CYHITOKPET X KOHTpO.Ia
rpaxopuiia IeTenuHa TyIepKa

I'papuxon 11. Canpxaj W Bapupame pe3epBH OPraHCKOI YIJb€HHKA y CUCTEMY
3JIpy’KE€HE CETBE CYHIIOKpeTa ca JIeryMHHO3amMa

Canpxaj nabuiaHe OpraHcKe MaTepHje HCIOHUTaH je Kpo3 (opMy OPraHCKoOr
yribeHHKa pacTtBopsbuBor y tomioj Boau (HWOC) koju mpencrtaBba jemaH O
HajaKTMBHMUJUX JIEJIOBa OPraHCKe Marepuje jep Behe KOHLEHTpaluje y 3eMJbUIITY

UCIIOJbaBajy 3HauajaH yTUIa] Ha Ca/ip)kaj CTaOMIIHE OpraHCKe MaTepHje ajld U Ha ocTaje
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3eMJBHIIIHE TIporiece. Pe3ynraTn aHanmse caipkaja OpraHCKOT YTIJbeHHUKA PaCTBOPIJHHBOT
y TOIUIO] BOJAW YyKa3yjy Ha 3HayajaH JOMPUHOC TOJWHE W JyOWHE, il U HHUXOBY

UHTEPAKIIH]y MCII0JbaBamby 3aBUCHE Bapujabdie (Tadena 19).

Tab6ema 19. Edexar 3npykeHe ceTBe Ha caapiKaj OPTaHCKOT YIJbeHHUKA PaCTBOPJHUBOT Y
TOTLIIO] BOJU

Cyma Crenenu =

Paxrop KBajpara cao00oae P

Jyouna 18258,788 1 8,629 0,004
3apyKeHH yceB 10088,601 3 1,589 0,199
ToguHa X qyomHa 20811,455 2 4918 0,010
ToaguHa X 3py:KeHn yceB 8253,946 6 0,650 0,690
JyOuna X 31py:KeHH yceB 16378,126 3 2,580 0,060
loguna X qyouHa X 3Apy:KeHH yceB 7232,093 6 0,570 0,753

Ha rpadukony 12 mpukazaHe cCy KOHIIGHTpAlHja OPTraHCKOT yTJbCHHKA
pacTBOpsbMBOT y ToIio] Boau. Ha my6umnu om 0 mo 20 cm HWOC BpenHoctu cy
3Ha4yajHo Bume TokoM 2018. u 2019. rogune y oxnocy Ha 2017. y koMOMHauuju
cyHuokpera ca rpaxopuriom. HWOC Bpeanoctn 3a KOMOWHaIMjy CyHIIOKpeTa ca
I[PBEHOM JICTCIMHOM 3HA4ajHO Cy BHUIIE Y 00a HCIUTHBaHAa cioja y Toky 2018. y ogHOCy
Ha 2017. u 2019. roguny, nox cy HWOC BpenHocTH KOMOWHAIM]jE CYHIIOKpETa ca
ayuepkoM Ha nyounu o 0 mo 20 cm 3nauajHo Behe Tokom 2018. y onnocy Ha 2017. u
2019. ronuny. KoHTponHH TpeTMaH (YUCT yCEB CYHIIOKpeTa ) y oba ciioja Takohe je

M0Ka3a0 3HauajHo Bulle BpeaHocTH TokoM 2018. u 2019. y ognocy Ha 2017. roauny.
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KoHIleHTpaImja opraicKor yribeHuKa
pacTBOpIBHBOT Y ToIL10j Boau (HWOC)
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I'padukon 12. KoHmeHTpal#ja OpraicKor yrJbeHUKa pacTBOPJEUBOT Y TOIUIOj BOJIU Y
pa3IMYUTUM KOMOWHAIIMjaMa 3/IPY)KEHE CETBE CYHIIOKPETa ca JISTYMHUHO3aMa Y
cnojesuma 0-20 u 20-40 cm; C - cynnokper; I — rpaxopuma; I — npeena nerenuHa; JI —
ayuepka; K — konTpona

6.7.4. Canprxaj MUHEPAITHOT a30Ta 3eMJBHINTA

Pesynratu MANOVA-e 3a cagpakaj MUHepPaJHOr a30Ta 3eMJbUINTA YKa3yjy Ha
3Ha4yajaH JONPHUHOC CBa TpU (akTopa M HHTEPAKUHUjy TOAMHA X 3IPYKEHH YCEB
WCTIOJbaBamky 3aBUCHUX Bapujabmu. [laprujanau eta kBaapat (n2) mokasyje KOJuKa je
BapHjaHca o0jalll-eHa He3aBUCHOM NMPOMEHJbUBOM. YBuUA y Tabeny 20 mokasyje aa cy
CBU IJIaBHU €(DeKTU U MHTEPAKIIMja TOJMHA X 3APY’KEHH yCEeB CTATUCTUYKU 3HAYAjHU U
Jla X KapakTepHile u3pakeHa BenndnHa eekra (m2 > 0,14). Yrunaj rogune u xyonne

je Hajjaun (N2 = 0,569 u 0,463, pecrieKTUBHO).
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TaGena 20. 3Hauaj rmaBHUX edekarta Ha caJipikaj MHHEPAITHOT a30Ta 3eMJBHUIITA

Wilks A F p LG
Tomuna 0,186 62,850 0,000 0,569
3apyxeHu yceB 0,674 10,409 0,000 0,179
Jy6una 0,288 61,708 0,000 0,463
T'oguna X 3ApysKkeHH yceB 0,712 2,942 0,000 0,156
3apy:keHHu yceB X 1y0OHHA 0,960 0,494 0,917 0,020
T'onguna X 3ApysKeHH yceB X TyOHHA 0,858 0,630 0,952 0,074

F — Bpennoct F-TecTa, P — HUBO 3HAYajHOCTH, 12 — BeMYMHA eeKTa
Pasnuke y caapxajy MHHEpaJHOT a30Ta jJaCHO Cy youJbuBe Ha rpaduxony 13.
KOjH MOKa3yje J1a je 3Ha4ajHO HMXKHU CcajJpKaj MUHEPAJIHOT a30Ta u3MepeH Tokom 2018. u

2020. romuue y ogHocy Ha 2017. u 2019. roguny. [lopen Tora, 3Ha4ajHO BHIIE PA3IHKE

youeHe ¢y Ha nyounama o 0-30 cm u 60-90 cm y ogrocy Ha 30-60 cm.

Canprxa) MmuHepamHor azoTa (N-min)

2017 2018 2019 2020 0-30 30-60 60-90 CxI' CxJI CxJI K

~ 40

e ]
th © h O

]

I'paduxon 13. Canprkaj munepasHor a3ota, C - cyHnokpert; ' — rpaxopuna; /I — npeena
nerenuna; JI — mynepka; K — kontpona
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VY3umajyhu y 003up yodeHe CTaTUCTHYKE 3HAYajHOCTH HCIUTHUBAHUX (akTopa,
u3BpuIeHu cy noxatHu Post-Hoc TectoBm kako Om ce yTBpIauia 3Ha4ajHOCT pasiiuKa
u3Mely TpeTMaHa 0OTHOCHO NOjeIMHUX CHCTEMa 3/py’KeHE CETBE Ha ojlabpaHe 0CcOOHHE.
JonathHu TectoBH y Tabenu 21 mokasyjy jacHy MHTepakuujy usmely yceBa u KOHTpOIIE.
PesynTatu cagpxaja MUHEpATHOT a30Ta 3eMJBHMINTA TIOKa3yjy Aa je, Ha ayouHu ox ox 0
10 30 cm, xoMOHMHaIMja CYHIIOKPET X Ipaxopulla Jajia 3HayajHO BUILIE BPEIHOCTH Y
OJIHOCY Ha Jpyre JIBe KomMOuHaije u KoHTpoiny. Takole, oBa komOMHaNMja HA TyOUHU
o1 30 1o 60 cm u 60-90 cm naje 3Ha4ajHO BHILE BPETHOCTH Y OJHOCY Ha KOMOMHALIN]Y
CYHITIOKPET X Jyrepka. YKyIaH caapika] MUHEPAHOT a30Ta HAJBUIIH j€ Y KOMOUHAIU]U
cyHnmnokper x rpaxopuna (171,71 kg N hal), a majamku cynnokper x aynepka (77,53 kg
N ha). IIporenar Biare u3pasuo ce HemITo Apyraduje, 1a je Tako Ha Ayounu ox 0 10
30 cm y kKoMOMHAIMjHU CYHIIOKPET X TPaxopHIla U y KOHTPOJH 3HAYajHO BUIIH y OAHOCY
Ha japyre nBe komOuHanuje. Ha ny6unu ox 30 go 60 cm mporeHaT Biare je Takohe
HajBUIIM Y KOMOMHAIMjH CYHIIOKpET X IpaxopHlia, a 3HAYajHO BUIIM y OJHOCY Ha
KOMOUMHAIIMje CYHLIOKPET X JIyllepKa U CYHIIOKpET X II. leTeluHa. Y HajxyOJbeM Clojy

(60-90 cm), mporieHaT Biare U3pasuo ce Kao u Ha xyounHu o1 30 10 60 cm.

TaGena 21. EdekaT 31pyKeHe ceTBe Ha CaprKaj MUHEPAJIHOI a30Ta 3eMJBHUINTA

Caap:kaj MUHepaJHOT a30Ta

. Py -1 -1
Inpyskenn yces Ciaoj (cm)  Buaara (%) kg N ha! (ame. Y(kg Nha™") (amc. cyBo)
CyBO)
CyHuokper 0-30 21,0525 57,7445
X 30-60 18,9449 44,936° 171,714
I'paxopuna 60-90 16,926 69,033°
Cynmokper 0-30 19,6992 40,1332
X 30-60 17,6272 35,6852 124,015
IIpBeHa AeTe/JinHa 60-90 15,471516 48,196a6
Cynuokper 0-30 19,0902 28,2482
X 30-60 17,5822 22,9882 77,533
Jlyuepxa 60-90 14,6292 26,2962
0-30 20,679° 41,9352
KonTpoaa 30-60 18,183% 35,047% 118,785
60-90 16,4155 41,8012

Bpennoctu y Tabenu npeicTaBibajy MPOCEK 3a YETUPH TOAMHE MCTPaKMBakba; Maja CIOBa Y CYNEPCKPHUITY O3HauaBajy pasinke
u3Melhy pasnuuuTHX KOMOMHAIM]a 3PyKEHE CETBE 32 HCITUTUBAHO CBOjCTBO U AyOHHY 3€MJbUILTA
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6.7.5. MuxkpoOHOJIONTKa aKTUBHOCT 3€MJBHIIITA

Pesynratu MANOVA-e 3a MUKpOOHOJIOIIKY aKTHBHOCT 3€MJBHINTA YyKa3yjy Ha
3HayajaH JONPHUHOC CBa TpH (akTopa, ajli U HUXOBY HHTEpPAKUHU]y Yy HCIOJbaBaABY
3aBHCHUX Bapujabiu (Tabena 22). YBup y Tabeny 23 noka3syje Jia Cy CBU IJIaBHH e(heKTH
U MHTepakiyja usMmel)y BbUX CTaTUCTMUYKM 3HA4YajHU U J1a UX KapakTepHulle HU3pa)xkeHa
BenuuuHa edekra (2 > 0,14), Yunaj rogune u nyoune je Hajjaun (2 = 0,897 u 0,901,
PECIIEKTUBHO), IITO je U OWJIO 3a OYEKUBATH MMajyhu y BHIYy J1a BpEMEHCKE MpPUIMKE

BEOMa YTUYY Ha MUKPOOHOJIONIKY aKTUBHOCT.

TaGena 22. 3nayaj rinaBHUX eekaTa HA MUKPOOUOJIOIIKY aKTUBHOCT 3€MJBHILTA

Wilks A F P T]2
Tonuna 0,001 119,037 0,000 0,897
3apy:keHu yceB 0,046 23,530 0,000 0,643
Jy6una 0,099 116,267 0,000 0,901
Toguua X 31pysKeHH yceB 0,006 12,198 0,000 0,524
3apy:xenn yces X Jlyouna 0,247 7,644 0,000 0,372
Toguna X 3apy:kenn yces X Jlyouna 0,076 4,687 0,000 0,309

F — Bpennoct F-TecTa, p — HMBO 3HAaYajHOCTH, 1|2 — BeJIMYMHA eekTa

V3umajyhu y 003up youeHe CTaTUCTHUKE 3HA4ajHOCTU MCIUTHUBAHUX (akTopa,
u3BpIIeHU cy nojnaTHu Post-Hoc TecToBu kako O ce yTBpaWiia 3HAYajHOCT pasiIvKa
u3Mel)y TpeTMaHa 0JJHOCHO IMOjeIMHHUX CHCTeMa 37py’KeHe ceTBe Ha ojJabpaHe 0coOMHE.
JonatHu TecToBU y Tabenu 23a ykaszyjy Ha jacCHy MHTEpaKIujy usmely 3apyxeHe ceTre
u kouTposie. Hajpehu ytuinaj Ha GpojHoct Azotobacter-a y 3eMJBHINTY HMAlld Cy
KJIMMATCKU YCJIOBU TOJIMHE, a YOUCHO je W BEIIMKO BapUpPame HEroBe OPOJHOCTH O
nyounu u TperMmany. bpojHoct Ha ayomnu ox 0-30 cm HajBeha je W cTaTMCTHYKH
3HAYAjHO PA3TMUKMTA y KOMOMHAIU]H CYHIIOKpeTa ca nynepkoM (30,03 X 10 gY) xaou y
kouTpon (31,22 x 10 g 1) y onHOCY Ha KOMOMHAIHM]y CYHIIOKpeTa ¢ Tpaxopuiiom (7,22
x 10 g!) u upsenom nerenunom (16,94 x 10 g1), a pasnuke nocroje u usmel)y ose aBe

komOuHammje. /lakie, HajMambu Opoj OBe Tpylle MUKpPOOpraHHW3aMa 3a0eexeH je KOoJ
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3IpYKEHE CETBE CYHIIOKpeTa ca rpaxopuuoM. JlomatHe aHanuze OpojHOCTH
aMoHU(pHUKaTOpa y 3eMJBUIITY MOKa3aje Cy Aa je 3Apy’KeHa CEeTBa Pa3IMuuTO yTUIlala
Ha OpojHocT amoHU(uKaTopa. Of cBUX KOMOMHAIM]a CYHIIOKPET 3ApY’KEH ca LPBEHOM
JETEeJIMHOM U JIYLIEpKOM je Aao HajBehe M CTaTUCTHYKU 3HA4ajHE BPEAHOCTU y OJIHOCY
Ha KOMOWHAIIM]y ca TpaXxOpUIIOM Kao W Ha KOHTpoiy (tabena 34a). Ykyman Opoj
MHKPOOPraHM3aMa je jelaH ol BAXKHHX MOKa3aTesba OMOTCHOCTH 3eMJBHINTA. YKYyIaH
6poj Ha yOunu o 0-30 CM OuMo je HajBUIIM M CTATUCTUYKHU CE 3HAYAJHO PA3JIMKOBAO Y
3IPYy’KEHO] CETBH CYHIIOKpPETa Cca LPBEHOM JETEIMHOM Yy OJHOCY Ha JIpyre TpeTMaHe.
Hajamwka BpegHocT Owiia je y CETBH CYHIIOKpETa Yy KOMOHWHAIIMJU Ca TPaXOpHUIIOM
(rabena 23a). BpojHoct oauronurpoduaa y semspuinty Ha ayomuu ox 0 mo 30 cm
HHje 3HAa4YajHO Bapupalia ceM y KOMOMHAIUjU CYHILIOKpETa ca rPaxOpuLiOM IpHU K0joj je
HajHIKa W 3HA4YajHO CMameHa y OJHOCY Ha OCTaje TpeTMaHe IITO je y CKIaxy ca
OCTAJIUM TapamMeTpruMa MHKpPOOHOJIONIKe akTUBHOCTH (Tabena 23a). BpojHocT ribuBa
IPWINKOM 3JIpy’KE€HE CETBE CYHIIOKpPETa ca TPaxopuIiOM, Kao U IPBEHOM JICTEIMHOM Ha
ny6ounu o 0 1o 30 cm 3Ha4ajHO je CMambeHa Y OJIHOCY Ha 3/IpYXKEHY CETBY CYHIIOKpeTa
ca JyLEpKOM Kao ¥ KOHTpouy (Tabena 23a). BpojHoCcT akTHHOMHULETA Y PA3TUYUTHM
CHCTEMHMa paTapema HajBeha je y KoMOMHaIMju CyHIIOKpPETa ca IPBEHOM JICTEIIMHOM
Ha ayounu ox 0 mo 30 CM y oxHOCY Ha ocTajie KOMOWHAIMje KA0 U KOHTPOJY, JTOK
KOMOUWHAIMja CYHIIOKpeTa y 3/IpY’KEHO] CETBH ca JIyLIEpKOM M KOHTpOJIa 3]y HajMame
CTaTHCTUYKU 3HAa4YajHE BPEIHOCTH OBOT Mmapamerpa (tadena 24a). AKTUBHOCT eH3UMa
JeXUJporeHase HajHWKA j€ Y KOHTPOJU Y OJHOCY Ha KOMOWMHAIH]Y 3IpYy>KCHE CETBE

CYHIIOKpeTa ca JiynepkomM Ha xyounu ox 0 1o 30 cm (tabena 23a).
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Tab6ena 23. Edekat 31pyskeHe ceTBe Ha MEKPOOHOJIONIKY aKTUBHOCT 3eMJbHUINTA Y ¢10jy oa 0-60 cm

MuKpo6H0JIOIKA AKTHBHOCT 3eMJbHILTA

Azotobacter AMOHH(PUKATOPH Yb Oauronntpopusin I'ibuse AKTHHOMMIETE AEJ
3apy:keHn yceB x10 X107 x107 x108 x10* x10* (DHA)
6poj mukpoopranuszama (CFU g ancomyTHo cyB y30pak) ug TPF glzemspumra
a) 0-30 cm

CyHuoxper

X 7,222 97,252 188,662 124,692 13,562 17,94° 9,9120
I'paxopuna
CyHuoxper

x 16,94° 166,52" 237,42" 166,81° 13,902 26,0t 11,80°
IlpBena geresqnHa
CyHuokper

X 30,03" 159,94 206,06° 148,53° 17,59° 14,502 10,813
Jlynepka
Konrpona 31,22+ 140,000 204,255 160,91° 18,15° 15,942 8,932

0) 30-60 cm

CyHuokper

x 8,63 69,56° 134,94° 83,88* 7,812 12,88% 6,14%
I'paxopuna
CyHuokper

X 12,382 125,19° 187,38° 131,44° 11,1396 18,445° 8,80
IpBena nerenuna
CyHuokper

X 17,132 125,000 163,132 99,3130 13,30° 9,882 8,428
Jlyuepka
Konrpona 13,882 112,00% 148,31° 110,00% 12,31° 12,132 7,152

Mana croBa y CynepcKpHNTy 03Ha4aBajy pasinke u3Mel)y pasnuanTnx KoMOMHAIM]ja 3APY/KEHE CETBE 33 NCIIMTHBAHO CBOjCTBO 3emsbminTa; Y b- ykyman 0poj; AE/l- akTHBHOCT eH3uMa AeXHIpOreHase;
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7. IACKYCHJA

[IpousBoama cyHokpera y 21. BeKy Haujia3u Ha MHOTO M3a30Ba jep je MocTaBJbeHa
Ha TeMeJhHMa Ca3Hamka M HMCKyCTaBa TOKOM IIPOLUIOT BEKa, JOK je HCTOBPEMEHO
CyoueHa ca yIUTMBOM BEJIHMKOT Opoja caBpeMEHUX ajlaTa U TEXHOJIOIIKWX WHOBAIIH]a,
aId U IPOMEHOM YCJIOBa NMpOoU3BOJme. HemoOuTHA je uMmeHHIa je Ja jeé YOBEK O
TaKO3BaHe 3eJIeHE PEBONIYIHMje HEMIPECTAHO MOKYIIABAo Jia YCKIaau CaBpeMEHE, BUCOKO
NPUHOCHE  COpPT€ Ca  MHTEH3MBHOM  TEXHOJIOTHjOM  OJHOCHO  TIpOIeCUMa
uHTeH3uukamnuje. VcroBpemeHo, TOCIEIHUX JCIeHHja CBe BHIIE ce okpehemo
HEeKaJalllbUM T3B ,,alITepHATUBHUM MeTojaMa‘ Koje Mory jaa oOe3bene crabuiaH
MPUHOC, alli ¥ 0YYBamke KUBOTHE CpelvHE. 3HAYajHY MOJPIIKY Mpou3Bohaun odeKyjy
O]l T3B. HOBUX TEXHOJIOTHja, Koje omoryhaBajy yHampeheme M yMepekaBambe CBUX
Y4eCHHKA Yy Mpou3BoAKU. MelhyTuM ucrnocraBiba ce /a je OujbHa MPOU3BO/IHa BEOMa
,»JIOKaJIHA” ¥ Ja Tpakeme II00aHUX OArOBOpa Ha JOKajHe mpobieme Hehe yponutu
IUIOJIOM, T€ Ja je HEONXOJHO CENEeKTUBHO H ,IaMETHO  YyBoheme HHOBalMja |
ajanTanyja TEXHOJOTHje TIPOM3BOKE M KOHAYHO Opura O CBHM acleKTuMa
MOJHOIIPUBPEE Y KOJy HapaBHO CHaja MPUHOC ajl U MPUPOJHH PECYPCH U >KUBOTHA

cpeauHa.

[Tocnenmwux neneHnja KIMMaTcke IpoMeHe ¢y Y (poKycy pa3HHX acneKaTa Hay4YHUX
UCTpakuBama. MeTeopoiio3n ynoszopasajy na he mpoceune temnepatype y EBponu 1o
Kpaja oBor Beka mopactu 3a 3-5 °C y ogHocy Ha nenecetoroguinmu mpocek (USAID,
2017; FAO, 2020). Kako ce ruranera 3arpeBa, CBe BUIIIEC BOJIC UCIIApaBa, IITO TOBOIH JI0
Behe BnaxxHOCTH y Bazayxy. Ocum Tora mosehaBa ce pu3MK OJ] MambKa MPHUCTyMayHe
BOJIe y OMJBHO] TIPOM3BOIHY YCIie HepaBHOMEpHE pacnojene nanaBuna (Ciscar, 2018),
IITO Takohe TOBOAM /10 MHTEH3UBUPAa KUIIA U M3MEHEHOT PeXKMMA JIPYTHX TalaBuHA
y oapeheHuMm mepuonuma u mpenenuma. [lopen Tora, pu3MK O CyIle y KOIMHEHUM
o0acTUMa TOKOM Bpelnx Jjieta ce noBehasa. Benuka je BepoBatHoha na he mohu u 1o
BEOMa jaKMX PETMOHAIHUX BapHjanuja Koje cy Beh youspuBe, a CBE OBE IPOMEHE CY O

BEJIMKO] MEpH JIOKAJIHE U TaKO UX Tpeba TyMauyuTH.

Takohe, oTkako je MHIyCTpHjCKa peBoyIHja 3amouena oko 1750. roauHe, HUBO

yIJbeH-TMOKCH A TIopacTao je 3a Buie o1 30%, a meroBa KOHIEHTpaluja y aTMocqepu
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nanac je Beha Hero y nocinenmux 800.000 romuna (GML, 2022). Behu neo emucuje
yIJb€H JHOKCHAA, HACcTao TIOJ YTHUIAjeM AaHTPONMOreHWx (akropa, MOTHYE O
caropeBama (DOCHIIHMX rOpUBa, YeMy HApaBHO IONPHUHOCH U MOJCPHA MOJHOIPUBPEIA.
[ToBehame Temmeparype u konueHtpanuje CO2, MpoMeHe y KOIWYHMHH U PACTIOPEIY
najiaBiHa TOKOM TOJAMHE, Kao W CyIIe JOBOJE /O TOIUIOTHOT M BOJEHOT CTpeca H
yop3ane denomoruje (Webber et al., 2018). Kimumarcke mpomMeHe Kao M €KCTPEMHH
KIUMaTCKu forahaju ce 300r Tora JOBOJE Y Be3y Ca CMamEHEM MPUHOCA HAJBAKHUX
paTapcKux KyJiTypa 300T 4era ce yiaxKy BEJHKH HaIllOpH J1a Ce OHHU yOllaxke U ImpeioKe

pa3IuuuTe MEPE 3a BUXOBO NpeBasmwIaxemne win aaanrauyjy (Fatima et al., 2022).

[lpuHOoC cemeHa parapcKuX KyjiTypa, IHpEICTaB/ba HAjOUTHHUjU IOKA3aTesb
a71anTabuIHOCTH, T€ MPOAYKTUBHOCTH yCeBa jep je U3JI0XKEH Hajpa3IuduTHjeM yTHLAjy
dakTopa crospbHE CperHEe, KOJH Cy YeCTO Y3POK 3HAUajHOT CMamkEeha, Ma YaK U TyOUTKa
HCTOT, IITO je MOCEOHO M3PaKEHO Yy HMHAYCTPH]CKO] MOJOMPUBPEIHO] MPOU3BOIIGH.
JlenoBame (akTopa Kao MITO Cy 3€MJBUIIIHE KapaKTEPUCTUKE, arpOTEXHUKA, KINMATCKU
YCIIOBH U JIp. j€é KOMILJIEMEHTapHe MPHUPOJIE, a MOCEOHO je U3PAKEHO Yy aITepHATUBHUM
CHCTEMHUMa TOJHOTIPUBPEIHE MPOU3BOIHE, Y OKBUPY KOjUX OUTHO MECTO 3ay3HMajy

3/IpY>KE€HU YCEBU.

OnpxuBa TOJBONPUBpPEIA, MPOMOBHUILNE ANTEPHATUBHH MOJET MPOHU3BOAIBE Yy
OJTHOCY Ha HMHAYCTPHUjCKY HOJHONPHUBPEY, HACTOJU J1a YCIOCTaBH PAaBHOTEXKY u3Mely
NPOM3BOJIILE XPaHE Y HAJIIMPEM CMHUCIY, 3aIITHTE )KUBOTHE CPEAMHE M JOOPOOUTH IO
JbYJICKO ApymTBO. [IpHIMKOM IPOU3BOIH-E CYHIIOKPETA, TIOPE]] TEXKIE Ka OJIPKUBOCTH
HPOU3BOIHOT CHCTEMa, BEOMaA j€ Ba)KHO IOCTHU3ame €KOHOMCKH OIPaBIaHOT MPUHOCA
CeMEHa Kao HajBaKHUjer arpoHOMCKOr MHauKaTopa. [Toctoje onpaBaana ouekuBama Ja
he mpojexktoBano mnoBehame HHBoa CO2 y cmpe3u ca miobamHuM moBehamem
TEMIIepTaype WUMaTH 3Ha4dajaH yTHIAj HA METAOOJMTHYKE IMPOIECe KOJ CYHIIOKpPETa Te
JIOBECTU 10 JpyTradujer MpUCTyNa M MPOMEHA Yy TEXHOJOIIKOM IPOLECY MPOHM3BOAE
Kako Ou ce ouyBao TpeHyTHHM HHMBO HpuHoca (Agiiera and de la Haba, 2021). Yop3ane
KJIMMAaTCKe MPOMEHE KOje KapaKTepuIly eKCTPEMHH KIMMATCKH YCJIOBU H3JIaXy
CYHIIOKPET JUPEKTHOM YTHIIA]y TOIUIOTHOT CTpeca M Pa3IMYUTHM CICHApHjHUMa CYIIe,
IITO MOXE JIOBECTH [0 BEJIMKHX TIyOHTaka NpUHOCA WM CMamema caapikaja yJba

(Donatelli et al, 2015; Debaeke et al., 2021). ITporuno3upa ce na he ce npocevan npuHOC
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ceMeHa cyHIokpera 10 2050 roguHe cmamuTH 32 17% y 0qHOCY Ha mpocedyaH MPUHOC
cemena 2025. romuHe, a nga he ce mporeHaT HABOAWBABAHMX IMOBPIIMHA TIOJ

cynnokperoM noehatu (Dimov et al., 2022).

CBe Hampe]] HaBeIEHO yKa3dyje Ha NMPOMEHJbUBE U HEMPEABUIMBE YCIOBE TOKOM
BereTaiyje, MTO C€ M TMOTBPAWUIO Y TOKY YETHUPH PA3NIMUUTE TOAMHE Yy KOojuMma je
eKCIIEpUMEHT, 3a MOoTpede peanusalyje oBe aucepranuje, u3seneH. Ha rpaduxony 14
NPUKa3aHU Cy MOAALM O MPUHOCY ceMeHa XMOpHuaa yKIbYUeHHX Yy orjen y nopehemy ca
UCTUM XuOpuauma u3 Mmyitwiokanujckux ornena MPITHC. ¥V cBakoj ucnuTHBaHO]
TOJIMHHU, IPUHOCH CEMEHA CYHIIOKpETa 3APYKEHOT Ca IPBEHOM JIETEITMHOM U JTyLEPKOM
OWIM Cy CIMYHU MPOCEYHHM MPUHOCHMA CEMEHa W3 MYJITUJIOKAIMjCKUX Oryena y

OKBHUPY UCTE F'OJIUHE.

W3 mepcnexTtuBe mpou3Bohada, CyHIIOKpPET, aKO C€ y3Me Kao TIJIaBHA KYJITypa
NPWIMKOM 3IpY>KHBama, Tpebda /1a OCTBApH CBO] MOTEHIMjall 3a MPUHOC MPUIUKOM
ceTBe y ontuMaiiHoMm ckiony (Raseduzzaman and Steen Jensen, 2017). I'paduxon 14
nokasyje na je Moryhe na mpuHOC ceMeHa CYHIIOKpeTa y 3JpYXKEHO] CeTBH ca
JerymMuHo3ama OyJie CIM4aH Kao MpOocedyaH MPHUHOC CEMEHa YUCTOT yCeBa CYHIIOKpPETa y
Bojeomgunan. C 0063upoM Ha TO J1a BHUILETOIUIIHE JIETYMUHO3€E 1ajy 3HAYajHUJU TIPUHOC
KpMe Y HapeIHOj FOJuHU (Jpyra roJuHa HaKOH CETBE), OHE Cy y MPBOj FOJMHU HAaller
UCIIUTUBAbA MOCITYKUIJIE KA0 TOKPOBHH YCEB, OJTHOCHO HBH MaTy. 31pyKEHOM CETBOM
CYHIIOKpeTa M JIETYMHUHO3a y TeKyhoj roIuHH, HaKOH XETBE CYHIIOKpeTa Ha JaToj
napleau MIMaMo 3aCHOBaH yCeB JIEryMUHO3€, KOju he cBOj MyHHU NMOTEHLU]jal ocTruhu y

Hap€aIHOM BEIrcTaluOHOM IICPHUOIAY.
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2017 2018 2019 2020

5

4

0

HC I'puiko~ Jlykar Pavu 11P HC I'priko Jykar Pumu 1P HC I'puko Jyxar Puntn 1P HC I'puiko Jyxar Pumu 1P

XHBPHLL

TPETMAH rpaxopuua UpBeHa AeTeNHA JyuepKa KOHTpona  mpoceuan npuxoc CPB

[N

TIPHHOC 110 XeKTapy  (t ha“)

I'paduxon 14. IlpuHOC ceMeHa CYHIIOKpeTa y 3/pYy>KEHOM YyceBy y mopehemy ca
NPOCEYHNUM MPHUHOCOM HCTHX XHOpHAAa Yy arpoeKoJIOIKHM YycioBuMma PermyOmmke
Cpb6uje (mpoceuan npuHoc CPb-neoOjaBbenu nonanu u3 UPITHC mynTumokanujckux
orjeza)

7.1. IlpuHOC M KOMIIOHEHTe MPUHOCA CYHIIOKpeTa

Mopdosomike ocobuHe, Kao TO Cy BUCMHA OMJbKE U YKYIIHA JINCHA MOBPILIUHA Y
¢da3u OyTOHM3alWje | I1[BETakba M MPEYHUK TJIABHUIE, WCIOJbUIIC CY CIUYHE
nepopmaHce TPUIMKOM 3ApYyKHBamka ca JerymuHozama. llopex uumenuie aa je
BHCHHA OMJbKe TeHeTcKkH onpehena ocobmna (Radanovic et al., 2018), Ha wmy Takohe
YTUYYy ¥ YCIIOBH Tajeha. BHCOKHM XUOPHUIM CYHIIOKPETa Y yCIIOBUMA OOMITHHX IaJjaBuHA
U jaKUX BETPOBA MOTY OHMTH IMOJUIOKHHU JIOMJbEHY CTaba, ITO HHIUPEKTHO TOBOIH JI0
CHIDKaBama MPUHOCA CEMEHAa W yjba yClie]] MOTEIIKOha MPUIMKOM KETBE, TPYyJheHha
riaBe, ocumnama cemeHa u jp. (Babec et al., 2020). O63upoM Ha AOCTyIIHE MAIIHUHE 3a
M3BONCHE arpOTEXHUYKHUX MEPa M YNCHUITY J1a Y €KCTPEMHHM BPEMEHCKHM YCIIOBHUMA
Moke J1a mohe A0 monerama OMibaka CyHIIOKpETa cMaTpa ce Jla je HajIpuXxBaTJbUBHja
BUCHHA OWJbKE NPHIMKOM Tpom3Bome ox 1,5 1o 2 merpa (Skori¢ et al, 1996;
Bparapuh u Cynapuh, 2004). McroBpeMeHO, HUKH XUOPUIN MMAjy MCTH MOTEHIIH]jall
MpUHOCA CeMeHa Kao W XUOpUAW CTaHAapIHE BHCHHE, alM TIOKa3zyjy OoJby
NPUIArOAJbUBOCT pa3nuuuTuUM ycioBuma cpenuHe (Miller and Hammond, 1991;
Schneiter, 1992; Skori¢ et al., 1996; Velasco et al., 2008). YV HammM HCTpakuBambUMa
CBa TpUM WCHHUTHBaHA XUOpuaa Owia Cy 3HAYajHO HMXKAa Kaja Cy 3JApykKeHa ca

TPaxopUIlOM y TPBOj TOJAMHHM, INTO OM CE€ MOIJIO CMAaTpaTH MO3UTHUBHHM YTHIAjeM
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063upom na cy HC I'puniko u Pumu [1P xubpuan koje xapakrepuiie BUCHHA Beha of1
npoceune. MelytuM, oBa KOMOHMHAIMja 3HAYajHO j€ YMamWIa JIpyre arpoOHOMCKH
Ba)KHE 0COOMHE CYHIIOKpETa, ITO OM ce MOTJI0 00jaCHUTU YHEHCHHIIOM JIa je MOYETHU
nopacT rpaxopuie OpH y OJHOCY Ha JyLIepKy M LpBeHy AerenuHy. Kao mro je Beh
HaBEJICHO CETBa CBUX BpCTa 00aBJbeHA je MCTOBPEMEHO YINpaBO Kako Ou ce m3deria
moryha kommnerunuja usmely Bpcra, Mel)yTum mako je rpaxopuiia nmocejana HakoH CBOT
ONTHUMAJTHOT POKa HEH MOYETHH MOpacT je OMO M3y3€THO MHTEH3WBAH y TOJMHAMa ca
MOBOJGHUM YCJIOBMMa TOKOM ampuia. 3japyxkeHa cerBa xubpuga HC Tpumko ca
JYIEPKOM 3HAYajHO j€ YTHIlajla Ha CMameHhe BUCHMHE OWJBKE Y OJTHOCY Ha KOHTPOIY,
aJIM HUje HETaTUBHO yTHIIAa Ha JPYre arpOHOMCKHU BakKHE 0COOWMHE Kao IITO j€ MMPHHOC
cemeHa. McTpakuBama y OBOM pajJy HHUCY Yy CarjacCHOCTH ca HCTpaXKUBambHMa
Muhammad et al. (2011) koju TBpae 1a HPUIMKOM 3IpYyKHBamba CYHIIOKpeTa ca
JeryMuHO3aMa HMj€ JOLUIO JO 3HAuajHOT CMamema BUCUHE Ouibke. Mokemo
3aKJBYYUTH J1a OBa KOMOHMHAIMja MOXE PE3YJITHPATH YCEBOM KOJH j& Mambe IMOJIOXKaH
MoJieralby IITO je TMOCeOHO BaXKHO 3a XUOpUIE KOH3YMHOT THUIA ca POOYCHHjOM
apXUTEKTypoM OusbKe. Bucuna Ousbke y ocTanuM KoMOMHaIMjama Ouiia je ucTa Kao u'y

KOHTPOJIH.

CnuyHa peakuMja Ha 3aJpYy’KEHY CETBY C€ MOXE YOUUTH U KOJl MapameTpa
NpPeYHHK TIJIABHIE CYHLIOKpeTa. 3HAa4ajHO CMameHe MPEYHUKa IJIABUIE YOUEHO je
NPWIMKOM 3[py>KEHE CETBE CYHIIOKpETa ca TpaxOpHIIOM KOJ CBa TpU XHOpHIA, TOK
3PY’KEHN YCEB CYHIIOKpETa ca ILPBEHOM JIETEIIMHOM M JYLIEPKOM HHjEe 3Ha4YajHO
CMamuO BpeIHOCTH oBe ocoOuHe. [IpeyHuK TriaBuile je TOJ BEJIUKUM YTHUIAjeM
TeHOTHIA, alu y ojpeheHoj Mepu 3aBHCH U O] BPEMEHCKHX YCIIOBa TOKOM CE30HE,
noceOHO OHMX KOjH HACTajy TOKOM IBeTama U omioame (Yirgu, 2017). V cBom
uctpaxuBawy Mpha (2015), ycraHoBuna je na, y CIHYHUM YCIOBHMa CpeIUHE,
TEXHOJOTHja Tajema, paclopel MaJaBUHA U XpaHWBAa MOTY 3HA4YajHO Ja yTHYy Ha
npeyHuK rnasuie. Kako je y HammM HCTpaKMBambHMa TEXHOJIOTHMja MPOU3BOIHE Y
CTBapU jelaH CHCTEM TMPOW3BOAKE KOJU WHTETPHUILNE CETBY 3APYKEHHX YCEBa,
MHTEpaKiMje Koje ce jaBjbajy u3Mel)y mux Mory y oapeheHoj mepu na MoIuduKyjy
eekTe TeXHOJIOTHje 3a MojeJMHIAauYHe yceBe yHyTap 31pyxkene cerse. C 003upom 1a je

NPUHOC CeMEHa y MO3UTHUBHO] Kopenauuju ca npeunukom raasuue (Kholghi al., 2011),
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HEONXOJTHO je wu3abpatu XuOpuae ca HajBehuM TPEYHUKOM TJIaBHIE, TMOCEOHO Yy
IPOM3BO/KBN KOH3YMHOT CcyHIIOKpeTa. Ca Apyre cTpaHe, MPEYHHK IJIABHUIE je caMo JI0
onpeheHe BelMYMHE Y MO3UTUBHO] KOpealuju ca mpuHocoMm cemena (Yirgu, 2017). ¥
cilydajeBUMa KaJla MPEYHUK TJIaBHIle CYHIIOKpETa Mpelia3u 25 ¢cm, J0Ja3u 0 CMambemha
NpUHOCa CeMEeHa, Kao M JI0 CMamema MPOIeHTa yJba W moBehama yjaena Jpycke 300r
cMamema Opoja omtohennx 1serosa (L[Bejuh, 2011, Skori¢, 2012). Amnamuzom
pesyiaTara 10 KOjuX CMO JOIUIM y HallleM OIjiely YOU€HO je Ja je MpOMeHa BPEeIHOCTH
MPEYHUKA TJIABUIIE CYHIIOKpPETa TOKOM Bererainudje Omia je moja yrumajeM ¢ase pa3Boja
nerymuHo3a. Lin et al. (2018) cy yrBpauau na JieryMruHo3€, ope/ MpevyHrKa IJIaBUILIE,
yTU4y W Ha BHCHHY cTa0ja, MOBPUIMHY JHCTa W Op3WHY pacTa CyHIIOKpETa, IITO je
noTBpheHo U y HalMM HcTpakuBambuMa. CBe 0Be 0COOMHE Cy Y 3HAUajHO] KOpENaluju
ca TPHUHOCOM, T€ je yTHWIA] Ha WCTU odekuBaH. lloBehame mpmHOCAa y cucTeMy
3Mpy’KEHE CETBE MOXKE OMTH ITOCIIEANIIA YHbEHUIIE J1a C€ Y OBAaKBOM cHcTeMy roBehasa
NPUCTYIIAYHOCT XPaHUBA Y 3eMJBHIITY WJIH C€ TaK 00Jbe KOPUCTE XPAaHUBA KOjU MMOTUIY
0]l MUHepanHux WM crajckux hyopusa (Kiwia et al.,, 2019). Mako oBaj amchexT
UCTpaXKMBamba CYHIIOKpPETa U JIETYMHOHO3a HHje JOBOJAHO HCTPaXEH M JOCTYINaH y
JUTEPATYpPHU CIMYHA HUCTPAXKMBHA YKa3yjy Ha 3HA4ajHO MOOOJbIIAKE ,,yHIIMOHATHOT
JMBEp3UTETa MHUKPOOMOJIOMIKMX 3ajelHMIa KOju Cc€ IO3WTHBHO OfpakaBa Ha

NpUCTyNayHOCT XpamuBHX eaeMeHara (Hauggaard-Nielsen and Steen Jensen, 2005).

3Hayaj yKyNnHe JUCHe MOBpIIMHE Y (opMUpamy MPUHOCA CEMEHA CYHIIOKpeTa
Mpou3uiIa3d W3 OCHOBHE (YHKIM]E€ JIMCTAa KAao JEIHOT OJf HAjBAXKHHJUX OpraHa y
nporecy (OTOCHHTE3e, TOKOM KoOje J0jla3d [0 IPOMU3BOJIE OPIraHCKE Marepuje.
VYKynHa JIMCHa TOBpIIMHA jé BeoMa MPOMEHJbHBAa OCOOMHA M 3aBHCU OJ T'€HOTHUIIA,
JIOCTYITHOCTH XpPaHUBA, BOJIE U OCBETJHEHOCTH OMJbaKa, I'yCTUHE CKJIOIA, pOKa CETBE
(Beg et al., 2007). Kao mTo je Beh HaBeeHO JIMCHA MOBPIIMHA Y BEJIMKO] MEPU 3aBUCH
U 071 TEHOTHIIA, IITO je OMO ciayyajy M y HalleM HcTpakuBamwy. Xubpun Jlykar xao
XuOpUJ KpaTKe BereTanuje uMa 3HauajHO Mamy JIMCHY MOBPILIMHY Y OAHOCY Ha XHUOPUI
HC T'puniko koju kapakrepuiie HajpoOyCHHja apXUTEKTypa OUJbKe, ajli U 'y OJHOCY Ha
xubpua Pumu ITP. MnTepakiuja cBa Tpu Xxubpuaa ca HPBEHOM JIETEIMHOM U JIYLEPKOM,
y MOrjeny yKyIHe JMCHE MOBpIINHE, O1iia je Ha UICTOM HMBOY 3Ha4ajHOCTH, TE€ C€ MOXKe

3aKJbYUYHUTH J1a HEMA PA3JIUKE Yy yTHuajy OBC IBC BPCTC, TC CUCTCMA 3[IpYKCHC CCTBC, HA
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JUCHY noBpmuHY. JloOujeHHM pe3ydaTaTd HUCY Y CarjlaCHOCTH ca CIUYHUM
UCTpaXMBamUMa (37Ipy’KEHa CETBa CYHIIOKPET X cOja) Y KOjUMa j€ JOILIO 3Ha4ajHOT
yTHIIaja OBOT HaYyMHA MPOM3BOAKEC HA MapamMeTepe MoBe3aHe ca JUCHOM MacoM (Abd-
El-Gawad et al., 1990). Moxe ce npernocTaBUTH J1a TOBOJbHH YCIIOBH MTPOU3BOIHE KO
CYHIIOKpEeTa HeMajy 3a MOCJEIUIly HaCTaHAaK 3HA4YajHUX pa3JIiKa JIOK apHIHU yCIIOBH
Mory (aBOpHU30BaTH 3HAYajHUjE pa3NIUKe y IMOTJeAy TUHAMHUKE U YKYIHE JIMCHE Mace
Koa oba yceBa y 3apyxeHoj cerBu. Balali¢ (2009) HaBoau na mpumeHa pazIUdUTHX
arpoTEXHUYKHX MEpa M CHCTEMa MPOU3BOIE, KOjeé MOTY YKJbYUHMBATH U 31pYKEHY
CEeTBY, MOTY YTHIIATH Ha BEJIMYUHY JINCHE MOBPIIMHE y Behoj Mepu y 0IHOCY Ha IPUHOC
CceMeHa Kao Haj3HauajHU]y ocoOuHy. Y HallleM UCTPa)KHMBamwy, YKyITHA JINCHA OBPUIMHA
je 3HauajHO CMameHa KOJ CBUX KOMOWHAIM]ja 3py’KEHE CEeTBE y OJHOCY Ha KOHTPOILY.
[IpernocraBka je na 31pyKeHa ceTBa CYHIIOKpeTa ca JIeTyMHHO3aMa Moxe y onpeleHoj
MepHU YCTIOPUTH PAcT CYHIIOKpETa, ali caMoO J0 TPEHyTKa MOTIYHOT pa3Boja KOpeHa.
Taxohe, npernocraBka je Ja ce TUME MOKE YTHIIATH HA OJHOC HAJA3E€MHOT U MOJI36MHOT
nena Ouibke M JO0OUTH M30anaHCUpaH pa3Boj Omsbaka. HakoH Tora KOpEeHOB cHCTEM
NO3UIIMOHUPAH Ha Pa3IMYUTOj AYOMHU yCBajajy BOAY M HYTPHJEHTE M3 Pa3INUUTUX
cilojeBa 3eMJbHINTa. Y KacHHjUM (pazama pacta W pa3Boja He OM Tpebajo OYEKHMBATH
KOHKYPEHIIM]Y 32 3eMJBHUIIIHOM BJaroM M XpaHUBUMA CYHIIOKpPETa U 3pYKEHHUX yCeBa C
003MpOM Ha JUHAMUKY M aKTUBHOCT KOopeHoBOr cuctema. C THM y Be3H, IOCTOje
UCTpaKMBama KOja yKasyjy Jia pa3Boj KOpeHa CYHIIOKpEeTa HHUje JIMHEPaHO IOBE3aH ca
pa3BojeM HaJA3E€MEHOT Jiejla, HApOUHMTO y cTpecHuM ycioBuma (Ma et al., 2021), nok
caJiprkaj a30Ta y 3eMJBHUIITY CE MOBE3Yyjye ca TYCTUHOM OOYHHUX (JIaTepaTHUX) KOPEHOBA
(Wang et al., 2014). Otyaa ce Moke MPeArnoCTaBUTH /1a ISTYMUHO3€, Ca MOTEHIIN]aJoM
Jla CTBapajy a30T Yy 3eMJBHIIHOM MpOQUIy, MOTY JONPHHETH €(PHUKAHOCTH 3Ipy)KEeHE
cetBe. Y uctpaxunBambuma Umesh et al. (2022) ycranoBmeHO je Takohe na jerymuHo3e
y 3IpYy’XEHO] CETBH Ca CTOYHHUM CHUPKOM HE YTUYy Ha BEJIMUYMHY YKYIHE JIMCHE

MOBPIIMHE CTOYHOI' CUPKaA.

Canpikaj y/ba Kao jeTHO OJ OCHOBHUX CBOjCTaBa XHOpHIA CYHIIOKpETa je
KBAJINTaTUBHO CBOJCTBO KOj€ je Y HajBehoj Mepu TeHOTHUIICKH YCJIOBJHEHO, MehyTUM
YCIOBH CIIOJbAILIE CPEAMHE MOTYy Yy 3HauajHO] MepH Ja MOAM(DUKY]y HEroBO

ucnospaBame. [Ipumeheno je na je caapikaj CyHIOKPETOBOT yJba MamH y CYLUIHHM Y
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OJJHOCY Ha BJI&XHE YCJIOBE CpEIHWHE, T€ Ja WCTH XHOpWUA y HCTOj TOAWHHU, alH Y
Pa3IM4INTOM POKY CETBE MOXKE J1a UMa PA3JIMYUT MPUHOC YJba, IITO C€ MOXKE IPUIHCATH
Ipyraudujoj auctpuOyiuju naaasuna y Toky ronune (Akkaya et al., 2018), moce6HO ako
ce HEJOCTAaTaK Bjare KOju yTHUYE Ha CaJpkaj yJba jaBJba y MEPUOIY O] IIBETama JI0
3pema (Marinkovi¢ et al., 2003; Gontcharov and Zaharova, 2008). Ca tum y Be3u
MHKpPOKJIMMa KOjy CTBapajy JIETYMHHO3€ Yy 3/PYKEHO] CETBH MOXKE OWTH BeoMma
3HaYajHa 3a MHCIOJbaBaEkE€ OBOI CBOjcTBA. MehyTum, TOKOM UeTHpH TOIHHE
eKCIIEpIMEHTa YTBPHEHO je Ja cajprkaj CYHIIOKPETOBOT yJba HHje OMO TOJ[ yTHIajeM
MHUKpPO KJIMME HUTH BPEMEHCKHX IPHIIIUKA KOje C€ MOTY OKApaKTePUCTH KA0 Pa3IHIUTe
TOKOM Tpajama eKcnpuMeHTa. Takole, HM CMEHa KpaTOTPajHUX IMEpUoja apuIHUX U
XYMHIHHX YCJIOBa TOKOM TOJIMHE HUjE 3HAYajHO YTHLAJIO HA apamerap caupikaj yjba y
CEeMEHY KOjU ce TO0Ka3ao Kao BeoMa CTaOWjaH KakKo y 3/APYXKEHO] CETBH TaKO M y

KOHTPOJIH.

ITopen mpunoca yiba (t hal) xon ymanux xubpuma, npunoc cemena (t hal) je
[JIABHU 1IWJb NPOU3BO/AKE CyHILIOKpeTa. [I[puHOC ceMeHa Kao KOMILJIEKCaH arpOHOMCKHU
MOKa3aTeJb j€ YCIOBJBEH HHTEPAKIMjOM MHOTOOpOjHUX (akTopa, Kao ImTo cy Opoj
OuIJbKa 1O JETUHUIIM MOBPIIMHE, Maca X1UJbaJy ceMeHa, Opoj MyHUX ceMeHa I10 TJIaBUIY,
NPEYHHK TJIABUIIC U MOIITOBAKE arpOTEXHHUKE, TAKO Jia CBAKO OJCTYName OMIIO KOT O
oBUX (hakTOpa yTHYE HA peanu3alyjy IJIAaHHPAHOT TPHUHOCA CEMEHa. Y Hallem
UCTpaXHBamky, Ha MPHUHOC CEMEHAa CYHIIOKpETa 3Ha4yajHO (HETaTUBHO) j€ YTHUIAJIO
3IpYKUBaKkE€ CBUX XHOpHIA ca IpaxOpHIOM, Kao W KomMOuHaiuja xubpuaa Jlykar ca
JyLEepKoM U 1pBeHoM aetenuHoM. McrpakuBama Kandel et al., (1997) cy nokasana na,
KaJla Cce Cejy HCTOBPEMEHO Ca CYHIIOKPETOM, JIETyMHHO3€ Kao IITO Cy JUIaKaBa
rpaxoputia (Vicia villosa Roth), xyrtu xokoran (Melilotus officinalis Lam.) u nyuepka
(Medicago sativa L.) yTudy Ha 3HA4ajHO CMamCHE MPHHOC CEMEHAa CYHIIOKpeTa.
CnuuyHo Hamem wucTpaxuBamy, Yong and Shahrajabian (2017) ycranoBumu cy
CMameme NMPUHOCA OBCa Y 3JIPYKEHOM yceBy ca rpaxopurioM. Caballero et al. (1995) u
Lithourgidis et al. (2007) y cBOjuM HCTpaKMBamHUMa CMEIE T'PAXOPHUIE Ca CTPHUM
KUTUMa Cy TIOKazallid Ja je TMPHHOC omazao ca moBehameM yjena rpaxopwuile, ca
pasnukom aa Lithourgidis et al. (2007) uctudy aa mpomeHa y yJelny Trpaxopulle Huje

yTHULIAa Ha OCTBapeHH MpHHOC. To reHepaisHo NnoTBplyje uaejy o nosehamwy npuHOCca
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rajemeM yceBa y 37pYXKEHO] CETBH y mopehemy ca 4ucTUM yceBUMa HAapOUUTO aKo je
jemaH of 3[pYyKEHUX yceBa JISTYMHHO3a M KajJa ce TMPOH3BOIHA 00aBiba y YCIOBUMA
HIKe IuiogoHocTH 3emipuinTta (Bedoussac et al., 2015). ¥V cBojum uctpaxkuamuma
Cupina et al. (2011) yka3yjy 1a je norpe6HO Hahu Kommpomuc u3Mel)y ceTBeHe HOpMeE U
KEJHCHOT TPUHOCA U KBAJIHUTETa W HABOJE Ja je 00Jbu edekar Ha mapaMeTpe MmoayceBa
MOCTUTHYT ca MamkbOM CETBEHOM HOpMOM HajyceBa. bynyhu na je Jlykar xubpun kpahe
BereTalyje, oBaj pe3yJTar je BEpoBaTHO HAcTao 300r KOHKYPEHLIUje 3a CBETIIOCT, BIary,
OPOCTOp M XPaHJbUBE MaTepHje y IPBOM JIEJIy BETETAllMOHOT MEepuoja, IITO ce HHje
MOTJIO HAJOKHAIWUTU 300T KpaTKOr mepuoia Bereranuje oBor xubpuna. Ilpunocu
cemena xuopuga HC I'puriko u Pumu I1P Hucy Ownm 3Ha4ajHO CMameHH MPUIUKOM
3IpyKMBama ca ynepkoM. Nasar et al. (2020) yrBpauiu cy aa je y 3IpyKEHOM yCEBY
KyKypy3a ca ayuepkom npumeheHo nosehame npuHoca ceMeHa KyKypy3a y OJHOCY Ha
MIPUHOC KOjU j€ TOOMjeH Yy YUCTOM yCeBY KyKypy3a y ycioBuma npuxpane N. Hacynpor
TOME, CTATUCTHYKU 3Ha4YajHe pasiuke u3Mel)y nmpruHoca ceMeHa KyKypysa y 3ApYKEHOM
U YUCTOM yCEBY HUCY IpoHaljeHe y cilydajeBUMa Kaja HUje Omito nonaBama N hyOpusa
(Nasar et al., 2020). UcrpaxuBawa Kandhro et al. (2007) koja cy oOyxBaruia
3MPYKEHY CETBY CYHIIOKpEeTa M MyHT macyJsba (Vigna radiata) aucy mokasana 3HadajHe
pasiiike y MPHHOCY KOJA CyHIOKeTa y mopehemy ca ymctum yceBom. Salama et al.
(2022) cmatpajy nma oapehene nerymuHo3e, kao mro je Vigna unguiculata L. walp. y
CllydajeBMMa M30CTaHKa WM HEa/IeKBaTHE KOJIMYMHE U pacropeaa MUHEPAIHOT a30Ta y
3eMJBUILTY, OuojomkoM ¢ukcanrjom Hehe ¢ukcupaTy 10BOJbHE KOJUMYMHE a30Ta 3a
CHCTEM y KOM C€ Haja3e, MPHIMKOM 4era he nohm 1o xomrerunuje Ousbaka 3a OBUM
€JIEMEHTOM, INTO MMa 3a MOCIeAMIly KoMmIeTHuujy usmel)y kykypysa m Burae. HC
I'putiko je xubpu KOH3yMHOT TUIIA ca HAjPOOYCHUJOM apXUTEKTYpOM OHIBKE y OJTHOCY
Ha Jpyra JBa, T€ T0OpOM KOHKYPEHTCKOM CHocoOHoImIhy, Tako Ja 37py>XHBame ca
[[PBEHOM JICTEIIMHOM HHje 3Ha4YajHO yMamWIO HeroB npuHoc cemeHa. Olowe and
Adebimpe (2009) cy Takohe HaBenu Ja Cy MPOCEUHU MPUHOCH CEMEHA CYHIIOKpeTa y
3MIPY’KEHO] CETBH Ca COjOM OWJIM CIMYHH MPUHOCHMA YUCTHX yCEBa, BEPOBATHO 300T
noBehaHe MPOyKTUBHOCTH MOjeIMHAYHUX OMJbaka y yCIOBUMA 3/pyKeHe ceTBe. Y Beh
nomenyTom uctpakuBambe Kandel et al. (1997) yranoBibeHo je Takolje aa je rpaxopuiia

nocejaHa Y UCTOM POKY KaJZla U CYHHOKPECTOM CMarmbUJIa 6p0j IIYHUX CEMCHA 110 TJIaBUIIU
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CYHIIOKpeTa y nopehemy ca KOHTPOJIOM IITO je Y CKJIaTy ca HalluM UCTpaxkuBameM. C
003upoM 1a je Opoj MyHUX CEMEHa IO TJIaBUIN y TUPEKTHO] KOpEalliju ca IPUHOCOM
cemena (Hladni et al., 2016), Ouno je ouekuBaHo Aa he Ha OBO CBOjCTBO, Kao M Ha
npuHoc ceMmeHa xuOpuaa Jlykata, yTHUIIATH WHTepakidje ca rpaxopurioMm. Takobe,
pe3yJNITaTH HAIlMX MCTPaXKMBama Cy y ckiaay ucrpaxuBambuMa Dowling et al., (2021)
KOjU TBpZE Ja mopej KOMOMHAIMje BPCTa M HAayMHA 3[pYyXKUBamba Ha KPajibH MPUHOC
CEeMEHa CYyHIIOKpeTa yTMY€ W MOMEHAT CeTBE O0JabpaHHX BpCTa Y 3/ApYKHUBambY.
O63upom Ha mMoryhy xommeTunmjy u3mel)y Bpcra u HeraTMBaH yTHUIAj JIETYMHHO3a Ha
CYHIIOKPET, Kao TJIaBHY BpPCTYy, y TMOYeTHMM (a3ama pa3Boja, C€TBa CBHUX BpCTa y
ClIy4ajy OBOT' MCTpakMBama OWiIa je MCTOBpEMEHO. YTBpheHa je 3HavajHa MMO3UTHBHA
Kopenanyja usmel)y npuHoca ceMeHa 1o XeKTapy U IMpuHOca CeMeHa 110 TJIaBULH IITO je
OMJI0 U OYEKMBAHO C 0O3MPOM Ja MPUHOC IO TJIABUIM JUPEKTHO YTHUYE HA MPHUHOC IO

XEKTapy.

Maca xupbaay cemeHa je jenHa OJf TJIaBHUX KOMIIOHEHTH TIPUHOCA, a
OIJIeMEUBake Yy MpaBlly noBehawme Mace XWJbaay CeMEHa JOBOAU 10 IUPEKTHOT
noBehama mpuHoca cemena (Hladni et al, 2016). Maca 1000 cemena y cucremy
3Mpy’KEHE CETBE M YHCTOT yceBa HHje ce 3HAa4ajHO Memaja, IITO je MOTBpHEHO W y
CIIMYHMM HCTpaXKuMBamUMa KoJ Kykypys3a (Akter Suhi et al., 2022). Uumwenuna na
MHTEpaKIMja CyHIIOKpeTa ca JITYMHHO3aMa HUje 3HA4ajHO YTHIlalda HAa OBY OCOOHHY
BEOMa jeé Ba)KHA KaKO 3a yJhaHE TaKo M 3a xuOpuae KoH3ymHOr tuma. OHO mTO je
npumeheno jecte na je maca 1000 cemena kon xubpuna Pumu [IP 6una Beha (He u
CTATUCTUYKY 3HavajHa) y 2017. u 2018. ronuHM Ha TpETMaHy ca IPaxOPUIIOM Y OJHOCY
Ha ocTajie KOMOMHAaIMje W KOHTPOJy, IITO HUje OMO Cilyyaj y HapeIHe JIBE T'OJMHE
UCTpaxxuBama. [lopen reHoTuna u nosuiyje Ha riaaBu maca 1000 cemeHa y BeIHKOj
MepU 3aBHCH M O]l YCIIOBa CIOJbHE CpEIWHE, a HApOYUTO OJf TYCTHHE CKJIOTa M
MuHepanHe ucxpane (Xmamgam, 2007). [Ilpema Marinkovi¢ et al. (2003) na macy 1000
CEeMEHa YTUYY U BIKHOCT 3eMJBHINTA, TEMIIEpaTypa M pellaTHBHA BIAXKHOCT Ba3ayXa,
OOHHUTET 3eMJbHMIITa ¥ CI. Y CIPOBEJICHOM HCTPaXHBamky KoOje MOoJapasyMeBa
IBep3U(UKOBAHM CHCTEM Ca BEIIMKAM YTHIajeM BpCTa jeJHE Ha JPYTY, TYCTHHOM
CKJIOTIa CBUX OWJbaka, KOJIMYMHOM AacHMHIIOBAaHOT a30Ta OJ CTpaHe JeryMHHO3a,

BPEMEHCKUM YCJIOBHMMA, XeTeporeHoumhy mapiene ¥ ApyruM QakTopuMa y AaTroj
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BETETAIMOHO] CE30HMU, JI0Ja3U J0 M3pakaja YME-CHUIIA Ja CBEYKYITHHM yTHIQ] HA JATy
0COOMHY Yy BEJIMKO] MEpH YTHYE CBaka BEreTallMoHa CEe30HA T0jeIMHAYHO, Kao M
arpoTeXHUKa y KCTOj. BereranmnoHa ce3oHa HWMa BEJIMKH YTHIA] Ha JUHAMHUKY
crpoBohema IIaHUPAHUX arpoOTEeXHUYKUX Mepa NPUINKOM U3BOhema oriena, a
BPEMEHCKH YCIIOBH JIWPEKTHO YTHYy Ha HUCTE, Ma Ce€ MOXE CMaTpaTh Ja je cama
TEXHOJIOTHja TPOM3BOME y IUPEKTHO] MHTEPAKIMjU Ca BPEMEHCKHM YCJIOBHMA Yy
onpehenoj ce3onu. IlomeHyTa wWHTepakiMja MOXXKE€ HMAaTH TMOjeUHAYAH, ald U
KyMyJaTuBaH edekar Ha ucrnuTHBaHe mapamerpe (Bojuos, 2022). Mmajyhmu y Bumy
HarpeJ HaBEIEHO, TOKOM CBaKe BETETAallMOHE CE30HE IoceOHa maxma je Omia
noceBeheHa u3BOhEHY arpoTeXHUYKHX Mepa y ONTHMAJIHOM pOKY, a CBE Y IHJbY
CMamkemha YTUIAjU HEKOHTPOJIMCAHUX (aKTopa, OJHOCHO JaBamy aKIeHTa Ha e(eKTe
UCIIUTHBAHUX TpeTMaHa. Pa3nuke koje ce ommcyjy kao edekar roguHe, a OqHOCE ce Ha
arpoeKoJIONIKEe YCJIOBE KOjU BIanajy y TOKY oapeheHe BereranmnoHe Ce30HE Kao U

arpoTeXHUYKE Mepe KOje ce U3BOJIe, MHTErpaIHu J1eo JoOUjeHUX pe3yIiTara.

7.2. buomaca JeryMnHo3a H 0cO0MHe Be3aHe 32 OMOMACY Y TOAMHH
3aCHUBaba M TOIMHU eKCIIoaTanmje
[Topen MHOrux nepuHHIMja 3APYXKEHA CETBA MOXKE C€ ONUCATH M Kao €Ko-
(YHKIMOHATHM CHCTEM Tajemha KOjU JONPHUHOCH MPOAYKTUBHOCTH IPOU3BOIHOT
cUCTeMa W KBAJUTETHUjeM HCKOpUIIhemy 3eMJBHINHUX U JPYTHX pecypca, Y3
IpeIyciIOB NMPUMEHE aJeKBaTHE TEXHOJIOTHja MPOU3BOMIE. Y CHCTEMHMA 3/pYKEHE
CeTBE y3roj JIETYMHHO3a MMa TEHACHILHjy Ja OyJe OJf KOPHCTH 3a TJaBHE yCEBE jep
JIETYMHUHO3HE BpPCTE€ YHOCE BEJIMKE KOJIMYMHE a30Ta y 3eMJBHMINTE M Ha Taj HAYUH
JIONPUHOCE TIO3UTHBHUM e(eKThMa Ha TpPUHOC ceMeHa japyre Bpcre (Rosner et al.,

2018).

be3 003upa Ha TO WTO Cy IPBEHA AETEINHA U JTylLepKa BUILIETOHUIIHE BPCTE, KOje
CBOj MOTEHLHMjal JOCTHXKY OJ JApYyre TOJWHE BaXKHE Cy U HUXOBE arpOHOMCKH
Haj3HAYajHUje oco0MHe Yy IOAMHM 3acHMBama. CBeka HajazeMHa OMomaca, Kao
IJIaBHA OCOOWHA 3a €KCIUIoaTaIijy y JIpyroj ToauHU, (OopMHUpa C€ Y 3aBUCHOCTH O]

pa3Boja Ousbaka y rOAMHHU 3acHHBama. HapounTo je BaXkHO /a ce peanusyje >KeJbeHU
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ciomn. Y HamMM HUCTpaxuBamuMa MeljyyceBa ca CYHIIOKPETOM JIyllepka M I[pBeHa
JeTeNnHa, 300r HMCTOBpPEMEHE CETBE, Cy HMalle U3MEHEHE CBETJIOCHE U TOIUIOTHE
yCeloBe Kao M BOJHHU-TOIUIOTHU PEXUM 3emubHinTa. [locnenuyHo, yTBpheH je HUXKU
npuHOC O6uomace y Apyroj TroaMHu Koj nyuepke 3a 30% a Ko LpBeHEe JAeTeNrHa 3a
npubmmkao 40% y omHocy Ha uymcT yceB. OBaj pa3nmka ce MOXXKe O0jaCHHTH Kao
pe3yJITaT TaKemhe NMPUIMKOM JKE€TBE CYHIIOKpETa M MaHHUITyJalldje paJHUM MalllhiHama
1M ¥ KOHTHHYHPAHOT HapylllaBama CKJIONA TOKOM Y30pKOBama U peaju3aluje oriena.
Paznuka u3melyy cBexe OromMace je HapOYUTO M3paxkeHa y TpeheM OTKOCYy IITO je MOXe
IPUIHCATH MHTEH3UBHUjO] MOjaBU KopoBa. CBexka OMoMaca LpBEHE AETEIUHE TOKOM
2018. roguHe O6uia je Ha UCTOM HUBOY 3HAYajHOCTH y YHUCTOM U 3PY’KEHOM YCEBY ca
cBa Tpu XHOpHIa, JTIOK Ce TOKOM OCTaJuX TOJUHa MOHAIlana Hemrto apyrauuje. /o
cIMYHOT 3akJbydka cy gouum u Ergon and Bakken (2022), xoju TBpAe Aa IpBeHA
JeTeIMHA He TI0Ka3yje pa3jiuKe y MpUHOCY OMoMace y MpBeE JBE TOAMHE OJ CETBE Kaja
Ce Taju y 3MIpY’KEHO] CETBU Ca TpaBaMa WM KaJa ce raju kao yuct yceB. Toxom 2019.
6uomaca pBeHe aeTesnuHe y uHTepakuuju ca xudpugom HC I'puiiko, Ouna je Takohe Ha
UCTOM HHUBOY 3HA4YajHOCTH ca KOHTPOJIOM, 1ok je Tokom 2020. oBo cmydaj ca
MHTEpaKlMjOM LpBeHe nerenuHe X Jlykat u upBena nerenuHa X Pumum IIP, mro
MoKa3yje CHa)kaH YTHUIIaj yCIIOBa MMPOU3BO/I-E Ha CTBapame OMoMace LipBeHe JeTeNInHE.
VY roauHu 3acHHMBama OuoOMaca JIyllepKke Yy KOHTpPOJM Owuja je Ha HCTOM HHUBOY
3HA4YajHOCTH ca OMOMAacoM JIyLIEpKe Y 3/PYKEHOM YCEBY JIyIIEpKE U CYHILIOKpETa IITO
JaJbe TOTSHIMjATHO PEe3yJITHpa 3a0BOJhaBajyhoM OMOMAacoM y TOAMHH €KCIUIOATalln]e
OBe OMJbKE Kao M3BOpA CTOYHE XpaHe, Kako Cy yTBpAWIH U apyru aytopu (Dowling et
al., 2021). Onpeheno oacryname youeHo je y 2019. ronuHu, mTO je pe3yiraT JeoBamba
HETIOBOJHHOT pacrlopena MaJaBHHa M HEIITO clalHjer HuIama U pa3Boja. MokeMo
3aKJbYUUTH Jla Cy Ha MpUHOC OMomace yTHIATU U XHOpHJA ca KojuMa je JIEryMHHO3a
3Ipy’KeHa Kao U ycioBu cpeanHe. OBH pe3ydTaTH Cy y CarflaCHOCTH ca pe3ysiTaTuMma
UCTpaXMBama JpPyTUX ayTopa KOjU 3aKkbydyjy JAa Ouomaca BHIIETOIUIIBUX
JIETYMHHO3a Y BEJIMKO] MEPH 3aBHCH O] pyTe OMIbHE BPCTE y 3pYy’KEHOM yCEBY, alld U
ycioBa cpenuHe y mpBoMm Aeny Bereranuje (Byjuh, 2017; Raseduzzaman and Steen
Jensen, 2017; Maitra et al., 2021).

109



Juckycuja

buro na ce paau o rajemy KPMHHX BPCTa Y YHCTOj CETBU HIIH 3JIPYKCHOM yCEBY
O0poj w3maHaka 1o OWJBIIM je Beoma OutaH mopdosomku mokazatesb (Naydenova et
Vasileva, 2015; Byjuh, 2017). Kako naBome Vasiljevi¢ et al. (2010) xox kpMHHX
Oousbaka Opoj M3aHaka MO OWJBIM je 3HAYajaH MOKa3aTesb KBaJUTETa U IpuHOca. bpoj
U3aHaKa Mo OM/bIM ¥ BHCHHA yceBa Cy 0COOMHE KOje Cy Ce IMoHamaie CIMIHO Kao |
CBEKa HaJ3eMHa OMomaca, mTo je OMJI0 3a OYEKHBATH C OO3MPOM Ja Cy y MO3UTHUBHO]
kopenaumju (Katuh, 2001). OGe ocobune Ouie cy 3Ha4ajHO BHUIIMX HYMEPHUKHUX
BPEIHOCTH Y YHCTOM YCEBY y OIHOCY Ha 3/pYKEHH YCEB I[PBEHE JETEIMHE ca
cynnokperoM. IlITo ce Tude ucmospaBama OBHX OCOOWHA KOJ JIyIEPKE, MPHIUKOM
3apyxuBama ca xuopumom HC I'puliko moHammane cy ce HCTO Kao M CBEXa HaJa3eMHa
6uomaca, Mel)yTUM BHCHHA yceBa MPUIIMKOM 3/pYyXKUBamba ca Xxubpuaom Jlykar ouna je
BUIIIA Y OJHOCY HA 3APYKUBaWkE ca apyra JBa XUOpUIA, IOK je Y KOHTPOJIM 3HAYajHO
BUIIA y OJIHOCY Ha 3Jpy’KEHY CETBY LITO je OMJIO 32 OYEKHUBATU 0O3UPOM HAa U30CTAHAK
KOMIIETHIIM]€ 3a CBeTIOCT. Takohe, xuOpupa JlykaT kapakTepuiie ,,HajoCKyIHHja™
O6uomaca Te je MOAYCEeB NPHIMKOM 3JpYyKMBamba ca OBUM XHOPHIOM T0OHO BHIIE
CBETJIOCTH y OJTHOCY Ha 3JIpY’KEHYy CeTBY ca jpyra asa xubpuaa. llIto ce tuue Opoja
W3/1aHaKa Mo OWJbIIM, 3HaYajHO Behe BPEIHOCTH YTBpheHEe Cy y KOHTPOJIHM Yy OJTHOCY Ha
3pY’KEHY CETBY ca CBa TpH XHOpHIa, JOK je CBEeKa HaJa3eMHa Oromaca Jynepke ousia
Ha MCTOM HMBOY 3HAYajHOCTH Yy CBUM TpeTMaHuMma. JloOujeHe pesynrare MOKEMO
TyMauuTd JOOpPOM CIIOCOOHOIINY JylepKke Ja Cce€ pereHepule y T[OBOJbHUM
BPEMEHCKUM yCIIOBHMa U Ja (opmupa Behy cBexxy Haa3zeMHy OMoMacy y OJHOCY Ha
Opoj W3maHaka MO OWJBIIM, alM M KAao TMOCJIEIWIly HEIITO Ciabujer pa3Boja IpBEHE

JEeTeNHE TI0]] YTUIajeM KOMIIETUIIH]e.

Bumeromvmmsme JIEryMUHO3€ IONYT JIyLUEPKE M JETEIMHE Yy arpOeKOJIOIIKUM
ycinoBuMa PC Mory ce 3acHuBaTH y jeceH wiu nposehe. [lpunukom jeceme ceTBe KpMHE
JETYMHUHO3€ OCTBapyjy Behm mpuHOC y OJHOCY Ha mpoiiehHu pok ycnen cropujer
MOYETHOI pa3BOja M HMHTEH3MBHOI pPa3BOja KOPOBCKUX BPCTa y OBOM IEPHOAY.
Mehytum, mpopehuBame ycnen HeIOCTaTKa Bjare W YeCTO BHUIIMX TeMIleparypa
M3PaXKEHO j€ TMPHIMKOM CETBE y JE€CEHhEeM Yy OJHOCY Ha mposiechHu pok. 3/pykeHa ceTBa
OBHX BpCTa ca CYHIIOKpETOM oMoryhuia Ou BuIlle 0TKOca y 0jiHOCY Ha mpojiehHy ceTBy

YUCTOI' YCC€BaA JICTYMHHO34, 063HpOM Ja je YCCB JICTYMHUHO3a 3aCHOBAH CC30HY paHHje.
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Teopercku je Moryhe uMaTu u jeJHO KOIICHE JIETYMHHO3a Ha Kpajy BETeTaIHje Mocie
CKUJamka CYHIIOKpeTa. Y Ipyroj TOJWHHU >KUBOTA, OAHOCHO TOJWHU KaJla Ce YCEBH
JyUepKe W JETENIMHE Yy MOTIIYHOCTH HCKOpHIIhaBajy, MPUCYCTBO HAIyceBa OJHOCHO
CYHIIOKpeTa y MpBOj TOAMHHU j€ MMAaJl0 YTHIQ] HA OCTBAPEHU IPUHOC CBEXKE U CyBE
ouomace. IIpuHOC cyBe M cBeke GHoOMace JylepKe H JeTe/IMHe Y APYroj roIuHu o
3aCHHBamba HUje OWO TOJ 3HAYajHUM YyTHUIAjeM TOJMHE KaJa MOpPEIUMO YKYIHY
O6uomacy y cBa TpU OTKOCa, CEM Yy clyyajy uucTor ycesa IpBeHe nerenune 2020.
roJiuHe, Kaja je Onomaca oBe BpcTe OWiia 3HAYajHO HIDKA Y OJIHOCY Ha MPETXO/IHE JBE
ronuHe. Takohe Hama WCHUTHBaWma Cy IOKa3ajga Ja HHje HEonxoaHo hyOpeme
BUIICTOIUIIHUX JIETYMHHO3a 300T pa3BUjeHOT KOPEHOB CHCTEMA U aKTUBHE (hUKCAIlH]je
azora. OBakBH pe3yinratd TokoM 2020. Mory ce 00jaCHUTH YHH-EHHUIIOM Ja Cy amnpuil U
Maj OWJIM BeoMa CyBH IITO j€ YTHIAJIO HAa CMamee MPHUHOCA I[PBEHE JETCIUHE Y
OJIHOCY Ha TPETXOAHE TOAMHE OO3MpOM J1a je OBO BpCTa KOjoj cy motpebOHe Behe
KOJIMYMHE TaJaBHHA MPH Y€MY je pacrope] MaJaBuHa TOKOM BereTaluje OJ1 BEeJTHKOT
3Hayaja 3a MOCTU3akEe BUCOKUX MpHHOCA OMomace oBe BpcTe. Jlo CIMYHUX 3aKjbydaka
nouuta ¢y u bapah u cap. (2011) y cBojoj cryauju. Y 2018. u 2020. roguau cBexa
O6uomaca JIylepke y KOMOMHAIHM]U ca CYHIIOKPETOM M I[PBEHE JCTEIIMHE Y KOMOMHAIU]U
ca CYHIIOKPETOM Y TPBOM OTKOCY Owmiia je 3HauajHo Mama Hero 2019. roauHe, 10K je y
JPyroM OTKOCY OMIJI0 OOpHYTO, ILITO MOXKeE J1a ce 00jaCHH MambKOM I1a/1aBUHA TOKOM Maja
2019. rogune koje cy HajokHaheHe Y TOKy jyHa. Mako 3Apy>KEeHOM CETBOM CYHIIOKpETa
ca JIeTYMHHO3a JI0O0HjaMo 3HATHO Behy MCKOpUITNEHOCT Mapiiesie, Ha OBaj HAYMH J10J1a31
W JI0 3HAYajHOT YTHIAja CYHIIOKpETa Ha JIETYMHUHO3€, KOje ce 300r 3aceHe HAKOH
3aTBapama CKJIONa CYHIIOKpETa HEMITO ciabuje pa3BHjajy y OJHOCY Ha YHUCT YCEB
JIETYMUHO3a, T€ Cy M MPUHOCH HIDKU. Y HaIlleM HCTPaXHBamy CBEXa OMoMaca JIylepke
U JIeTeNIMHE 3/IPYKCHUX Ca CYHIIOKPETOM Yy MPBOM OTKOCY OWia je Ha UCTOM HHBOY
3HA4YajHOCTH, JOK Cy BPEIHOCTH CBEXe Oromace y 00e KOMOMHAIIMje Y OJJHOCY Ha YHCTE
ycese 3HauajHo Hike. Crimuno cy 3akpyunmu u Cupina et al. (2011) y ucrpakusamy
3Mpy’KEHE CETBE JIETYMHHO3a TNPHJIMKOM TPOHM3BOIIE CTOYHE XpaHe. Y JpyroMm u
TpehemM oOTkKocy KOMOHWHaIMja JyIepKe ca CYHIIOKpETOM Jaia je 3HavyajHo Behe
BPEITHOCTH CBEXKE OMOMace y OJHOCY KOMOWHAIM]Yy I[PBEHA JCTEIMHA X CYHIIOKpET.

[Topen Tora mpuHoOC cBexe OMoMace y KOMOMHALIM)U JIyllepKa X CyHLOKpeT y Tpehem
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OTKOCY 3HA4ajHO je BUIIM U y OJIHOCY Ha YUCT yCEB I[PBEHE AETEIMHE, ILITO MOKEMO
NPUIHCATH YHUILEHULM Ja LpBEHA JETeJMHA CYIly U BHUCOKY TeMIleparypy ciabuje
MOJIHOCH, IIITO 3HAYajHO OTrpaHHuYaBa Opoj KBAIIMTETHUX OTKOCa OBE KynType. Beoma je
3HAYajHO HATJIACUTH Ja MPOU3BOIHE OCOOHMHE JIyIIEpKe U JETeIMHE 3HAYajHO 3aBHCE O]l
TOTa KaKo MOJIOHOCE 3acehUBaE Y M0jeTHUM (a3ama pacta M pa3Boja, ca Ipyre CTpaHe
y K0jOj Mepu MHUKpPOKIMMa KOja ce CTBapa YHyTap CKJoma (TeMIieparypa, pelaTHBHA
BJIQYKHOCT) JIOTIMHOCH HUXOBOM pa3Bojy. MunagunoBuh (2001) y cBOM HCTpakuBamy
3aKJbydyje Ja Cy 3a MOCTU3ambe J0OPHX MPUHOCA LPBEHE JETEIMHE pacIope]] alaBuHa
Y TIOBOJbHE TEMIIepaType TOKoM pacta u pa3Buha (1o 20 °C) ox HapoyuTOr 3HAYaja, Te
cy pesynratu Tpeher oTkoca 10 KOJUX CMO JIOILIM y HCTPaXUBamby OWJIM OYCKUBAHHU.
Haume, nyuepka je y ofHOCY Ha IpBEHY JeTelIMHA OTHOPTHHja HA CYIIy M BHCOKE
TEMIIepaType Na ce BUIIM MPUHOCH TOKOM Tpeher OTKoca 4ak M y 3ApY>KEHOj CETBH y
OTHOCY Ha YHCTy JETEIIMHY OYEKHBAaHW. YKYyIaH NPUHOC CyBE Mace JIylepke y
KOMOHWHAIIM]H CYHIIOKPET X JIyIlepKa 3Ha4ajHO je BehHn y 0JHOCY Ha MPHHOC CyBE Mace
L[PBEHE JeTeINHE Yy KOMOMHALIMJU CYHLIOKPET X L[pBEHA JETEJINHE, a Ha UCTOM je HUBOY
3HAa4YajHOCTH Ca CyBOM OMOMAacOM YHCTOT yCeBa I[pBeHE JeTennHe. MOoKeMO 3aKJbYYuTH
Jla je U3 acreKTa MPOM3BO/bEe KpME KOMOMHAIIM]a CYHIIOKPET X JIyIepKa, Y CBE BHIIIEC
U3MEHEHUM  arpoeKoJoKUM  yciaoBuMma BojBoaune ca Behum  npoceyHuM
TeMIeparypamMa TOKOM JieTa M TOIJIOTHUM TajachMa, TMOTOJHHja y OJHOCY Ha

MIPOU3BO/IBbY JIETEIIMHE YaK U Y YUCTOM YCEBY.

7.3. WHaekc JuCHe MOBPIIMHE U HHIEKC e(PUKACHOCTH Kopunrhema
3eMJbHUIITA Y CHCTEMY 3/IpYy KeHe ceTBe CYHLIOKPeTa ca JJeryMUHo3aMa
HNupexc aucue mopmmue (LAI) jenan je on Hajuenthe kopunrheHUX WHIECKCA 3a
OTIMCUBAKkE HAJ3eMHE OMOMace yceBa, KOjU jeé KOPUCTAH 3a pa3yMeBame KOMIUICKCHE
yJIOre UCTEe, jep ce MHOre pa3MeHe eHepruje y ouocdepu u artMocdepu JAemiaBajy Ha
NOBpIIMHU JucTa. DOTOCHHTETCKH KamaluTeT OWJbKE CYHIIOKpeTa NeduHUcCaH je,
u3Mel)y ocranmor W, WHIEKCOM JIMCHE MOBPIIMHE KAa0 W JUHAMUKOM IPOMEHE OBOT
WHJIEKCa TOKOM BETETAIMOHOT Meproja, JOK je POoTOCHHTE3a AUPEKTHO OJTOBOPHA 3a
HaKyIUbamhe XpamHBUX MaTepHja, Te MpHHOcA. Y HaIlleM HCTpaXkuBamy yTBpheHa je

3Ha4yajHa MMO3UTHUBHA Kopeianuja u3Mel)y npuHoca cemena cynnokpera u LAI Ila u LAI
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116 ko KomMOMHAIM]a 3pYyKEHE CETBE CYHIIOKPETa Ca IPBEHOM JCTCIMHOM, JIYIIEPKOM
u y xkoutpoau. [lopex Tora, mpunoc cemena u LAI [ cy y mo3uTuBHO] Kopenanuju y
KOMOHMHAILIM]U 3[IPYyKEHE CETBE CYHIIOKpeTa ca aynepkoM. OBaKkBU pe3yiTaTd y CKIamy
cy ca uctpaxuBamuma Pepd and Novak (2016) koju Ccy yCTaHOBWIHM 3HauyajHE
no3utuBHe Kopenamuje u3Mmel)y LAl wHIekca W TpuHOCAa CYHIIOKpeTa. 3HaudajHe
HEraTWBHE Kopenanuje u3Mel)y MCIUTHUBAHUX MHIEKCAa U MPUHOCA CEMEHA CYHIIOKpeTa
HUCy youeHe TokoMm 2019., nok je y 2020. yodyeHa 3Ha4yajHa HEraTMBHA Kopelaluja
u3Mel)y npunHoca u EXR BereranmoHux uHaeKca IPUIMKOM 3pYyKUBamba CyHIIOKpPETa ca
JyLepKkoMm, kao U y KoHTpoiu. Byjuh (2017) je y cBOM HCTpaKuBamwy MPOU3BOJHO-
KBaJIMTETHHX ocobuHe ecrmap3ere (Onobrychis sativa L.) y ycioBuma 3apyskeHe ceTBe
yCTaHOBMJIA BHUCOKO 3HauyajHy HEraTMBHY Kopenaiujy u3Mel)y mpuHoca cyBe marepuje U

HMHACKCA JIMCHC MMOBPIIHHE.

[TpousBoama MUPOKOPEIHUX yCeBa, Kao IITO jé CYHIIOKpeT, oMoryhaBa rajeme
KOMIUIEMEHTAPHUX YCKOPEIHHUX KyJTypa Kpahe BereTaiuje U HUXKET Xxaburyca yHyTap
penoBa mMehyTUM TakBe mpakce KOJ HAac HUCY y JIOBOJbHO] MEPH HMCTpaXCHE a Hera
IMPOKOPEIHUX yCeBa YCMEpeHa je Ha 3amTury (KopoBHu, OomnectH). O03upoMm na y
HAIIMM arpoeKOJIONIKUM YCIOBHMA HE MOCTOj€ MOY3/1aH! U PEeNIeBaHTHU MOJAIN KOjuMa
O0u ce PyKOBOIWIM MPHIMKOM JHM3ajHHpama Oryiefia 3APYKEHE CeTBE CYHIIOKpeTa ca
IPaxOpUIlOM, I[PBCHOM JCTCIUHOM U JIYIEPKOM, OJa0paH je aIWTUBHH MOJECI
3[IpYKUBamka yceBa, IITO 3HAYM Jla Cy U CYHIIOKPET M JierymMuHose nocejane ca 100%
onTUMaiHe TycTuHe ceTBe. CXOIHO TOMe, MPEANnocTaBKa je Owna na he mojeanHavyHu
YUCTH YyCeBH, nocejanu mpu ontumaiHoj (100%) ryctuHM ckioma 3a CBaku, OWUTH
3HAUYajHO MPOJYKTUBHUJU y TIOTJIETy MPUHOCA ceMeHa U Oromace y nopehemy ca uctum
yCeBHMa y 3JIPYXKEHOj ceTBH. Takohe MOmIIo ce OJ MPearoCTaBKe Ja 3Py KUBAHE
CYHIIOKpETa ca JIeTYMHHO3aMa MOYKE MMATH CYIIpecuBaH edekar Ha JISTYMHUHO3€ Kaja je
y IUTaBky peanu3alivja rmianupaHor ckiomna mna je 100% ontumanHe rycTuHe Tpebaio
Jla OCHWTrypa MOKeJbaH CKJIon 3a o0a yceBa. CXOIHO HaBOAUMA HCHpEH, PE3yITaTH
UCTPaXUBAmka TPEACTABIBCHH Cy W MOIU(UKOBAHUM HWHAEKCOM e(QUKACHOCTH
xopumhema 3emsbumita (LERmMax) koju 3a mws wuma mnpukas  yKymHe
UCKOPUITNEHOCTH 3€MJBHUINTA OJHOCHO IMPHUKa3 YKYMHUX MPUHOCA BPCTa U3 JAPYKEHE

ceTBe ca oapehene mosprmmae napiene. C 063upom 1a je ogabpaHa KoOMOWHAIIM]ja yceBa
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o0OyxBaTajla CYHIOKpET Kao JE€JHOTOAMIIbY U IPBEHY JETEIUHY U JYLEpKy Kao
BUIIETOIUIIELE BpcTe cTanaapiaaH LER wuaekc je momudukoBan y LERmax mnaexc
KOjH O3HayaBa MPUHOC CEMEHA CYHIIOKpeTa y IIPBOj U CBEXE Oromace JeryMuHo3a (TpH
0TKOCa) Y JIpyroj roguHu. AHaIM30M e(pUKaCHOCTH KOpHIIThema 3eMJbUIITA U YKYITHOT
NpUHOCAa Yy HAlleM HCTpPaKWBamby yCTaHOBJbeHO je aa cy LERmax Bpemnoctu y
3pY>KE€HO] CEeTBU CYHIIOKpPETa U IPBEHE JIETEIMHE Kao U CYHIIOKpETa U JIyliepke Ouie
Behe oJ1 jenaH, IITO je yKa3uBaJIo Ha NPEJHOCT 3/IpyKEHE CETBE OBUX BPCTa y OHOCY Ha
gucte yceBe o0e Bpcre. Hajsehe LERmax Bpeagnoctu (1,6) mobujeHe cy mpHIUKOM
3apykuBamwa xuOpuna HC I'puniko u Pumu I1P ca upBeHom nereianHoM, IITO yKa3yje Ha
nosehame npuHoca oJ 60% y 0JHOCY Ha YUCTE yceBe, OJHOCHO UMIbEHUILy Ja Ou 3a
OCTBape€ OBaKBUX INPUHOCA y YUCTHM YyceBuMa Tpebano 60% BuILE MOBPIIMHE.
[loBehame yKymHUX NpHUHOCA Yy CHCTEMY 3JIpYXKEHE CETBE, IMOTBPHEHO BHCOKUM
LERmax BpeaHocTHMa, je MocieAuila KOMIUIEMEHTapHOI Kopuilhewma HaA3eMHUX U
noa3eMHux pecypca. Cnuune pesynrtate ycranoBwiu ¢y Coll et al. (2012) kao u Echarte
et al. (2011) npunukom 37py’KHBama CyHIIOKpeTa ca cojoM, kao 1 Muhammad et al.
(2011) mpunmkoMm 3/1pyKeHe ceTBe cyHIokpeTa u Burhe (Vigna unguiculata). Mosxemo
3aKJBYYHTH /2 je MPUMEHEHH MOJEN 3/PYXKEHE ceTBe moBehao yKymHy e(pUKacHOCT
kopuithema pecypca TOKOM Iepuojia Bereranuje oda ycea. Takohe yrBpheno je na
OPUMEHEHU CKJION ca KojuM je paheno uctpaxkuBame (100% onTumanHe rycTuHe

OMJbKa) IPUXBATIBUB U MIPENOPYUIBUB Y MIPAKCH.

7.4. YTHlaj cucTeMa 3pyKeHe ceTBe Ha oJadpaHe 0COOMHE 3eM/bHIITA

3eMJBMILTE MPEJCTaB/ba KIbYUHH PECYpPC 3a YCIOCTaBJbAKE M OUYBaHkE yCIyra
KOje Tpykajy arpoexocucteMu. OCHOBHA XeMHjCKa CBOjCTBA 3eMJbHMIITA CY jeJlaH O
HajBaXHUJUX TOKa3aTesba CTama y KOJeM Ce 3eMJbUIITE Hajla3H, Kao U MPOMEHa Koje
HacTajy y JAy>XeM BpEMEHCKOM Iepuony. Jlakie XxeMmujcka CBOjCTBAa 3€MJBHINTA,
JUPEKTHO M MHIUPEKTHO, ojpel)yjy HUBO M AMHAMUKY HMCXpaHE CYHIIOKpPETa Y CBUM
BUJOBMMA TIPOM3BOIE, A W 3IPYXKEHO] CeTBU. M3pa3suTo HUCKE WM BHCOKE
BpenHocT pH 3emibuiTa MOry Ja ce€ jaBjbaJy Kao pe3yJdTaT JIOHIET pPyKoBamba

mapaociioMm, T¢ €€ TakKo Hy(bepHa CIIOCOOHOCT CMaI-BYjC YKOJHUKO C€ KETBCHU OCTAllH
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YMECTO 3a0paBama M3HOCE, a HE YHOCH C€ CTajlhaKk WM JApyra hyOpuBa OpraHckor
nopexna (hupuh, 2014). Kucena peakiuja 3emspuinTa Takohe yruue Ha u popMupame
XyMyca, Ka0o ¥ Ha JIOCTYITHOCT XPaHJbUBUX MaTepHja 3a OMJbKE, IITO JUPEKTHO yTHUYE U
Ha MPUHOC Kao M NMPOU3BOABY Onomace. HajBaxkHuje CBOjCTBO 3€MJBHIITA KOj€ OMHUCY]e
ETOBY IOTOTHOCT 3a OWJBHY MPOM3BOJIY jECTe IUIOTHOCT 3eMibHmTa. [ImogHoCT
3eMJBHMINTA C€ Hajuenihe Be3yje 3a KBAIMTET 3eMJbMINTA KOjU je mmpu mojam. Otyna
npaheme KBamuTeTa 3eMJBHUIIITA MIPEICTaBalba IIABHU HHIUKATOP MpoIleca KOju yKazyjy
Ha e]eKTe rajema 3JIpPYXKEHHX YyceBa. 3a NOTpede OBUX MCTPaXHBamba OCHOBCHA
XEMH]jCKa CBOJCTBA Cy pa3MmaTpaHa Kao jeJaH O] TJaBHHUX IOKa3aTesba IUIOJAHOCTH U
napamarep KOju MOKe Jia MOCTYXH 3a mopeleme ca IpyruM, CIIMYHAM UCTPaKUBambUMa
y HAllUM WM CJIHMYHUM arpoeKoNIOmKNM ycinoBuma. Ilodetne BpemHoctu pH
3eMJBUINITA TIPe 3aCHHUBAMba OIJIeJla Y HAllleM UCTpaxkuBamwy Owmie cy y mpoceky 7,05 y
KCl u 7,94 y H20, y noBpmmHckoM ciojy 3emibuinta. [lopehemem uszmepenux
BPEIHOCTH y TMIOBPIIUHCKOM CJ10jy yTBpheH je mpocedan HuBo pH 3emubniita ox 6,94 y
KCI u 7,99 y H20 npunukoM 3apy’KeHE CEeTBE CYHIIOKpETa ca IpaxopHIoM, JIOK Cy
BpeIHOCTH y ciiojeBuMa of1 20-40 cm 6mie 6,84 y KClu 7,75 y H20, a 'y cnojy ox 40-60
cm ouste 7,37 y KCl u 8,28 y H20. I[Ipuimkom 3apyKeHe CETBE CyHIIOKpETa ca IPBEHOM
JIETETMHOM BPEIHOCTH Y MOBPIIMHCKOM ci10jy omie cy 6,97 y KCl u 7,90 y H20, nok cy
BpenHoCTH y ciojeBuma o 20-40 cm 6une 7,15 y KCl u 8,07 y H20, a 'y cnojy ox 40-60
cm oune 7,45 y KCl u 8,34 y H20. [Topehemem n3MepruHUX BPEIHOCTH YCTAHOBIbEHUX
NPWIMKOM 37py’KE€HE CETBE CYHIIOKpeTa JIylepkoM yTBpheH je mpocedan HUBO pH
3eMJBHINTA KOjU je y MOBpIUHCKOM ciiojy u3Hocuo 7,04 y KCl u 8,02 y H20, nok cy
BpeIHOCTH y ciojeBuMa of1 20-40 cm 6une 7,17 y KCl u 8,12 y H20, a y cnojy ox 40-60
cm Oune 7,42 y KCl m 830 y H20. YV KOHTpONHO] BapujaHTH BPETHOCTH Yy
noBpIMHCKOM ciojy oune cy 7,04 y KCl u 7,95 y H20, 10k cy BpeIHOCTH y CI0jeBUMA
on 20-40 cm 6une 7,08 y KCIl u 8,02 y H20, a 'y cnojy ox 40-60 cm Oune 7,42 y KCl u
8,08 y H20. Ilpoceune BpeaHOCTH MO AyOMHH ce MoBehaBjy o/ MOBPIIUHE 3€MJBHUIITA
npemMa AyOomHu mpodmia. MoXeMO 3aKk/by4HTH Ja je KHCela peakiyja ocoOuHa
3eMJBHUINTA KOja HUje OWIa TOJ 3HA4YajHUM YTHIAjeM 3ApYKEHE CETBE CYHIIOKpEeTa ca
aerymuHo3ama, Te na cy pH Bpennoctu y KCl 6uiie oko 7 ocuM y ciy4dajy 3ApyKuBamba

ca rpaxopHIOM Tie cy Ouie HEIITO HUXKe, a HajMame BpenHoctu pH y H20 youene cy
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MPWIMKOM 3JIpY’KHBamka CYyHIIOKpeTa ca rpaxopurioM y ciojy ox 20-40 cm. Behuna
JeryMHHO3a ociiobaha kapOOKCHUITHE KHCEIMHE Koje pacTBapajy ¢ocdare joHa u3
Be3aHMX 00JMKa Kao mMTo ¢y docdaru Kanujyma u rBoxkha Koju cy nHa4e HETOCTYITHU
OwbkamMa M HemokpeTHu y 3emsbumury (Miki¢ et al., 2015). OBu mpouecu cy 1o
onpehene Mepe camoperyiamMoHW, Te IITO j€ HIDKAa KOHIGHTpamwja ¢ocdopa y
3eMJBUILTY, BUIIE ce ociobaha KucenuHa, WTO je y CKIaLy ca pe3ysTaTMMa Hallux
uctpaxuBama. Sparling et al. (1999) HaBozme ga KpaToTpajHO 10/aBaKE JETYMHUHO3a
MOXe yThlaTH Ha mnosehame BpeaHoctu pH 3emubHINTa IITO CE€ JOBOAM y BE3y ca
Kucesouhy BUXOBOT Menena 1 ociiodbahameM aMOHMjyMa Tocie pasrpaime. Mehytum
Qyropo4yHa npomeHa pH BpenHOCTH 3eMJbHILTA HE MOYKE CE OYEKMBATH HA 3EMJBULITY
THUIIa YEPHO3EeM KOje uma J00py mydepHy cnocoOHOCT. J[0 CIMYHUX 3aKJbyyaka Joja3e
u Tang and Yu (1999) na kucenum 3emspHIITHMA Jo0Bojaehu y Be3y mpomeny pH
BPEJIHOCTH Ca KOHIIEHTPAIjOM OPraHCKUX aHjoHa Yy OWJbHUM OCTaluMa, I0YEHO]
BpenHoct pH m xommumHm OwsbHUX octartaka. Ferguson et al. (2013) cmartpajy na
JETYMHUHO3€ UMajy CIIOCOOHOCT Jia ycBajajy Behe KoiaMuuHe Kajllujyma U MarHesujyma

u j1a Bpire cekperjy OH™ kopeHom unme ce nupektHo ytuue pH pusocdepe.

Hajsehn neo meopranckor yribenumka zemsbuiiTa unHun CaCOs umju caapxaj y
3eMJBHIITY YKa3yje Ha IPOMEHE Koje Cy HacTaje Y TOM 3€MJBHIITY, IOBOJBHO yTHUYE HA
CTPYKTYpY 3€MJBMINTA, Tpe CBEra KoaryJalujoM Kolouga kao u Ha pH peakuwjy
3eMJBHINITA N3a3UBAKHEM 0JIaro ajkajiHe peakilfje Koja je OnTHUMallHa 3a pacT U pa3Buhe
Behune ycesa (LLlepememmh, 2011). [Ipouec murpanuje kapboHara je Beoma CHOp U
Tpaje BHUIIE CTOTMHA TOJIMHA, TE€ CE HEroB CaAPXKaj Y 3eMJBHIITY BPJIO CHOPO MEHA.
Mehytum MennopaTUBHOM 00paJoM MJIHM TajemeM JIETyMHUHO3a Koje rmoehaBajy HHUBO
CO2 u jona H+ nomasu 1o pacTBapama KaJllUTa y KPEYHUM 3eMJBHIITHMA U IPOMEHA Y
caapxkajy CaCOs (Mubarak and Nortcliff, 2010). [Touetne Bpeanoctu caapxkaja CaCOs
y TOBPIIMHCKOM CJIOjy Tpe 3acHHBama Orjiefla y HalleM HCTpaKuBamy OWie cy y
npoceky 1,06%, nok cy Tokom 2019. oune 1,67%. Hcry roauHy KapakTepuIly
NPOCEYHO HIDKE Temreparype M Beha cyma magaBMHa TOKOM Maja Mmecena. Tokom
aHaJIM3e MojaTaka YCTAaHOBJBCHO je JIa Cy 3HAYajHO Mame BpeaHocTh y ciojy 0-20 cm
yOoueHe NPWINKOM 3ApYXKHBama CYHIIOKpPETa Ca I'paXOpHIIOM M I[PBEHOM JCTEIHHOM,

0K CYy 3Ha‘IajH0 BUIIC BPCAHOCTH YOUCHC NPUIIMKOM 3IpPYKHBAba CYHIIOKPETA Ca
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LPBEHOM JeTeTuHOM U To y ciojy oa 40 no 60 cm. Canpxkaj CaCOs ce nmoBehasao ca
TyOWMHOM 3eMJBHIITHOT Tpoduia, a KOHTPOJIHA BapHjaHTa WMa HajMame BapHpamba
caapxaja CaCOs. YommteHo roBopehy Moke ce KOHCTaTOBAaTH J1a ce maplieia Ha Kojoj
je u3BeneH ornen npema canpxkajy CaCOs kapakrtepuie Kao ci1abo KpedHa WU BPIIO
cmabo KpeyHa OJHOCHO Jia ce paam o OeckapOoHaTHOM Tumy dYepHo3eMma. Caapixaj
CaCOs paBHoMepHO ce noBehaBa ca JyOMHOM M BPEIHOCTH KapOOHATHOCTH 3€MJbUIITA

y IyOJpUM CJI0jeBUMa OATOBapajy OBOM IOATUIY YEHO3EMA.

[Topehemem campkaja nakompucTynadHor ¢ocdopa y 3eMIBUINTY, MOXKE C€
KOHCTATOBATH Ja HE IMOCTOj€ CTATHUCTUYKH 3HAYajHE PA3JIUKE y HETOBOM CalpiKajy 3a
ci0j 0-20 cm anu 1 mopehemeM BpeTHOCTH Koje Cy n00ujeHe U 3a ocTaie cioje. OBakaB
pes3yaTar ykasyje Ha XOMOI'€HOCT MCHHMTHBAHOT 3€MJBMIITA Ha OAa0paHo] MmapLeinu U
notBphyje xumoredy nAa 3ApykuBameM yceBa Hehe nohm no 3HaudajHUjer ryOUTKa
XpaHWBa y OJTHOCY HA YUCT yCeB CyHIIOKpeTa. Omire je mo3Haro aa je hochop ereMeHT
KOjH je ci1abo MOKpEeTaH y 3eMJBUINTY T€ HHJE€ 32 OUCKHBATH Jla HHETOB cajapikaj Oyne
3Ha4yajHO TOBMILEH Yy jEAHOM CJOjy 3eMJbHINTa y mnopehemy ca Apyrum, ocum y
CJIy4ajeBUM MHTCH3MBHOI HABOHaBama M aruiukamuje crajckor hyopusa (Ojekanmi et
al., 2011). Pasznuke y caapikajy JakonpucTymadaor ¢pocdopa Omiie cy He3HATHE Y CBUM
CJIOjeBMMA 3€MJBHINTA, TOCEOHO KOJ 3JIPYKECHE CETBE CYHIIOKpPETa M LPBCHE JICTEIINHE,
IJie Cy CBH CIJIOjeBHM MMaJIM MOjeIHaK caapkaj. Mehytum uctpaxupama Mat Hassan et
al. (2012) yka3yjy na y 3eMJbHIITHMA Ca HIDKUM CaJpiKajeM mpucymnadHor docdopa
JIETYMHHO3€ MOTY Jla MOOWINITY Mame j1abuiHe popme pocdopa mTo roBopu y npusior
BbUXOBOM 3/IpY)KHBamy ca CyHIOKpeToM. OBaKkBe pe3ysitaTe MOKEMO O0jaCHUTH TUME
a IpBEHa JeTeNuHa MOXe MOoOOJbIIATH TMPUHOC, ycBajameMm Qocdopa, camo y
cllydajeBuMa Tie je 3eMJpuinTe 6orato GpochopomM, Ha CHPOMAITHUJUM 3eMJBHIITHMA H
3eMJBMINTHMA ca BHCOKMM mpouentoM Biare (Cupié et al., 2007). JloGujeHn pesyiaraTu
yKa3zyjy U Ha YHIEHHUILy J]a Mako je HUBO (ocdopa y 3eMIBHINTY OHMO HH3aK HHjEe ce
3Ha4yajHHUj€ OJpa3uo Ha NPUHOC CYHIIOKpeTa M (opMHpame Ouomace JeryMHHO3a.
[IpernocTaBka je ma cy OWipke MMane J00pO pa3BUjEeHE JaTepaiHe KOPEHOBE U
KopeHuuhe KojuM cy oOyxBaTuje JOBOJbAH 3allPEMHUHY 3€MJBHILITA U Ja je KOPEHOB

cucTteMm OMo OBOJHHO MohaH Jia mpoAupe y AyOJbe CliojeBe 3eMIbUIIITA.
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[Tpumeheno je ma 3apykKeHa ceTBa CYHILIOKpPETa M TPaXxOpHIe U 3pyKeHa CeTBa
CYHIIOKpETa U IPBEHE JIETEIIMHE W3HOCE 3HAYajHO BHILE JAKONMPUCTYMAYHOT Kalujyma
U3 3eMJBUINTA y OAHOCY Ha 3APYKEHY CETBY CYHIIOPKETa M JyLEpKe WU CcaMmor
cyHmokpera. Ha ocHoBy 3akipyuaka Lissbrant et al. (2009) ma mymepka He pearyje
BUCOKMM TIPHHOCOM Ha moBehaHe KOJNMYMHE KalnujyMOBUX lyOpuBa, Moxe ce
3aKJBYYUTH Jla j€ U H3HOUICHE JIAKOMPHUCTYNAuyHOT KalhjymMa U3 3eMJbHILNTA ca
JTYLIEKPOM U CYHIIOKPETOM, Mamh€ HEro ca CYHILIOKPETOM Y 3/IPYKEHO] CETBU Ca JIPYTUM
nerymuHOo3ama. Kako je HHMBO Kanmmjyma y 3eMJBHINTY OHO BHCOK (CYHIIOKpET X
rpaxopwuiia) WIK BPJIO BHCOK, 00e30eh)eHOoCT 3emMipbHuINTa KIMJyMOM C€ HHj€ 3HA4YajHU]E
oJlpa3uiia Ha MopacT CyHI[OKpeTa U BUCUHY npuHoca. Takohe Tpeba Harimacutu 1a je 1o
nyOuHu mnpoduia KOJI CBUX BapHjaHTH HHBO 00e30e)eHOCTH OBHM E€JIeMEHTOM
ONTUMAJIaH IITO TpE CBara MPOW3WIA3M U3 KapaTepUCTHKa caMe Mapiesie OJHOCHO
3eMJbUILTA Ha KOjeM je pal)eHO MCIUTUBamkE U MOBOJbaH MexaHuuku cactaB (30%

TJIMHE).

[Topen xemujckux, (pu3nUKe 0COOMHe Cy Takohe o7 3Hayaja 3a MOBOJbAH YTHULIQ]
Ha yceB. @Pu3MUYKa CBOjCTBA 3€MJBUIITA Cy TOJ BEJIMKUM JEjCTBOM MHOTOOPOjHUX
AQHTPOIIOTEHNX (aKTOpa y OKBUPY TEXHOJIOTHje TPOU3BOAKE oOapeheHor ycesa.
®dusnyka cBOjcTBA AUPEKTHO WIM MHIUPEKTHO YTHUY Ha BOAHU, Ba3IylIHU U TOIUIOTHH
pexxuM 3emsbHiTa. [lopea Tora MHOra o HUX Cy BeoMa JMHAMUYHA U IPOJIa3e Kpo3
MpOMEHE TOKOM Bereranuje, roadHa u JeneHuja. Pu3ndka CBOjCTBA HCTOBPEMEHO
CIIyXKe U Kao 1oKa3aTeJb  HEroBe IUIOJHOCTU  Jep omoryhasajy
UCII0JbaBahE/PeaIN3allijy XEMHUjCKUX KapaKeTapuTHKa. 3eMipbHiITa (opMHpaHa Ha
Jgecy, Kao HITO j€ YEpHO3eM MJIOBACTOI MEXaHHMYKOI CacTaBa Ha KOM j€ BPUICHO
UCTpaXMBAmkE, MMajy BUCOK MOTEHIMjall 3a IMIoAHOCT. IIpomena HaumHa oOpane u
kopumrhema 3eMJBUINTA TO3UTHBHO YTHYY Ha 3allUXe M pacropes yribeHWKa, 4eMy
JOJIATHO NTOMPUHOCH THUI M TeKcTypHa kiaca (Beli¢ et al., 2013) koja je y cimyuajy
Halller HCTpaKMBamba OKapakTepucaHa Kao mioBacrta riuHa. Hajsehu caapixkaj kpymHor
necak yTBpheH je Ha KOHTPOJHOj mapuenu u To Ha ayomnu ox 20-40 cm (1,047%), a
HAJHIKU j€ Y KOMOHMHAIMjU 3JpYy>KEHE CETBE CYHIIOKpeTa ca IpaxOpHIlOM M TO Ha
nyounu on 40-60 cm (0,403%). Caapxaj cuTHOT mecka HajBehu je y KOMOWHAIUjU

3/Ipy’KEHE CETBE CYHIIOKpETa ca rpaxopHiioM U To Ha nyounu ox 20-40 cm (38,33%), a
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HAJHIKY j€ Y KOMOWHAIIU]H 3/IpY>KEHE CETBE CYHIIOKpPETa ca PBEHOM JACTCIIMHOM U TO
Ha nyounu on 40-60 cm (36,88%). IlITo ce Thue canpikaja mpaxa, BpeAHOCTH Cy Ouie
HajBehe y 37py’KeHO] CEeTBM CYHIIOKpeTa ca LpBeHOM JeTearHoM (32,91%) Ha n1yOuHH
on 40-60 cm, a HajMame MPUIMKOM 3IPY’KEHE CETBE CYHIIOKpETa ca IpaxOpHLIOM Ha
nyounu ox 0-20 cm (31,32%). BpemHoctu campkaja mpaxa Owie cy HajBehe Ha
KOHTPOJIHOj napuenu Ha 1younu o 40-60 cm (30,15%), a HajMame y OpaHUYHOM CII0jy
KoHTpose (28,82%). I'eHepanHO ce MOXe YOUMTH pPeNaTMBHO XOMOI'€H MEXaHWYKH
cacTaB KajJa ce MOopejc pa3IuduTe KOMOWHAIMje 3IPYy>KEHEe CeTBE IITO je Ouio 3a
OueKMBaTH O003MPOM Ja j€ OBO IOKa3aTesb KOJU CE€ MEHma TOKOM JyXer HH3a roJIMHa.
3eMJbHIIITA TIMHOBUTE TEKCType Cy 4YecTo cabujeHa, a MPOMEHE HyMEpPUYKUX
HoKa3aTesba 3alPEeMUHCKE Mace 3eMJBHILITA BEOMa YECTO Cy y3POKOBAHE MEXaHWUYKHM
cabmjameM Te 4YecTo JaocTa Bapupajy TokoM romuH (Gaji¢ et al., 2009). Mamune
KopuitheHe TpPWINKOM Tajelka yceBa TOTOBO YBEK HEMOBOJAHO yTHUYY Ha
KapaKTEepPUCTHUKE 3eMJbUIITA Pe3yITUpajyhu AerpaiupaHuM BpeIHOCTHMA 3alPEMUHCKE
Mace, [oropiiamky BOJHOI M Ba3AyIIHOT peXuMa Te cMamewny npunoca (hupuh, 2014).
[lopen Tora, HaBOAWaBame, UCYIIMBAE W KOHTPAKIHja, CIETame M KOHCOJHUAAINja
3eMJBUIITA, TaKole TOBOJE /10 BapUpamka BPETHOCTH 3aIPEMUHCKE Mace TOKOM TOJIHHE.
Bpeanoctu  3ampeMuHCKE Mace oOcCTaje Cy HENpOMEHmEHe, JOK Cy BpPEAHOCTH
cabujeHocT Owmiie O0Jbe y 3APYKEHO] CETBM y OAHOCY Ha KOHTpody. Tokom
UCTpaXUBama YTBphEHO je 1a je HajMamH OTHop Tia npoaupamy KoHyca (Cone index)
U3MEpeH Ha TrojoM 3emJpumry (2,1) mro je Owio odeKkuBaHO OO3UPOM J1a OBO
3eMJBHINTE HHUje 0OpahBaHO TEIIKMM MalllMHaMa TOKOM BereTaiuje, JOK je HajBeha
BpPEIHOCT OBOI MapameTpa Jo0HMjeHa MNPHIMKOM 3IpY>KEHE CEeTBE CYHIIOKpeTa ca
nayuepkom (3,5). HajMama BpemHOCT creluUYIHOT OTIOpa Yy TMOBPIIMHCKOM CIOjy
yTBphEeHa je Ko/ 3/IpyKEeHE CeTBe Jylepke u cyHiokpera (2,70 MPa), nok je moBehana
cabujeroct y cnojy ox 20-40 cm ox 4,70 MPa ognocno 4,40 MPa ycranoBsbeHa
OPUWIMKOM 3JIpy’KEHE CEeTBE CYHIIOKpETa ca TpaxOpHULOM M ILPBEHOM JETEIHMHOM.
OBakBU pe3yNTaTH MOTY C€ MPHUIHCATH BPETEHACTOM KOPEHOBOM CHCTEMY JyLIEpKe
KOJU TPOXKUMA W paxyid 3eMJbHINTe. YHCT YCEB Tpaxopuile TMOKa3ao j€ HajMame
BPEIHOCTH CIENU(PUIHOT OTmopa y mnoBpmuHCKOM ciojy (0,92 MPa), ca Omarum

noBehamem y JIYGJBI/IM CHOjeBI/IMa 3emJpuiiTa. Ha OCHOBY HaBCACHOI' MOXKE CC
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3aKJbYUYHTH Ja JETYMHHO3€ HOMYT JIyIIEpKe ca IMOTOJHUM THIIOM KOpEHa KOjH MOBOJHHO
JieTTyje Ha 3eMJBHIITE, MOTY IPEBEHTHHO, Y TJIOAOPEAY WM 3ApYy>KEHOM yCEBY, yTUIATH
Ha CMameme cabujeHocTH 3emibHInTa. C TOra je HEONMXOAHO BUILE MaXXHE MMOCBETUTH
onabupy onrosapajyhux OMJbHHX BpCTa pa3linuMTe KOPEHCKE apXMTEKType M moTpeda
3a BOZIOM, IITO he yTHIaT Ha CMamemhe CA0MjEeHOCTH U TIONIPAaBKY (PH3MUYKUX CBOjCTaBa

3€MJbUIITA YOIIIITE.

Msorob6pojHe cTyauje cy MHOTBpAWIa Ja je caapikaj OpraHcke Marepuje MoJ
BEJIMKMM YTHIIajeM YOBEKOBHUX AaKTHBHOCTH y OKBHpY arpoekocucrema. lIpomena
KOHIICHTpaIlij€ OpraHCKe MaTepHje y 3eMJBUIITY ca acleKTa OJpP>KUBOCTHU mocTtojeher
HUBOA IOJHONPUBPEIHE MPOU3BOIBE HHUje Y MOTHYHOCTH pazjammeHa (Illepemeruh,
2011). Cagpxaj opraHcke MaTepuje y MOBPIIMHCKOM CJOjy 3€MJbUIITA Ipe MOoYyeTKa
ornena je 6uo 3,13% mro je Ha rpaHUIK U3Mel)y CHpOMAIIHUX 3eMJBUIITA U 3€MJBHIITA
no06po obe3behennx xymycom (Sekuli¢ et al., 2010), 10k cy ce BpeJHOCTH Y OBOM CJIO]Y
TOKOM HM3Bolemwa ornena kperaine o 3,51% (koutpona) 1o 3,71% (CyHIOKpeT X LpBeHa
nerenuHa). Y cinojy oa 20 mo 40 cm HajMame BpEAHOCTU Cy Takohe H3MepeHe Ha
KOHTPOJIM a HajBehe y 3IpYyKEHO] CETBH CYHIIOKpPETa ca IJIyIEPKOM U JIETEIUHOM,
MehyTuMm oHe cy ce Kpertaje y pacrnony on 3,21 no 3,28% mro ykasyje na Huje Omio
3HaYajHUX pasiauka. ¥ ciojy oa 40 1o 60 cm BpeITHOCTH OpraHCKe MaTepHje Cy omaaaje
y OJHOCY Ha NpeTXOoAHa JBa ciioja. HajHuwke BpeIHOCTH OraHCKe Marepuje y OBOM
CII0jy cy 3a0enexxeHe y KOMOMHAIM]H CYHI[OKpeTa ca aerenuHoM (2,21%) a HajBehe y
KOMOMHauMju ca rpaxopuuoM (2,69%). C 003upoM Ha BEJIMKY KOJIUYUHY 3€JIeHe
Omomace Koja ce CTBapa TOKOM BeraTaiuje, MOXe ce MPETIIOCTABUTH Ja je noBehame
OpraHCKe MaTepHuje OJHOCHO XyMyca y MOBPIIMHCKOM CJIOjy y OJHOCY Ha MOYETHO
CTame TOCTHTHYTO 3axBasbyjyhu 3/1pyXuBamy CyHIIOKpeTa ca JerymuHo3zama. [lopen
TOTa OBAaKaB CHCTEM JIOBOJHU H JI0 CMabEHha epo3Hje 3eMJBUINTA M TYOUTKa XpaHUBa, Ka0
u noBehama Mukpoouosonikor nusep3uteta (Kocira et al., 2020). Paznuuutn HauynHU
yrpaBJbakba 3eMJBUIITEM YECTO JOBOJIE /10 BEJIMKUX pas3iidKa y 3ajuxama OpraHcKor
yIJbE€HHUKA Y 3€MJBHIITY, JOK ONa/akbe HEeroBOr cajipkaja y BehuHM 3eMJpbHIITa HAcTaje
Kao Tocjennla Nupema 1 HTHTeH3UpUKa31je MoJboNpuBpeiHe mpousBoame (Bunojesuh
u cap., 2021). Mako ce paau o penaTHBHO KPaTKOM MEPHOTY, Y HAIITUM UCTPAKUBAHUMA

YCTaHOBJHEHO j€ J1a 3[py’KeHa CeTBAa HHUje 3HAYajHO yTHUIlAJa Ha CajpiKaj OpraHCcKor
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VIHCHUKA Y 3eMJBHINTY. BakHO je HamoMeHyTH Aa 300T M3y3eTHOT 3Hadaja OpraHCKe
MaTepuje 3a CBa CBOjCTBa 3€MJBMINTA CMaTpa c€ Ja odyBame mocTtojeher HuBOa
npelcTaB/ba 33/0BoJbaBajyhu pe3ynTar oK je mweHo moBehame y kpahem poky Beoma
petko y mpakcu. lllepememmh (2011) HaBogum na 3a MpoMEHE YKYIHOT cajpikaja
OpraHcKe MarepHje je moTpeOHO BpeMe Koje ce MepH y JeKajaMa Jak M Kaja ce BpPIIH
MHTEH3UBHO hyOpeme cTajamakoM. Y HalllUM arpoeKOJIONIKUM yCIIOBUMA TJIaBHU areHC
MpoOMEHEe YKYIIHO OpraHcke Marepuje je oOpajga W HAuMH YIpaBibakba OUBHUM
ocranuMa. Y3umajyhu y 003up na ce crabmnmsanuja OM Ha UCTpa)KMBaHUM Tapiiesiama
Hala3d Ha HUBOY 3,5% W J1a MOCTOjU PENaTHBHO BHCOK HUBO TJIMHE y 3€MJBUINTY
NOOWjeHU Cy OYEKHMBAHU PE3YJITaTH KOJU Cy YCKIIaQy ca PaHHjUM HCTPaKUBambHUMA.
VYnopenna ananu3a Harchegani-Kiani et al. (2019) je takohe mokaszana naa pa3ianuuTH
HAuMHU Kopuihema 3eMJBUIITA, Ka0 ¥ Pa3InYuTe MPOU3BOJHE MPAKCEe HUCY TOKazaje
3HauajHe edpexre HA SOC. 300r ouekrBaHe U yTBpeHe CTAOUIHOCTH YKYIIHE OpraHCKe
MaTepHje y 3eMJBUILTY CapXkKaj pa3HUX pe3epBoapa JaOMIHEe OpraHCKe MaTepHje Koja je
ca BOM I[IOBE3aHa HCIOJBMO C€ CIWYHO. Pe3epBoapu opraHcke marepuje Koju ce
WICHTUQUKY]y Kao sabuiHa (Qpakiuja yKJbydyjy: UYECTHYHY OPIaHCKy MaTepujy
(POM), yribennk muxpoOuosnomkor nopekia (MBC), pactBopssuu yrisenuk (DOC),
noTeHIjatHo MuHepanmmu3yjyhu yribenuk (PMC) u ekcTpaxoBaHU YIJbEHK y TOILIOj
Bomu (HWOC) (Haynes, 2005). Behe koHueHTpainuje Yrjb€HHKa pPacTBOPJHUBOT Yy
TOIJIO] BOAM yTHUYY Ha CaJprkaj CTaOWIIHE OpraHCcKe MaTrepuje, ajld M Ha CBEYKYITHE
nporece Te U 6uorexoct 3emspumTa (Seremesi¢ and Cirié, 2022). Pesyntaté Hammx
UCTpaXUBamba CaJipkKaja OPraHCKOT YIJbeHHKA PACTBOPJHUBOT Y TOIUIO) BOAU yKa3yjy Ha
3HauajaH JOMPUHOC TOJWHE U CI0ja, alli U HHUXOBY HMHTEPAKIU]y Y HCIOJbaBalby
3aBUCHE Bapujabne. JlabwimHa opraHcka MaTepuja 3eMJBHINTA j€ HajANHAMHUYHU]E
CKJIQJIUIITE OPraHCKOT YIJb€HHKa jep je y HajBeho] Mepu OHMOJIOMIKKM aKTHBHA W TIOJ
HajBehuM yTHIIajeM 3eMJbHIIHUX Tpolieca U npuMemeHe arpotexHuke (Dolijanovi¢ et
al., 2022). HWOC je y moBpUIMHCKOM C€JI0jy 3Ha4ajHO BUIIM 610 TokoM 2018. u 2019.
roguHe y omgHocy Ha 2017. y KOMOWHAIIMjU CYHIIOKpETa ca TPaxOopHIoM, JIOK je y
KOMOWHAIIU]H CYHIIOKpETa ca IPBEHOM JIETETMHOM 3HAYajHO BHINU y 002 MCIIUTHBaHA
cnoja y Toky 2018. y onnocy Ha 2017. u 2019. ronuny. Bpeanoctu oBor mokasaresba

KOJ KOMOWHAIMje CYHIIOKpEeT X jynepka y ciojy ox 0 mo 20 cm 3HauajHo cy Behe
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tokoM 2018. y omgHocy Ha 2017. m 2019. roguny. KonTponnu tpermany oba cioja
Takole je mokaszao 3HadajHO BuIie BpeaHocTyu TokoMm 2018. u 2019. y omnocy nHa 2017.
roauny. C 063upom na cy HWOC dpaxkuuje cnoboane, 1ako MUHepanu3yjyhe matepuje
OpPraHCKOI IOpeKya OJf KopeHa OuJbaka, MHUKPOOpPraHW3Ma, aMHHOKHCEJIWHa U p.,
noBehame HAA3EMHOT TUBEP3UTETa JTOBOAM M IO MPOEMEeHa y JaOmiHOj (pakmuju
oprancke Matepuje. Ha ocHOBY Tora MOXKeMO Jla 3aKJbYYHMO Jia j€ YTHIA] 3ApYyKEHE
CeTBE €BHUJIEHTAH, IITa BUIIE M O4YeKuBaH. /[0 CIMYHMX 3aKjbyyaka Cy AOILIM y CBOJ
meta-aHanu3u Guorui et al. (2023) naBonehu na ykibyuuBame JISTYMHHO3a Y CHUCTEM
paTapema 10BOaM 10 noBehama cBUX o0JMKa ja0uiaHe opraHcke marepuje. JloOujenu
pesyaTaTtu Takohe moTBplhyjy YHIbEHHITY Ja j€ OPraHCKU YTJbEHUK PACTBOPJHHUB Y TOILIO]
BOJIM ITOKa3aTesb KOjU je BEOMa OCETJbUB Ha aHTPOIOI€HE NPOMEHE Koje ce JAelIaBajy y
arpoekocucremMuMma. lcroBpeMeHO ce Moke KoHcTaroBatd na je 2017. romuna
Kapareprucansa apuaHUM YCIOBHMA IITO j€ PE3YITHPAIO MAamHM BPEIHOCTHMA OBOT
napametrpa y oxnocy aa 2018. u 2019. roguny. Bpeanoctu omnoca HWOC : SOC
TOKOM MCTPaKUBamba HUCIOJBHIE Cy C€ CIMYHO Kao MPETXOJHO CBOJCTBO, IUTO je y
cknaay ca HaBoguma Gregorich et al. (2003) y cBojuM mcTpakuBamuMa MOTBPhyjy aa
cy 00a cBojcTBa 1Mo BelukuM nputuciuMa y Toky roguae. HWOC : SOC BpeanocTn
takohe cy Omie Hajamxke TokoMm 2017. roguHe, OJTHOCHO Y KOHTPOJIU y OJHOCY Ha CBE
Tpu KoMOMHauuje 31pyxeHe cerBe. Caapikaj yKynHor a3ora je Ouo 0e3 CTaTUCTUYKU
3HAa4YajHUX pasifKa KOJ CBUX CHUCTeMa rajema MeljyyceBa M CYHIIOKpeTa IO CBUM
nyounama. Cmatpa ce Aa je Qukcanmja W yCBajamke a30Ta KOJ JIETyMHHO3a OWIIO0
jeIHaKo, mMTo Cy 3aKk/byumin U Yang et al. (2021) y cBOjuM HCTpaxuBambUMa, IIPH YeMy
jé YCTaHOBJREHO Ja MOjeJIMHE JIeryMHHO3e Mel)y Kojuma cy rpaxopuua M LpBeHa
JeTeNnHa, CaapkKe y CBOM cTabiy Behe konmmuuHe azota. CtaOmiHa opraHcka Matepuja
YHHH ,,CKJIQJUINTE XPAaHJBUBUX €JIeMeHaTa, JIelyje Ha (U3NYKa CBOjCTBA 3€MJBHINTA U

BO/IHO-Ba3ay1IHu pexuM (Bogdanovié et al., 2010).

[Topen xemujckux W (U3MYKUX CBOjCTaBa 3EMJBHINTA METOJIE 3a MPOLEHY
KBAJIUTETA 3EMJBHINTA Cy TIOBE3aHE U Ca MHUKPOOHOJOLIKMM KapaKTepucTHKaMa
ucror. O0mIbe U Pa3HOBPCHOCT T'PyIa, BPCTA M 3ajeTHUIIA MUKPOOPTaHU3aMa, OJICYCTBO
WM TIPUCYTBO MCTUX, MOXKE YKa3UBAaTH Ha ,,37[paBJbe’* 3eMJbUIITA, a OJ] HAJOUTHUJUX Cy

MHKpoopranuzmMu tuna Azotobacter-a oaroBopHu 3a KOHBEp3Hjy aTMoc(epcKor a3ora
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(N2) y Heoprancke obmuke koje acumminyjy omspke (NO3—/NH4+) (Cotta et al., 2014.).
Bpennoctu pH 3emibniTa yTudy U Ha JOCTYITHOCT XpaHE 3a 3eMJBHUIIHE OpraHu3Me, a
KHCeJIa 3eMJBUIIITA U CMAabEH Ca/IP)Kaj OPraHCKe MaTepuje HEMOBOJHHO YTUYY Ha PacT H
passuhe Azotobacter-a, ok HeyTpanHa 3eMJbHMINTa KOja Cy J00po o06e30eheHa
OpPTaHCKOM MAaTepHjoM TIpPY’)Kajy IMOBOJbHE YCIOBE 332 MHUKPOOHMOJIOIIKY aKTHBHOCT
(Baretta et al., 2011). Hajsehu yrumaj Ha 6pojaoct Azotobacter-a y 3eMJbUINTY MMaJIH
Cy YCJOBU CpeAMHE Y TOKY BEreTallMOHOI NEepuoja, T€ jeé YOUEHO BEJIHMKO BapuUpame
HBEroBe OPOJHOCTH MO TyOuHU U TpeTMaHy. bpojaocT Ha myounu on 0-30 cm 3Ha4ajHO
je Beha y komOuHanuju cyHiokpeta ca aymnepkom (30,03) kao u y koutponu (31,22) y
OJTHOCY Ha KOMOWHAIIM]y CYHIIOKpeTa ca rpaxopuiioM (7,22) ¥ HPBEHOM JACTEITHMHOM
(16,94), a pasnuke moctoje u usmely oBe nBe komOuHauumje. OO03upom na u pH
BPEIHOCTH Y KOMOMHAIM]H CYHIIOKpPETa Ca TPaXOpPHUIIOM U IIPBEHOM JETEIHMHOM YKa3yjy
Ja je 3eMJBMIITE 0JIaro KHUCEJe pPeakiyje JOK Cy KOJ KOMOWHAIMje CYHIIOKPET U
Jyuepka U 'y KoHTpoiu pH BpeqHOCTH ykasaje Ha HEyTPaIHy peakijy 3eMJbHIITA,
OBAKBH pe3yJTaTd y CKJIady Cy MoKa3aTeJbuMa XEeMHjCKHX CBOjcTaBa. Jlakie, HajMambu
0poj oBe rpyne MUKpOOpraHu3aMa 3a0elie)KeH je KOJ 3ApYy’KEeHe CETBE CYHIIOKpeTa ca
IpaxopuloM y Ko0joj cy BpeaHoctd pH HajHmke. PesynraTtu HamMx UCTpa)KuBamba
Be3aHu 3a Opojuoct Azotobacter-a y ckiany cy ca ucrpaxkuBameM Jakmuh (2014) koja
je takohe ycranoBuia Behy OpojHOCT OBe rpyrne MHKpPOOpraHu3ama Ha 3eMJbULITHMA
HeyTpanHe peakuuje. [Topen Azotobacter-a, amoHugukaTopu U OIUTOHUTPOPHIIH, KO
MUKpPOOPTaHU3MHU KOjU Clajajy y ciobomHe a3ortodukcaTope, Takohe Cy 3Ha4YajHU
NoKa3aresbi OMOTEHOCTH 3eMJBHINTA Y 3/IPYKEHOM yceBy. AMOHH(HUKATOPH, Ka0 BeoMa
OpojHa Tpyna MHUKpOOpraHu3ama, ydecTBYjy y Hpolecy aMOHH(]HKaluje OTHOCHO
pasrpajme MpOTeHHa [0 AaMOHHMjyM jOHAa, JOK OJHTOHUTPOQHIN KOPUCTE Male
KOJUYMHE HUTpaTHOr © aMmoHujadyHor azora (CramenoB, 2014). bpojHocT
aMoHM(]HKaTOpa Y 3eMJBHILTY Ouia je HajBeha y KOMOMHAIIM]U CYHIIOKpETa ca [PBEHOM
JETeJIMHOM U JIyLIEPKOM, JIOK je OpOJHOCT OJMTOHUTpOQHIAa HUjE 3HAYajHO Bapupaja
u3Mel)y Bapujantu. W ocrane rpyne MUKpOOpraHW3aMa, OJHOCHO FHXOBAa aKTHBHOCT
BEOMa Cy BaXKHE y CHCTEeMHMa TOJbOTIPUBPEIHE TPOM3BOIMme. BehwHa
MHUKPOOpTraHu3ama OJ[pXKaBa KOPHCHE OJJHOCE ca OMJbHHM BpPCTaMa W CTHMYJIUCAHU CY

CyIICTaHllaMa Koje Jy4e OMJbKEe, y OHOME HITO je MO3HATO Kao pu3ochepHU edekart.
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['JbuBe, Kao BpcTa MUKpOOpraHM3ama HajBHILE 3acTyIJb€HAa M aKTHBHA y puszocdepw,
MOTY UMaTH MO3UTHUBHE €(EKTEe jep YUeCTBYje y pasjlaralby OpraHCKe MaTepHje, ajld U
HEraTHBHE Kao y3pOYHHIM pa3HuUX obosbewma (Raaijmakers et al., 2009). bpojHoct
IJbMBA MPUIIMKOM 31pY’KEHE CEeTBE CYHIIOKpEeTa ca JieryMHHO3ama Owia je HajBeha y
KOMOWHAIMjH CYHIIOKPET X JylepKa Kao U Ha KOHTPOJIM, @ youeHa cy U Beha Bapupama
(13,56 xox 3;py’KeHEe ceTBE CYHIIOKpeTa ca rpaxopuriomM 1o 18,15 y konTpoaun). OBakBu
pesyaTatu y CKiaxy cy ca McTpaxuBamuMa [oBemapuna u cap., (2002) koju cy
YCTaHOBHJIM J1a je OPOJHOCT OBUX MHUKPOOpPTaHU3aMa Bapupao y 3aBUCHOCTHU O] BpeMeHa
y30pKOBama, TpeTMaHa U Tuma 3emsbuinTta. [loBehana OpojHOCT TJpMBA y 3APYKEHO]
CETBU CYHIIOKpETa ca JIyHEpKOM IOTEHHjaJIHO MOXKE Ja MMa MO3UTHBAH YTUIAJy Ha
CHCTEM MPOJYKIMjOM KHCEIUHA KOje YTUUy Ha PacTBOPJHMBOCT XPAaHJbUBUX MaTepuja,
Te ycBajame (ocdara kpo3 nporece umodbmnmzanuje (Teotia et al., 2017). 360r Benwke
CITOCOOHOCTH 3a pa3jarame JUTHHHA W TMEeKTHHA, Ka0 HajOUTHUJUX JCJIOBa XyMyca,
OpOJHOCT aKTUHOMMIIETA y CUCTEMY BeoMa je OuTHA. Y HallleM UCTpaKHUBamwy OpPOjHOCT
aKTUHOMHUIIeTa Omiia je HajBeha y KOMOMHAIMjU CYHIIOKpETa ca LIPBEHOM JETEIHHOM,
JIOK y OCTaJluM KOMOWHallMjaMa HHje JOILIO 0 MPOMEHE HHUXOBHX BPEIHOCTH Kao
nocienuIa pazIuuuTux TperMmana. I[Ipema uctpaxuBamuma Xajaan u CTameHOB,
(2020) HakoH yHOIIEHA OBE TIPyIle MHUKpOOpraHM3aMa y 3E€MJBHINTE 10 ToBehame
BUXOBOI' Opoja JOLUIOo je jeIuHO Y puzocdepu Jbysba, 10K Przybulewska and Sienicka
(2008) HaBonE Ja je HAKOH YHOUICHa aKTHMHOMHIETA JOILIO IO 3HauyajHOr moBehama
OBE Tpyle MHKpOOpraHW3aMa Yy OKBHpPY CBUX TpeTMaHa. AKTHBHOCT €H3UMa
JIEXUIpOoreHase MokasaTesb j€ OKCHUIOPEAYKIIMOHMX Ipoleca Y 3eMJBbHILITY U BeoMma
OuTaH Mokaszaresb OMOJIOUIKE aKTMBHOCTH 3eMJbuinTa. HajHmka je Ouna y KOHTpoJId y
OJTHOCY Ha KOMOHWHAILM]y 3ApYy’KEHEe CETBE CYHIIOKpeTa ca JylepkoMm. McrpakuBama
cUCTeMa 37py>KEHE CETBE MOKa3ayia Cy Ja je OPOJHOCT MHUKPOOPTaHW3aMa, Kao pe3yJiTar
Behe momazemHe Ouomace, Te Behe KOIMYMHE KOPEHCKHX HM3ITy4eBHHa, OMO 3HAYajHO
BehM y cucTeMuMa 3pyKeHe CeTBe y oJHOCY Ha uucte yceBe (Marschner et al., 2002;
Li et al.,, 2013) mTo mnoreHnujamHo omoryhaBa BHIlIE XPaH/bUBUX MaTepHja 3a

BUIIIETOJIUIITEHE JIETYMUHO3€ Y HApPEIHO] TOJUHHU.
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8. BAK/bYYAK

[Tonazehu on mpeTnocTaBke Ja 3ApYKEHA CETBa YyJhaHHX KyITypa ca
JeTyMHUHO3aMa HUje JeTalbHUje HCTPaXCHAa W PETKO Ce KOPUCTH y MpaKCH Hama
HUCTpaXMBamka Cy IMOKYyIIaja je /ajy OAroBOpe Ha HEKa O] MUTama Koja CE jaBJbajy
NPUIMKOM IUIaHUpama 3/ApYKEeHE CETBE CYHIIOKpeTa ca JierymMuHo3ama. Ha ocHOBy
MOCTaBJEHE XUIIOTE3€, T€ YETBOPOTOAUIIBLUX PE3yITaTa NpoydaBama 3py>KEeHOT yceBa
CYHIIOKpETa ca JIETyMHHO3aMa y arpoeKojiomkuM yciaosuma PemyOnuke Cpouje mMory

C€ U3BECTHU C.]'ICI[ChI/I 3aKJby4llu:

e BpeMeHCKU YCIIOBM Yy TOKY HCTpa)KMBarmba HUCY HMMajd 3HadajaH yTHUIA] Ha
dopmupame mpuHOCa CyHIOKpeTa. akTop TroAMHA HHUJE€ CTATUCTUYKH
3HAYajHO YTHUIIA0 Ha IPHHOC CYHIIOKPETa y OKBHMPY HCTHX KOMOHWHaIMja
3pY>KE€HE CETBE, CEM y CIIy4ajy 3/Ipy»KEHE CETBE CYHIIOKPETa Ca IPAXOPHIIOM Y

K0joj je Tokom 2018. mpuHOC OMO 3HAa4YajHO BUIIN Y OAHOCY Ha OCTajie TOIUHE.

o [Ipunocu xubpuna HC I'puniko u Pumu I1P y 3apy’keHo0j] ceTBU ca JTylepKOM
O Cy Ha UCTOM HUBOY 3HAYajHOCTU Ca YUCTHM YCEBHMa OBUX XHUOpUIa, 10K
je mpuHOC 6uomace nyuepke 6uo Hajpehu y 3apysxenoj cerBu ca HC I'purikom.
INPUHOCH CEMEHA CYHIIOKpeTa y KOMOMHAIMjU Ca LPBEHOM JETEJIMHOM U
JAYIEpKOM OWIM Cy CIMYHU TPOCEYHHM BPEAHOCTHUMA JOOHMjEHUM U3
MyJITHIOKAaMjCKUX orjeaa koje cmposoau HWPIIHC, mTo ykasyje na
MPEJIOKEHN CUCTEM 3pYyKHBamba MMa BEIMKU MOTEHLHUjal 3a MPEHOUICHE Y

IIPAKCY.

e CBerka HaJg3eMHa OMoOMaca IPBEHE JETEIMHE y TOIWHM 3aCHUBama (TOKOM
2019.) y untepakuuju ca xubpuaom HC ['punko, Ouna je Ha UCTOM HUBOY
3HAYajHOCTU Ca KOHTPOJIOM, JOK je TokoMm 2020. 0BO ciy4aj ca MHTEPaKIHOM
upBeHa jaerennHa X Jlykat u upBeHa aetenuHa X Pumu IIP, mto mokasyje
CHa)XKaH YTHIIa] yCIIOBAa CpEJMHE HA WCIIOJbaBame OMoMace LpBEHE JETEIHHE.
Tokom 2018. roauHe BpeIHOCTH OBE OcoOMHE Ouie Cy Ha HCTOM HHUBOY
3HAYajHOCTH Y YUCTOM U 3JIpy’KEHOM yCEBY ca CBa TpHU XHOpHJa CyHIIOKpeTa.
Hcro 3anmaxame yTpBhEHO je M KO 3/py’KEHE CeTBE JyIEepKe M CYHIIOKpeTa

IITO JaJbe Pe3yNITUpa 3a/10BoJbaBajyhoM OMoMacoM y TOJMHH €KCIIoaTaluje.
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e ['eHepalHO TOCMATpaHo, TOJWMHA HHjE€ 3HAYajHO YTHIAJTAa Ha YKYIHY CBEXY
Oouomacy jerymMuHo3a (y cBa TpH OTKOCA) y TOAMHH €KCIUloaTaluje, U3y3€B Yy
ciy4ajy uucTor ycesa mpBeHe aetenune 2020. ronune, kama je 6momaca Ouma
3HA4YajHO HWXKa Y OJHOCY Ha MpeTxoiHe aBe roaunHe. CyBa Maca JIeryMHHO3a

IIOHECJAa C€ UCTO Kao CBECXKaA.

e KomOMHaNMja CYHIIOKpET X Iylepka je HajuorogHuja KOMOWHalUja jep je
OCTBapeH Haj0OJbU MPUHOC CYHIIOKPETa U pereHepalyja gyuepke. EfukacHoct
3IpY’KUBamka CYHIIOKpETa ca JISTyMHHO3aMa 3aBHCH O] M300pa JISryMHHO3a U
COPTUMEHTa CYHIIOKpPETa, MPOU3BOJHHUX LHJbEBA, MPOCTOPHOr pacropena H

BOIOHOTI' pCiKUMaA.

e llHTepakiMja CYHIIOKpeTa ca JIETYMHHO3aMa HHje 3Ha4ajHO yTHIajda Ha
BPEIIHOCTH Mace XWJbaJly CEMeHa KOJ CYHIIOKpeTa a Cap)Kaj yJba y 3pHY
CYHIIOKpETa je Takohe OCTa0 HENpPOMEHEH y CBHM XHOpPHIMMAa W CBUM

KOMOWHaIMjama 37py>KeHe CETBE, y OJJHOCY Ha YUCT YCEB CYHIIOKpETa.

Bpennoctu uHaekca edukacHoctu kopuihema 3emsprmTa (LER) y 3mpyxenoj
CETBU CYHIIOKpETa U L[PBEHE JETEJIMHE Kao U CYHIIOKpeTa U Jyliepke oune Behe
O]l jeJiaH, IITO yKa3yje Ha MPEAHOCT 3JpyKEHEe CETBE OBUX BPCTa y OJIHOCY Ha

YUCTC YCCBC 00e BpCTC.

e Hajseha BapmjaOMIIHOCT 3€MJBHMIIHHUX MapaMeTapa y CHCTEMY 3/py’KEHE CeTBe
CYHIIOKpETa ca JIeTyMHHO3aMa YCTaHOBJbEeHA je y morieny caapxkaja CaCOs.
[Tpumeheno je Takohe na cuctem 31py’KeHE CETBE CYHIIOKPETa ca TPaxopUIIOM
T€ I[PBEHOM JCTEIIMHOM W3HOCH 3HA4YajHO BUIIE JIAKOTIPUCTYNAYHOT KaJIAjyma
U3 3eMJBUINITA Y OJIHOCY Ha 3/IpY’KEHY CETBY CYHIIOKpEeTa M JyLEepKe UIH caMor
cyniokpeta. llIto ce Thye (QU3MUKMX Mapamerapa 3eMJbUINTA TOKa3aTeJbu
3alPpeMUHCKE Mace OCTaIH Cy HEIIPOMEHCHH, JIOK Cy MOKa3aTeJbl CaObujeHOCTH
Oounu 60JbM Yy 3APYKEHO] CETBU y OJIHOCY Ha KOHTpoidy. Canapikaj YKYIHOT
azora je 6uo 0e3 CTAaTUCTHMUKM 3HAYAjHUX pasjivKa KOJ CBHX KOMOHMHaIMja
3Ipy’)KEHE CeTBe W M0 CBUM JayOuHama. Pesynrtatu cajpxaja OpraHckor

YIJbEHHUKA PAaCTBOPJHHBOT Y TOIUIOj BOJIU IOKA3aly Cy BEJIUKY BapHjaOUIHOCT
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kako u3Mel)y roamHa W cloja 3eMJBHMINTA, Tako M u3Mely pasauumTrx

KOMOWHaIIH]ja 37py>KEHE CETBE.

e [1ako oBakaB BHJI IPOU3BOHE CKOPO YOIIUTE HUj€ MPUCYTaH y arpoeKOJOLUIKUM
yCIIOBMMa Hallle 3eMJbe, pe3yJITaTU JOOUjJEHU Y OBOM UCTpPaXHUBamwy Cy 100ap
nokasareJsb MpaBlia y KOM Ou Tpebasio Jajbe pa3BHjaTH CUCTEME MPOU3BOIIE

CYHIIOKpeTa.

e HamuM ucTpakuBamuMa je YTBphHEHO na 3JpyKUBame yceBa HMMa 3HayajHy
yJIOTY Yy OAp’KaBamy 3€MJBUIIHUX CBOjCTaBa, ¢ 003WPOM Ha TO Jla Ha HCTO]
mapieny 3acCHUBaMO J[Ba YCE€Ba y HCTO BpeME a Ha Ta] HaYUH CMambyjeMo
MHTEH3UTET oIepanyja ToKkoM roguHe. Mako je Ouio orpaHudyeHo Bpeme
Tpajama oOrJieAa HUje 3a0eleKeHO NOropliamke MCIUTHBAHUX CBOjCTaBa
3eMJBHINITA JIOK j€ HCTOBPEMEHO MPUHOC KOMITapaTUBaH OHOM KOjH j€ J00HjeH

Ha My.]'ITI/IJ'IOKaI_II/Ij CKHUM oOrjcanumMma.

o JloOujeHn pe3ydTaTH MCTpakKUBama 3IpY)KEHE CETBE CYHIIOKpeTa ca
JIeryMUHO3aMa OTBOPUIIU CY IIMPOK CIEKTap JajbuX UCTpaKUBama U3 00JacTH
OJIp>KHMBE TOJHOIMIPUBPEHE MPOU3BOKE. Jlyropounu edektu cucreMa Takohe
MOTYy OWTH U3y3eTHO BaXXHM (MAaKO HUCY JETaJbHO Pa3MOTPEHH y OBOM
KOHKPETHOM pajy), MoceOHo nMajyhu y BUIy OIINTE YBEpEHE Ja 3ApYyKeHa
ceTBa pe3yiTupa CTaOWIHHjUM MPUHOCHMMA; CTOra cy IMOoTpedHa Jaiba

UCTPaXMBamka y OBOM IPaBIly Y LIHJbY HEHE ONTUMM3ALIL]E.
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Jumiomcku pax onOpanmna je ca omeHom 10. Mactep cryamje ymucana je Ha
[Tomonpuspennom ¢akynrery y Hosom Canmy, mkoscke 2012/2013, rogune, cmep
[1ej3axkna apxutekTypa. Macrtep pan, Ha Temy ,,IIpocTopHo ypeherwe nosbonpuBpeIHux
nobapa y BojBonuHM 3acHHMBameM 3alUTUTHUX IojaceBa”, onOpanuna je 2015. roaune
ca orieHoM 10, a mpocedHa orieHa TOKOM mactep cryauja je ouna 8,70. Tokom cTyauja
BOJIOHTHpana je kao capamnuk mnpod. ap Cphana Illepememmha nHa mnpeamery
Arpoekonoruja. Jloktopcke ctynuje ynucyje mkoscke 2015/2016. roamHe Ha
CTYAMJCKOM THporpamy ArpoHOMHja, HayuyHa obOnact buoTexHHuke Hayke, IpaHa

HOJ'LOHpI/IBpe,Z[a, Hay4YHa JUCHUIUINHA PaTapCTBO 1 NOBPTAPCTBO U ITOJIAKE CBC UCIIUTC.

ObaBspana je MOCIOBE IMpEJICeIHUKAa OMJIAJMHE M PYKOBOJAMOIIA CEKTopa 3a
OpraHcKy mpou3BoAmy QoHmamuje ,J' D ETHOC®, ka0 M pykoBoAHOLa CEKTOpa 3a
eayKalujy U MapkeTuHr ,,BojBohaHckor kiacrtepa oprancke moJbonpuBpeae”. Ha
WNHcTuTyT 3a parapcTBO W MOBPTapcTBO, MHCTUTYTY Ol HAIlMOHATHOT 3Hauaja 3a
Perrybmuky CpOujy 3amocnena je y mapry 2017. romune. O0aBibana je MOCIOBE Y
OKBUPY I'€HETHKE U OIIEMEHhUBamba CYHIIOKPETA 10l MEHTOPCTBOM HAyYHOT CaBETHHUKA
np Hage Xnamuu, a TpenytHo Ha Ojesbemy 3a CYHIIOKPET 00aBjba IOCIIOBE

HUCTpaXuBava CapaJJHUKA Y UHCTUTYTY Ol HAHUOHAJIHOT 3Haqaja.

bpankunia baber je 1o caga kao ayTop Win KoayTop o0jaBmiia MpeKo 35 Hay9IHUX
pazgoBa M caxeraka y jaoMahuMm dYaconmucuma U 300pHHMIIMMa ca Mel)yHapoJHUX U

,I[OMahI/IX CKYIIOBa.




VYyecTBOBaNa je HA HEKOJIMKO TIpHjaBa Mpeayiora noMahux W CTpaHUX MpojeKarta,
kao mro cy [TPOMUC 2019, UJEJE 2019, TIPU3MA 2022, kpaTKOpOYHU U TyTOPOYHU
npojekti All Bojsogune u HORIZONT mnpojextu. Koopaunatop je mehyHapoaHOor
npojekra moJ HazuBoM ,,Sustainable and climate resilient sunflower value chain and

corresponding innovative climate resilient production systems* u3 OT4D/PPP mo3uga.

[Toxahana je ctpyuHe 0Oyke opraHu3oBaHe O] cTpaHe MHCTUTyTa 3a paTapcTBO U
noBpTapcTBOo, MHCTUTYTA O] HauMOHAIHOr 3Hayaja 3a PemyOmuky CpbOujy Scopus-a,

donna 3a Hayky, EUTA-¢, FibL-a u BOLW-a, PE&RC-a u ap.
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[lnan TpeTMana noaaTaka

Ha3uB npojexkTa/mcrpa:kuBama

"3apyxkeHa cerBa y (YHKHHUjH N000/bIIAKA KBAJIUTETA 3eM/bUINTA H
0MOJIOIIKO-TIPOM3BOIHUX 0COOMHA CYHIIOKpeTa''
Ha3uB MHCTUTYHHje/MHCTUTYLHja Y OKBUPY KOjUX Ce CIIPOBOAY UCTPAKUBAH:-E

a) losbonpuBpennu paxyarer, Hopu Cajx
0) HUuctutyT 3a parapcTtBo M NOBPTAPCTBO, UHCTUTYT 01 HAIMOHAJIHOT

3Ha4aja 3a Penyoauky Cpoujy Hosu Can
Ha3ug nporpaMa y oKBHpY KOTI ce peajiu3yje HCTPaKUBaHe

JlokTopcke cTyauje, cMep ArpoHOMHja

1. Onuc mogaTaka

1.1 Bpcra ctyauje
ExcnepumenTajina cryamja

1.2 Bpcre nonaraka
a) KBAHTUTATUBHU
0) KBAIUTAaTUBHU

1.3. HaunH npukynsbama nojaraka

a) aHKeTe, YIIUTHUIU, TECTOBU

0) KIMHUYKE MTPOLIEHE, MEAUIIMHCKH 3aI1CH, €JIEKTPOHCKHU 3/]PaBCTBEHU 3aIIUCH
B) FT€HOTHUIIOBU: CYHIIOKPET, LIPBEHA JIeTeJINHA, 00MYHA I'PaX0pHIla, JyLepKa
') aAMUHUCTPATUBHU MOJAIN: HABECTU BPCTY
1) y30pLM TKHBA: HABECTU BPCTY
b)) caumim, Gororpaduje: HaBECTH BPCTY
€) TEKCT, HAaBECTH BPCTY
’K) Mara, HaBECTH BPCTY
3) octajo: MeToa MCTPakMBama je 00yXBaTHO HU3BOheme ekcrnepuMeHTATHHX
jelMHHIIAa TpeMa IUIaHY OrJeAa; MNPUKYIUbakbe M AaHAJIU3Y I0JaTaKa;
00/ IMKOBam-€¢ JOKTOPCKe Te3e 0KO N00HjeHUX pe3yJITaTa

1.3 ®opmar noaaraka, ynorpebspeHe cKaje, KOJIMIMHA MoaTaKa

1.3.1 Ynorpebspenu copTBep 1 popMaTt JaTOTEKE:
a) Excel ¢aja, narorexa .xIsx

b) SPSS ¢aja, natoreka .Spv

¢) PDF ¢aja, narorexa .pdf

d) Texcr ¢ajia, narorexa .docx

¢) JPG ¢aja, naroreka .jpg

f) SAS ¢aju, naroreka . sas7bdat




1.3.2. bpoj 3anuca (ko KBAaHTUTATUBHUX I0/IaTaKa)

a) Opoj Bapujadn 10

6) Opoj Mepema (MCIUTaHMKA, TPOILEHA, CHUMaka W ci.) MceTpaxkuBame je
yk/pyuuBano 3 ¢akropa: Xudpua cyHuokpera (HC I'puuxo, Jdykar, Pumu
IIP); JlerymuHo3a (00M4YHa rpaxopuua, pBeHAa JeTeJIMHA, Jyuepka); ['oguHa
(2017/18; 2019/19; 2019/20; 2020/21).

1.3.3. [loHoBJbEHA MEpEHHA
a) 1a
0) He

YKOJIHKO je 0IrOBOP J1a, OJATOBOPUTH Ha cieaeha nurama:

a) BpeMeHCKH pa3Mak u3Mmel)y moHOB/beHHX Mepa je TOAMHY JaHA

0) Bapujadie Koje ce BHIIe IyTa Mepe OJHOCe ce Ha JiadopaTropujcka M
TepeHcKa Mepema cBUX (akTopa

B) HOBe Bep3uje (ajioBa Koju capke NIOHOB/bEHA Mepemha Cy HMEHOBAHe Kao:
HHCY HMEHOBaHe HOBe Bep3uje ¢ajiosa.

Hamomene: Y paay cy npu aHaau3ama kopuuthene cpeame BpeaHOCTH
NMOHOB/bEHUX Mepema. M3 Tor pasjiora HuCy noce0HO MMEHOBAHA NMOHOB/bECHA

Mepema.

Ha nu gpopmamu u cogpmeep omozyhasajy oemere u OyeOpouHy 6ANUOHOCH

nooamaxa?
a) Ja
06) He

Axo je 002080p He, obpazniodicumu

2. [Ipukymbame noaaTaka

2.1 Meropnomnoruja 3a NpUKyTJbamke/TeHEPUCAhE TT01aTaKa

2.1.1. Y okBUpY KOT UCTPaKMBAYKOT HALPTa Cy MOAALM MPUKYTIIbEHU?

a) eKCcHmepuMeHT Ha OTBOpeHOM Tmo/by (iN Viv0o), BUIIe(aKTOPHjaTHU
eKCIepuMeHT

0) KOpenauoHO UCTPAKUBAKE, HABECTH THIT

1) aHalIu3a TEKCTa, HABECTU TUI
1) OCTaj0, HABECTH IITa

2.1.2 Hasecmu 6pcme MepHUX UHCMPYMEHAmMA Ulu Cmamoapoe nooamaxa
cneyuguunux 3a oopeheHy HayuHy OUCYuUnIuHy (aKko nocmoje).




2.2 KBaiteT nojaTtaka u cTaHgapan

2.2.1. Tperman HenocTajyhux mogaraka
a) [la mu maTpuna caapxu Henocrajyhe nmonatke? Jla He

AKo je oZIroBOp J1a, OATOBOPUTH Ha cieneha murama:
a) Komnuku je Opoj HenmocTajyhux momaraka?
0) Jla 5m ce KOpPHCHUKY MaTpulle TNpenopydyje 3aMeHa Hemoctajyhux
momaraka? la He

B) AKO je 0JITOBOp J1a, HABECTU CYTeCTHje 3a TPETMaH 3aMeHe He0CcTajyhnx
nojiaTaka

2.2.2. Ha Koju Ha4YMH je KOHTPOJIMCAH KBAJIUTET nojaraka? OmnucaTu

KonTposia mogataka m OCHOBHe CTATHCTHYKe aHA/IM3e MojgaTaka paleHe cy
coprBepckum nakerom SAS m SPSS.

2.2.3. Ha xoju Ha4uH je U3BpIIIEHA KOHTPOJIA YHOCA MOIaTaKa y MaTpHILy?

Benauk 0poj mogaTaka 3axTeBa CJIeIUbHBOCT TOKOM H3Boljema ekcmepumeHTa,
Na ce MOJAlH KOjU MO CBOjUM BPEIHOCTHMA OJCKA4y O] CJIeI/bHBOCTH JAKO
youaBajy. Ca qpyre cTpaHe MOHOB/BHBOCT €KCINIEPHMEHTAJTHHX Mepema
cMambyje TpeliKy eKcriepuMeHTATHUX noaaraka. [logauu koju cy xkopumhenn
yHouieHu cy y tadesne Excel popmara (Excel 2016), y kojum cy codprBepckum
aJIaTHMa NMPOBePaBaHa BEPOJAOCTOjHOCT MOIATAKA

3. Tperman nogaraka u npateha fokymeHTanuja

3.1. TpermaH u 4yBame MojiaTaka

3.1.1. IHooayu he oumu oenonosanu y HaP/[YC-y, 3ajeonuukom nopmainy ceux
00OKMOpPCKUX oucepmauyuja u u3eeuwimaja KOMUcUja o0 mwUxo60j OueHu, Ha
yHugepzumemuma y Cpouju u y penozumopujymy 00KmMopcKux oucepmauuja y
Hoeom Cady (KPHC).

3.1.2. URL aodpeca https://open.uns.ac.rs

3.1.3. DOI

3.1.4. Jla nu he nooayu bumu y omeopeHom npucmyny?

a) a
0) a, anu nocne embapea xoju he mpajamu 0o
8) He

Axo je o02060p He, Hagecmu paznoz



https://open.uns.ac.rs/

3.1.5. llooayu nehe bumu denonosanu y penosumopujym, aiu he bumu yyganu.
Obpasznoocerve

Hooauyu he oumu oenonosanu y HaP/[YC-y, 3ajeonuukom nopmany ceux
00KmMoOpcKux oucepmauuja u u3eeuwimaja KOMucuja o mwuxoeoj OueHu, Ha
yHuueepzumemuma y Cpouju u y penozumopujymy 00KmopcKux oucepmayuja y
Hogeom Caoy (KPHC).

3.2 Meramnoiany u JOKyMEHTAIH]ja [MoaTaka

3.2.1. Koju cmanoapo 3a memanooamxke he oumu npumeroen?
Onucun (Onucyjy pecypc 3a morpede mnpoHajlakemha W HIAeHTHQUKanuje.
Moxe 1a yK/bYUYHM eJIeMEHTe Kao IITO HACJI0B, ayTOP, CAAPKAj, KIbYYHE Peyun)

3.2.1. Hasecmu memanodamke Ha OCHO8Y KOjux cy nooayu OenoHO8aHU Y
PENO3UMOPUTYM.
bpankuna baten, 1okropcka qucepraunuja, [llossonpuspennu paxyarer YHC

Axo je nompebHo, Hasecmu memooe Koje ce Kopucme 3a npeysumaroe nooamaxd,
aHanumuyke u npoyeodypaine ungopmayuje, wUxo80 Koouparbe, 0emasmbHe Onuce
sapujabau, 3anuca umo.

3.3 Crpareruja v CTaHAapIx 3a YyBambE IMOIaTaKa

3.3.1. 1o xor nepuoaa he mogauu Outu 4yyBanu y penosutopujymy? Tpajuo

3.3.2. la 1 he nmomaum Outk aenonoBanu noj mudpom? la He

3.3.3. Jla 1 he mudpa 6utu noctymnua ogpeheHom kpyry ucrpaxkupaua? Jla He
3.3.4. Jla nmu ce momany MOpajy yKJIOHHTH U3 OTBOPEHOT MPHUCTYIA TOCJIe U3BECHOT
BpeMmeHa?

Ja He

O06paznoxxutu

4. Be30enHoCT MogaTaKa M 3aIITHTA NOBEeP/bUBUX HHPOpPMaNUja

OBaj onerbak MOPA OuTH MONYHEH aKO BAIllK MOJAM YKJbYUY]y JIMYHE MMOJATKE
KOjU CE OJHOCE Ha y4YeCHHKE Yy HWCTpaKHMBamy. 3a JIpyra HCTpakKHBama Tpeda
Takohe pa3MOTPUTH 3aIITUTY U CUTYPHOCT TOJIaTaKa.

4.1 ®opmallHu CTaHIAPIH 3a CUTYPHOCT HH(pOpMalrja/mojaTaka

HcrpakuBauu Koju CIIPOBOJIE MCIIMTHBAKA C JbYIMMa MOPAjy Jla ce TpHIApKaBajy
3aKOHa (0] 3alITUTHU ImogaTrakKa (0] JINYHOCTHU
(https://www.paragraf.rs/propisi/zakon_o_zastiti_podataka o_licnosti.html) u
onroBapajyher HHCTUTYIIMOHATHOT KOJEKCa O aKaJeMCKOM HHTETPUTETY.

4.1.2. Jla 1u je ucmpasicugarbe 0006peno 00 cmpane emuuxe Komucuje?
Jla He



https://www.paragraf.rs/propisi/zakon_o_zastiti_podataka_o_licnosti.html

Ako je o0z060p [la, nasecmu oamym u HA3U8 emuuke Komucuje Koja je o0obpuia
UCMPAdCUBAIbE

4.1.2. Jla mv mojany yKJbydyjy JUYHE MMOJATKE YUeCHHKA y UcTpakuBamy? [la He
AKO je oAroBOp MAa, HaBEAWTE HAa KOJU HAYMH CTE OCHUTYPAIH TOBEPJHHBOCT U
CUTYPHOCT HH(OpMaIlHja BE3aHUX 33 UCIUTAHUKE:

a) [Tomany HUCY y OTBOPEHOM MPUCTYITY
0) [Tonauu cy aHOHUMHU3UpPAHU
1) Ocrano, HaBeCTH IITa

5. locTynHOCT mogaTaKa

5.1. Ilooayu he bumu

a) jagno oocmynHu

0) OocmynHu camo YCKOM Kpy2y ucmpaxcusaua y oopeleHoj HayuHoj oonacmu
Y) 3ameopenu

Axo cy nooayu 0ocmynHu camo YCKOM Kpy2y UCMPpAadxdcuéadd, Hagecmu noo Kojum
VCI08UMA MO2Y 04 UX KOpucme:

AKko ¢y nodayu OoCmMynHu camo YCKOM Kpy2y UCmpax)cuéayd, Haeecmu Ha Koju
HAYUH MO2Y RPUCMYNUMU ROOAYUMA.

5.4. Hasecmu nuyenyy noo kojom he npuxynmenu nooayu Oumu apxusupanu.
AyYTOpPCTBO — HEKOMepLHjaaHO — 0e3 mpepaje

6. Yiiore u oAroBopHoOCT

6.1. HaBectu nMe u mipe3nMe U MejJT apecy BiacHUKa (ayTopa) moaaTaka
Bbpankuna ba6en, brankica.babec@yahoo.com

6.2. HaBectu mme M mpe3uMe U Mejil agpecy ocole Koja oJpkaBa MaTpPHUILy C
rmoaanmnMma
Bpankuua Bba6en, brankica.babec@yahoo.com

6.3. HaBectn uMe u mpe3uMe U Meji ajgpecy ocobe Koja omoryhyje mpuctymn
nojaEMa JIpyruM HCTpaKHBadMMa
Bpankuna Baden, brankica.babec@yahoo.com
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