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PRINOSI PROSA, HELJDE, SIRKA, KONOPLIJE, FACELUJE,
ULJANOG LANA | ULJANE TIKVE U 2022. GODINI

Vera Popovic, Milica A¢imovié, Vladimir Sikora, Anamarija Koren,
Vuk Radojevié, Maja Ignjatov, Milka Brdar Jokanovic, Velimir Lonéarevi¢

Institut za ratarstvo i povrtarstvo, Institut od nacionalnog znacaja, Novi Sad
vera.popovic@ifvcns.ns.ac.rs

Izvod

Poljoprivredna proizvodnja je u velikoj meri uslovljena klimatskim faktorima. Scenario globalne
promene klime predvida da ¢e naredne godine biti susne, sa toplijom klimom, koja ¢e imati
negativan uticaj na visinu prinosa ratarskih biljaka. Alternativne biljne vrste-ABV, zahvaljujuci
tolerantnosti prema susi i visokim temperaturama, imaju perspektivu u strukturi ratarske
proizvodnje. Za dobijanje visokog i stabilnog prinosa semena alternativnih biljnih vrsta
neophodno je pored kvalitetnog sertifikovanog semena primeniti i odgovaraju¢u sortnu
tehnologiju gajenja, prilagodenu zahtevima pojedinih sorti, klimatskim uslovima lokaliteta
gajenja i osobinama zemljiSta. U ovoj studiji su ispitivani prinosi sorti: prosa (Biserka i
Rumenka), heljde (Novosadska), sirka za zrno (Alba i Gold), sirka metlasa (Prima i Reform),
konoplje (Helena i Marina), facelije (NS Priora), uljanog lana (NS Primus i NS Marko) i uljane
tikve (Olivija i Olinka). Ostvareni prosec¢ni prinosi ABV u 2022. godini bili su na nivou
viSegodiSnjeg proseka. Visoke temperature i nedostatak padavina u kriticnim fazama rasta
biljaka su uslovili prose¢ne i neSto niZe prinose. Evidentne su velike i fluktuacije prinosa u
zavisnosti od primenjenih agrotehnickih mera u toku vegetacionog perioda: vremena setve i
navodnjavanja.

Kljucne reci: ratarska proizvodnja, alternativne biljne vrste, prinosi zrna

Uvod

Klimatske promene su u svetu evidentne a scenario globalne promene klime predvida da
¢emo imati sve su$niju i topliju klimu, koja ¢e imati negativan uticaj na visinu prinosa ratarskih
biljaka (Popovi¢ i sar., 2020). Zahvaljuju¢i velikoj tolerantnost prema suSi i visokim
temperaturama, kao i skromnim zahtevima u pogledu zemljista i biljnih hraniva alternativne biljne
vrste - ABV ¢e imati znacajno mesto u ratarskoj proizvodnji kako kod nas tako i u svetu. Zbog
nutritivne vrednosti i znacaja alternativnih biljnih vrsta primetno je da su sve zastupljenije u
sistemu biljne proizvodnje. U Odseku za alternativne biljne vrste Instituta za ratarstvo i
povrtarstvo Novi Sad, zastupljene su sledece biljne vrste: proso, heljda, sirak, konoplja, facelija,
uljani lan, uljana tikva i LAZB- lekovito, aromatic¢no i zac¢insko bilje.

Panicum miliaceum L. - obi¢no proso je jednogodi$nja biljka iz porodice Poaceae,
poreklom iz centralne Azije. Podrucje gajenja prosa se poklapa sa podru¢jem gajenja kukuruza.
Gaji se za proizvodnju zrna. Zrno prosa se koristi kao hrana u ishrani, zatim se koristi u pivarskoj
industriji za proizvodnju slada, ali i kao sirovina za proizvodnju Spiritusa. Oljusteno zrno se
upotrebljava za ljudsku ishranu gde se pri proizvodnji hleba, pSeni¢nom i raZenom brasnu dodaje
oko 15% prosovog brasna u cilju poboljSanja kvaliteta. Kod nas se gaji na malim povrSinama a
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prinos mu doseZe i do 4,5 t hal (Popovic¢ i sar., 2018a; 2022a). Kod nas su najzastupljenije
visokoprinosne i stabilne sorte prosa "Biserka" i "Rumenka”.

Fagopyrum esculentum Mdench - obicna heljda je bezglutensko alternativno Zito iz
porodice Polygonaceae. U ukupnoj svetskoj proizvodnji heljde, obi¢na heljda je najzastupljenija
(90%), zatim sledi tatarska heljda (Fagopyrum tartaricum) koja je gaji u planinskim regijama.
Heljda se najceSce gaji zbog zrna. Odli¢na je pCelinja pasa sa mogucim prinosom meda od oko 300
kg ha'l. BraSno od heljde se u svetu koristi u spravljanju mnogih tradicionalnih jela: heljdopite,
rezanci od heljde, hleb chapattis, pakora, heljdine palac¢inke i dr. Znacajni heljdini proizvodi su i
Caj od lista i cveta heljde, heljdin med, i dr. Nutritivni sastav oljustenog zrna heljde, u velikoj meri
zavisi od vrste heljde, klimatskih uslova i uslova gajenja. Zrno heljde sadrzi u proseku: 56%
skroba, 12% proteina, 3% lipida, 2% rastvorljivih ugljenih hidrata, 7% vlakana, 2% pepela i 19%
ostalih komponenti u koje se ubrajaju organske kiseline, polifenolna jedinjenja, tanini, nukleotidi
i nukleinske kiseline. Heljda ne sadrzi gluten i spada u funkcionalnu hranu, koja obezbeduje
mnoge zdravstvene dobrobiti, pre svega se koristi u prevenciji i leCenju hroni¢nih bolesti a
poseban znacaj ima u konzumiranju obolelih od celijakije. Zbog navedenog prisutan je trend rasta
proizvodnje heljde u svetu (Popovi¢ i sar., 2022b; 2022c). U celom zrnu obi¢ne heljde
identifikovano je Sest flavonoida - rutin, orientin, viteksin, kvercetin, izoviteksin i izoorientin, u
oljustenom zrnu utvrdeno je prisustvo rutina i izoviteksina, a u ljusci svih Sest izolovanih
flavonoida (Dietrych-Szostak & Oleszek, 1999; Kalinova & Vrchotova, 2009; Popovi¢ et al., 2019a;
2022b). Kod nas je najzastupljenija visokoprinosna sorta heljde "Novosadska".

Sorghum bicolor - sirak spada u red Poales, porodicu Poaceae i potporodicu Panicoideae.
Rod Sorghum deli se u 6 podrodova: Sorghum (sin. Eusorghum), Parasorghum, Chatosorghum,
Stiposorghum, Sorghastrum i Heterosorghum. Podrod Sorghum deli se na dve skupine:
Arundinacea u koju spadaju jednogodiSnje i viSegodiSnje vrste bez rizoma i Halepensia koja
ukljucuje dve viSegodiSnje vrste koje imaju rizome. U skupinu Arundinacea spadaju gajene vrste
sirka. Do danas je opisana 31. vrsta gajenog i 17. vrsta divljeg sirka. Od njih su najvaZnije sledece
vrste: 1.) Sorghum bicolor (L.) Moench (sin. Sorghum vulgare Pers., Sorghum sorghum L.,
Andropogon sorghum (L.) Brot.) - obi¢ni sirak koji ima viSe podvrsta i hibrida, 2.) Sorghum
sudanense Piper. - sudanska trava i 3.) Sorghum halepense (L.) Pers.- Johnson grass - divlji sirak. S
obzirom na oblik metlice vrsta Sorghum bicolor (L.) Moench deli se na dve podvrste: 1.) Sorghum
bicolor ssp. contractum Korn - koji ima zbijenu metlicu 2.) Sorghum bicolor ssp. sffusum Korn -
koji ima rastresitu metlicu (PospiSil, 2010). Sirak za zrno - Sorghum vulgare var. eusorghum
viSeg je rasta, sa zbijenom ili uvinutom metlicom i ima zrno bez plevica. SluZi u ishrani domacih
Zivotinja jer ima kvalitetno zrno. Hibridi ostvaruju visok prinos zrna (Gagro, 1997). Tehnicki
sirak - Sorghum vulgare var. tehnicum gaji se za proizvodnju metlica s delom stabljike. Od
metlica se proizvode metle, Cetke i drugi proizvodi. Metlica ima skracenu glavnu granu, a
razvijene su i dugacke bocne grane, koje mogu biti elasti¢ne, tvrde i izdrzljive. Prinos semena je
manji, jer se seme nalazi na rubovima grana (Gagro, 1997; Glamoclija i sar. 2015; Laki¢ i sar.,
2018). Na naSim prostorima najzastupljenije agronomske forme su: sirak za zrno, sirak metlas,
sirak Secerac i sudanska trava. Sirak za zrno je na petom mestu po povrSinama i proizvodnji u
svetu. Tolerantan je prema suSi i visokim temperaturama i ima skromne zahteve u pogledu
biljnih hraniva. Sirak metla$ ima veliki ekonomski znacaj u metlarstvu (Berenji & Divi¢, 2000;
Dahlberg, 2000; Sikora et al., 2016; Trkulja et al., 2022). Kod nas su najzastupljeniji hibridi sirka
za zrno "Alba" i "Gold" i sirka metlasa "Prima" i "Reform".
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Cannabis sativa L. - konoplja se deli po agronomskoj podeli na: gajenu i divlju konoplju.
Gajena konoplja se prema nacinu koriS¢enja deli na konoplju za: vlakno i zrno, kao i na hasiSnu
konoplju. Konoplja za vlakno se gaji zbog vlakana koja se upotrebljavaju kao sirovina u tekstilnoj,
papirnoj i drugim industrijama. Konoplja za zrno se gaji zbog proizvodnje sortnog semena
(semenska konoplja) ili zbog koris¢enja zrna kao izvora ulja i belancevina (konoplja za zrno u
uZem smislu). HaSisSna konoplja ili indijska konoplja se proizvodi u cilju dobijanja droge.
Poslednjih godina deSava se svojevrsna renesansa konoplje u svetskim razmerama. Vracanje
prirodnim i biorazgradivim sirovinama dovelo je do postepenog povecanja povrSina pod
konopljom. U tom kontekstu raste interesovanje za konopljom i u nasoj zemlji. Za konoplju je
karakteristi¢an izraZeni polni dimorfizam. Jednodoma konoplja ne pokazuje polni dimorfizam i
sve su biljke nalik Zenskim biljkama dvodome konoplje. Kod konoplje treba spomenuti spontanu
mutaciju za boju stabla koja umesto tamnozelene rezultira Zutom bojom stabljike bez hlorofila.
Odsustvo hlorofila predstavlja veliku prednost npr. u proizvodnji papira na bazi konoplje (Pozsar
et al,, 1969; Berenji i sar., 2001). Kod nas su najzastupljenije sorte konoplje "Helena" i "Marina".

Phacelia tanacetifolia Benth - facelija je jednogodiSnja zeljasta biljka, pripada porodici
Hydrophyllaceae (Boraginaceae - prema filogenetskoj Kklasifikaciji). Poreklom je iz Severne
Amerike. Pored proizvodnje u cilju dobijanja semena Koristi se za silazu, zelenisSno dubrenje,
cvetni pojas, kao medonosna biljka i za redukciju nematoda u zemljistu. Facelija je odli¢na
pCelinja pasa i jedna je od najmedonosnijih ratarskih biljaka sa moguéim prinosom meda, u
povoljnim godinama, i do 1200 kg ha'! (Popovié¢ i sar., 2016, 2019b). Posebno su cenjena lekovita
svojstva meda facelije, koji deluje: antibakterijski, antiprotozoi¢no, antimikoti¢no i protivupalno
(kod upale usne Supljine i grla), dobar je diuretik, usporava starenje, produzava Zivotni vek i dr.
(JaSmak, 1980; Popovic i sar., 2017). Kod nas je najzastupljenija visokoprinosna sorta facelije "NS
Priora”.

Linum usitatissimum L.- lan je uljana i tekstilna biljka, poreklom iz isto¢nog Mediterana.
Najvazniji varijeteti lana su: lan za vlakno (var. elongata), uljani lan (var. brevimulticaulia) i
prelazni varijetet za kombinovano koriS¢enje (var. intermedia). Uljani lan ima veliku primenu u
ishrani, hemijskoj i farmaceutskoj industriji, industriji sto¢ne hrane, itd. Lan ima odli¢nu poziciju
medu uljanim usevima. TrZiSte lanenog zrna, brasna i hladno cedenog ulja je u globalnoj
ekspanziji. Biljke lana tokom vegetacionog perioda imaju umerene potrebe za vodom. Tokom
vegetacione sezone potreba biljaka za vodom iznosi oko 400 mm. Najvece potrebe biljaka lana za
vodom su u fazi formiranja pupoljaka i cvetanja, a posle se potreba za vodom smanjuje. (Popovic i
sar., 2018b; 2019c¢). Kod nas su najzastupljenije visokoprinosne sorte uljanog lana "NS Primus" i
"NS Marko". Odlikuje ih visok prinos zrna (1,5 t ha1), visok sadrzaj ulja u semenu (40-45%) i
prinos ulja (Popovici sar., 2021).

Cucurbita - tikve imaju razlicite forme koje su rasprostranjene Sirom sveta, od tropskih do
umereno kontinentalnih predela, pripadaju porodici Cucurbitaceae. Uljana tikva i njoj srodne
vrste pripadaju rodu Cucurbita (Tadmor et al., 2005). Kod nas u proizvodnji dominira uljana tikva
-golica (Cucurbita pepo L. subsp. pepo covar. pepo var. styriaca I. Greb). Seme i meso ploda su
glavni proizvodi pri gajenju uljane tikve (Popovi¢, 1986; Berenji, 1999a; 1999b). Kod nas su
najzastupljenije sorte uljane tikve "Olinka"- golica i "Olivia" - sa ljuskom. Odlikuje ih visok prinos
svezeg ploda (50- 55 t hal) i suvog zrna (800-1.000 kg ha1), zatim visok sadrZaj ulja u semenu
(45-49%) i prinos ulja, od preko 300 kg ha-! odnosno 30 kg ha-! po biljci (Berenji, 1999b). Olinka
je domaca srednjerana sorta uljane tikve golice bez ljuske. Naj¢eSc¢e na biljci formira 3-4 okrugla
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ploda, Zute boje sa zelenim blagim prugama, teZine 2-3 kg. Seje se u prvoj polovini maja a sazreva
krajem septembra. Prinos vlaznog semena je 1000-1200 kg ha'l a suvog 500-700 kg ha! dok je
sadrZaj ulja u zrnu je 45-48%. Tikva golica je spontani mutant stocne tikve u ¢ijim se plodovima
obrazuje seme obavijeno tankim zelenkastim omotacem, bez ¢vrste semenjace. Ovaj varijetet je
prvi put otkriven tokom 19. veka u austrijskoj pokrajini Stajerskoj (Teppner, 2000).

Sve ABV izuzev LAZB su jari usevi srednjeranog u srednjeg roka setve. Redovna setva se
obavlja u drugoj dekadi aprila, izuzev tikava koje se seju u maju mesecu. Sirak i proso mogu
uspesSno da se gaje i u suSnim uslovima, Sto govori o velikoj perspektivi ovih biljnih vrsta u
strukturi buduce ratarske proizvodnje. Zbog velikog znacaja alternativnih biljnih vrsta cilj ove
studije bio je da se prikaZu rezultati prinosa semena novosadskih sorti ABV u 2022. godini.

Materijal i metod rada

Ogledi sa alternativnim kulturama prosom, heljdom, facelijom, uljanim lanom, sirkom,
konopljom i tikvama, izvedeni su u 2022. godini na parcelama Instituta za ratarstvo i povrtarstvo,
u Backom Petrovcu (@N 45° 20", AE 19° 40', 82 m nm) na ¢ernozemu, po slucajnom blok sistemu
u Cetiri ponavljanja na parcelama od 10 m2. U ovoj studiji ispitivani su prinosi sorti: prosa
(Biserka i Rumenka), heljde (Novosadska), sirka za zrno (Alba i Gold), sirka metlasa (Prima i
Reform), konoplje (Helena i Marina), facelije (NS Priora), uljanog lana (NS Primus i NS Marko) i
uljane tikve (Olivija i Olinka). Primenjena je optimalna tehnologija proizvodnje za sve testirane
sorte. Ogledi sa heljdom i facelijom izvedeni je u dve varijante. Heljda je ispitivana u
navodnjavanju odnosno ogled je izveden u: kontrolnoj varijanti - bez navodnjavanja i u varijanti
sa navodnjavanjem. Navodnjavanje je primenjeno tri puta sa po 30 mm vode tokom kriti¢nih faza
rasta biljaka. Ogled sa facelijom je postavljen u dva roka setve, I rok setve je posejan pofetkom
marta a Il rok sredinom meseca aprila. Zetva svih sorti ABV je obavljena u tehnolo$koj zrelosti
useva kada je analiziran prinos zrna svih sorti i preracunat u t hal. Uradena je deskriptivna
statistika za ispitivani parametar, prinos zrna: prose¢na vrednost, maksimalna i minimalna
vrednost i IV- interval varijacije. Rezultati su prikazani tabelarno i graficki.

Meteoroloski podaci

Klimatske promene predstavljaju izazov poljoprivredi. Na osnovu klimatskih modela
moZe se ocekivati porast temperature vazduha, promena koli¢ina i distribucije padavina i
povecanje ucestalosti ekstremnih vremenskih nepogoda (Popovic et al., 2020a).

Meteoroloski podaci su koriSéeni sa meteoroloske stanice u Batkom Petrovcu. Prosecne
temperature vazduha u vegetacionom periodu iznosile su 20,84°C i bile su viSe u odnosu na
referentno razdoblje (1987-2017. godine, 18,90 °C), za 1,94°C, dok su ukupne padavine iznosile
182,0 mm, i bile su manje u odnosu na referentno razdoblje (314,4 mm), za 132,4 mm, Tabela 1.

U tokom leta 2022. maksimalna i minimalna temperatura vazduha bile su iznad
viSegodiSnjeg proseka, poCetkom i krajem juna, tokom vecéeg dela jula i avgusta meseca, dok su
ispod proseka bile krajem juna, sredinom jula i u poslednjoj dekadi avgusta.

Zemljisni faktori

Proizvodnja ABV odvijala se na ¢ernozemu. Osnovna hemijska svojstva zemljiSta odredena
su u uzorcima sloja od 0 do 30 cm pre setve useva u proleé¢e 2022. godine. pH vrednost zemljista
odredena je potenciometrijski u suspenziji sa 1 M KCl i destilovanom vodom, sadrzaj CaCOs3
odreden je volumetrijskom metodom, organski ugljenik (humus) odreden je sulfohromik
oksidacijom, ukupni azot odreden je po Kjeldal metodi dok su raspolozivi fosfor i kalijum u
zemljiStu odredivani ekstrakcijom u rastvoru amonijum laktata (AL). Osnovne hemijske osobine
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zemljista prikazane su u tabeli 2. Zemljiste je bilo srednje karbonatno (4,53%), slabo bazne
reakcije, pH vrednost merena u vodi i KCl iznosila je 7,38 i1 7,52, slabo humusno, sadrzaj humusa
bio je 2,37%, dobro obezbedeno azotom, ukupni azot iznosio je 0,26%, dok su pristupacni fosfor
i kalijum imali visok nivo (36,54 i 35,93 mg/100 g zemljista), tabela 2.

Cernozemi su plodna, duboka zemlji$ta sa dovoljno korisnih mikroorganizama, naro¢ito
aerobnih bakterija. Zahvaljujué¢i povoljnim hemijskim i fizickim osobinama ova zemljista
obezbeduju visok prinos biljaka.

Tabela 1. Temperature (°C) i ukupne padavine (mm) u 2022. godini, Backi Petrovac

Temperatura (°C) Ukupne padavine
WIESEE Prosek Max Min mm
April 12,2 19,7 6,1 42,1
Maj 19,4 26,1 12,1 30,8
Jun 23,0 32,0 13,9 442
Jul 24,8 342 15,4 14,0
Avgust 24,8 32,7 16,9 50,9
Septembar 17,1 23,0 11,1 155,8
April-Avgust 20,84 29,0 12,9 182,0
Prosek/Ukupno 20,21 28,0 12,6 3378

Tabela 2. Osnovne hemijske osobine zemljista

Parame- pHu CaCO; Humus  Ukupan azot

tar
Dubina H,O KCl (%) (mg/100 g zemljista)

0-30 cm 7,38 7,52 4,53 2,37 0,26 36,54 35,93

Rezultati i diskusija

Poljoprivreda obezbeduje primarne proizvode i preradu od kojih se obezbeduje hrana za
celokupno Covecanstvo i opstanak ljudi na planeti zemlji. Proizvodnja zdravstveno bezbedne
hrane znacajno utice na zdravlje ljudi. Uspeh proizvodnje u velikoj meri zavisi od klimatskih
faktora, prvenstveno temperature i padavina, ali i od podrske drzave u vidu raznih subvencija,
obrazovanja i primene sortne tehnologije gajenja. U intenzivnoj proizvodnji za postizanje visokih
i stabilnih prinosa potrebni su: pravilna i pravovremena setva, pravilna i izbalansirana ishrana
biljaka, narocito azotom, koji je graditelj prinosa i kvaliteta zrna, zastita useva i navodnjavanje.
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Proso - Panicum miliaceum L.

U komercijalnoj proizvodnji kod nas su zastupljene stabilne i adaptabilne visokoprinosne
sorte prosa: Biserka i Rumenka. U sus$noj 2022. godini sorte prosa Biserka i Rumenka ostvarile su
visoke prinose zrna (Tabela 3), odlicnog tehnoloSkog kvaliteta. Prosecan prinos zrna u susnoj
godini iznosio je 2,1 t ha'l. Sorta Rumenka ostvarila je za 10% veci prinos zrna u odnosu na sortu
Biserka (Tabela 3).

Panicum miliaceum L., proso se gaji za proizvodnju zrna i vazna je hrana za ishranu ljudi,
ptica i stoke. Kod nas se gaji na malim povrSinama a prinos mu varira od 2,0-4,5 t ha'1 (Popovi¢ i
sar., 2018a; 2022a). Proso ima manje potrebe za vodom u odnosu na druga Zita i predstavlja
poZeljan usev u suSnim godinama i u organskom sistemu proizvodnje. Sorte prosa Biserka i
Rumenka su u nepovoljnim agroekoloSkim uslovima ostvarile visoke prinose zrna. Maksimalan
prinos zrna sorte Biserka iznosio je 2,6 t ha-la duZina vegetacionog perioda iznosila je 118 dana,
dok je maksimalan prinos zrna sorte Rumenka iznosio je 2,7 t ha-la duZina vegetacionog perioda
iznosila je 114 dana (Tabela 3).

AgroekoloSki faktori (temperatura, padavine, zemljiste i dr.) i agrotehnicki uticaj
(plodored, prihrana, zaStita, i dr.) znacajno uticu na produktivnost biljaka (Popovi¢, 2010; 2015).
Prihrana ima klju¢nu ulogu u poboljsanju prinosa biomase i povecavanju produktivnosti prosa.
Folijarna prihrana imala je veoma znacajan uticaj na prinos zrna prosa. Primenom folijarne
prihrane, sa koktelom mikro i makroelementima, vitaminima, aminokiselinama i stimulansima
rasta sorta Biserka je ostvarila vece prinose u odnosu na kontrolnu varijantu, varijantu bez
primene folijarne prihrane (Popovi¢ i sar., 2018a). Suocavajudi se sa ogranicavaju¢im prirodnim
resursima i klimatskim promenama, proso ima veliki potencijal i Sansu za povec¢anjem povrsina i
proizvodnje.

Heljda - Fagopyrum esculentum Moéench

Obi¢na heljda ne sadrzi gluten i spada u funkcionalnu hranu. Zbog velike nutritivne
vrednosti, proizvodnja heljde u svetu beleZi trend rasta (Popovic i sar., 2022b; 2022c). U 2022.
godini prosecni prinosi sorte heljde Novosadska iznosili su 1 t ha-l, Tabela 4. Sorta Novosadska
imala je u sistemu za navodnjavanje vec¢i prinos zrna za 71,4% u odnosu na suvo ratarenje,
Tabela 4. U susnim godinama preporucuje se navodnjavanje useva.

Maksimalan prinos zrna sorte Novosadska iznosio je 1,4 t hala duZina vegetacionog
perioda iznosila je 120 dana u navodnjavanju, dok je maksimalan prinos zrna u suvom ratarenju
iznosio je 0,8 t hala duzina vegetacionog perioda iznosila je 112 dana (Tabela 4).

Heljda (Fagopirum esculentum Moench) je diploidno (2n=16) jednogodisSnje alternativno
Zito iz porodice Poligonaceae, roda Fagopirum. Uspe$no se gaji u ravnicarskim i planinskim
predelima Srbije. Za uspeSnu proizvodnju potrebno je primeniti sortnu tehnologiju gajenja.
Poznavanje bioloskih svojstava same biljke i njenih zahteva prema uslovima Zivotne sredine,
(Popovici sar., 2019a) ¢ine osnovu tehnologije gajenja.
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Tabela 3. Prinosi zrna sorti prosa (t ha1) u 2022. godini, Backi Petrovac

Prinos zrna, t ha™ Vegetacioni period
Prosek Max i (broj dana)
Biserka 2,0 2,6
Rumenka 2,2 2,7 1,9 0,8 114
Prosek 2,1 2,7 1,8 0,9 116

Tabela 4. Prinos zrna heljde (t ha1) u 2022. godini, Backi Petrovac

Sorta
Novosadska

Prinos zrna, t ha™
Prosek Max

Vegetacioni period
(broj dana)

Suvo ratarenje 0,7 0,8 0,5 0,3
Navodnjavanje 1,2 1,4 0,9 0,5 120
Prosek 1,0 1,1 0,7 0,4 116

Tabela 5. Prinosi sirka za zrno i sirka metlasSa (t ha-1) u 2022. godini, Backi Petrovac

Hibrid Prinos zrna t ha™ Vegetacioni period

Prosek Max Min v (broj dana)

Sirak za zrno

Alba 4.8 4,9 4,5 0,4 136
Gold 4,5 4,8 4,2 0,6 134
Prosek 4.7 49 4.4 0,5 135
Sirak metlas

Reform 4,0 4,3 3,8 0,5 135
Prima 3,8 4,1 3,6 0,5 112
Prosek 3,9 42 3,7 0,5 134

Tabela 6. Prinos zrna sorti konoplje (t hal) u 2022. godini, Backi Petrovac

Prinos zrna, t ha™ Vegetacioni period
Prosek i (broj dana)
0,80
Marina 0,50 0,6 0,4 0,2 150
Prosek 0,65 0,8 0,5 0,25 140
18
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Tabela 7. Prinos semena sorte facelije NS Priora (kg ha) u 2022. godini, Backi Petrovac
Prinos semena, t ha™ Vegetacioni period

NS Priora Prosek i (broj dana)

I rok 750

Il rok 650
Prosek 700

Tabela 8. Prinos zrna uljanog lana (t ha-1) u 2022. godini, Backi Petrovac

Prinos zrna, t ha™ Vegetacioni period
Prosek i (broj dana)

NS Primus 1,2 1,6 1,0 0,5 120

NS Marko 1,3 1,6 1,2 0,4 126

Prosek 1,25 1,6 1,1 - 123

Tabela 9. Prinos semena tikava, sorti Olivija i Olinka (kg ha1) u 2022. godini, Backi Petrovac

Prinos zrna, kg ha™ Vegetacioni period
Prosek i (broj dana)

Olivija 470 490 450 40 140

Olinka 490 510 470 40 142

Prosek 480 500 460 40 141

Sirak - Sorghum bicolor L.

U komercijalnoj proizvodnji sirka kod nas se nalaze po dva visokoprinosna hibrida sirka
za zrno: belog semena (Alba) i crvenog semena (Gold) i dva sirka metlasa (Prima i Reform).
Sirkovi, Alba, Gold, Reform i Prima su u 2022. godini ostvarili visoke prinose zrna. Alba i Gold su
ostvarili prosecne prinose zrna od 4,7 t hal, dok je prosecan prinos zrna sirkova metlasa, Reform
i Prima, iznosio 3,9 t ha! (Tabela 5). Sirak Alba imao je za 6,66% veci prinos zrna u odnosu na
Gold, dok je Reform imao veci prinos za 5,26% u odnosu na Primu (Tabela 5). DuZina
vegetacionog perioda u proseku je iznosila 135 dana za Albu i Gold i 134 dana za Primu i Reform
(Tabela 5).

U suSnim godinama sa setvom sirka za zrno i sirka metlasa, ostvaruju se visi prinosi u
odnosu na prinos kukuruza, jer sirkovi bolje podnose susu i treba im 40% manje vlage nego
kukuruzu. Sirak je otporniji na susu i odlicna je zamena za kukuruz u ishrani stoke. U krmnim
smeS$ama umesto kukuruza moze da se Kkoristiti i zrno sirka. Sirak metlas, osim za zrno Kkoristi se i
u industriji za proizvodnju metli, a ima i nusproizvod koje se mozZe koristiti u ishrani stoke.
Prednosti sirka za zrno u odnosu na druge gajene biljke su zbog tolerantnost prema susi i visokim
temperaturama, manje probirljivostu u pogledu tipa zemljiSta i u skromnijim zahtevima u
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pogledu biljnih hraniva, dok ekonomski znacaj sirka metlaSa proizilazi iz znacaja metlarstva.
Vrste roda Sorghum su tolerantne na suSu u svim fazama rastenja tako da postaju znacajni usevi
u semiaridnim podrucjima kontinentalne klime (Sikora et al., 2016; Jankovi¢ et al., 2017).

Konoplja - Cannabis sativa L.

U 2022. godini prosecan prinos zrna konoplje za sorte Helena i Marina iznosio je u
proseku 0,65 t hal. Sorta Helena imala je za 60% ve¢i prinos zrna u odnosu na sortu Marina.
DuZina vegetacionog perioda u proseku iznosila je 140 dana. DuZina vegetacionog perioda za
Helenu u proseku iznosila je 130 dana a za Marinu 150 dana, tabela 6.

Konoplja je jedan od znacajnih izvora prirodnih vlakana, proteina, ulja i lekovitih
supstanci. Po nacinu koriS¢enja u industrijskoj preradi i domacoj radinosti konoplja prevazilazi
sve ostale gajene biljke i neosporno je jedan od najvecih obnovljivih izvora vrlo vaznih sirovina
(Ikanovi¢ & Popovié¢, 2020). Konoplja je nasa tradicionalna industrijska biljka. Proizvodnja zrna i
sortnog semena konoplje se odlikuje nizom specificnosti u odnosu na proizvodnju konoplje za
vlakno. Arhitektura biljke se reguliSe gustinom sklopa useva. U redem sklopu dolazi do
intenzivnog grananja biljaka Sto je poZeljno sa stanovista proizvodnje semena, ali i ustede skupog
reprodukcionog materijala, tj. sortnog semena. Dvodome sorte konoplje se odlikuju dobrim
kvalitetom stabljike, ali su pri proizvodnji sortnog semena neophodne specificne mere npr. ru¢no
odstranjivanje muskih biljaka posle oplodnje. Jednodome sorte su manje pogodne za proizvodnju
vlakna, njihova prednost je jer daju veéi prinos zrna od dvodomih. Za zadovoljavanje zahteva
prema proizvodnji zrna, a i vlakna kompromisno reSenje je stvaranje hibrida uniseksualnog tipa
ukrStanjem dvodome i jednodome konoplje. Proizvodnja kudeljne stabljike odlikuje se nizom
povoljnosti: zbog gustog sklopa ponasa se kao "ekoloski herbicid", gaji se bez upotrebe pesticida,
odlican je preduseyv, itd. (Berenji i sar., 2001).

Facelija - Phacelia tanacetifolia Benth.

Prosecni prinosi semena sorte facelije NS Priora iznosili su 700 kg hal. Prosecan prinos
semena varirao je 650 kg ha1 u drugom roku setve do 750 kg ha-1 u prvom roku setve. U prvom
roku setve ostvaren je veci prinos za 15,4% u odnosu na drugi rok setve. DuZina vegetacionog
perioda za sortu NS Priora u proseku iznosila je 130 dana, tabela 7. Phacelia tanacetifolia Benth.
je medonosna biljka, vazan je izvor nektara za pcele. Koristi se i kao krmna i ukrasna biljka, zatim
kao pokrovni usev, ali i za smanjenje brojnosti nematoda u zemljistu. Veliki znacaj ima i u
organskoj proizvodnji, kao cvetni pojas. Facelija moZe da se seje naizmenicno, svakih 15 dana, i
na taj nacin se obezbeduje pcelama konstantna dostupnost hrane, pre svega polena i nektara
(Popovicisar., 2016; 2019b; 2020b).

Uljani lan - Linum usitatissimum L.

Prinosi uljanog lana u velikoj meri zavise od pravilne tehnologije proizvodnje, lokaliteta
gajenja i uslova zZivotne sredine. Svi sastojci lanenog semena (ulje, proteini, dijetalna vlakna,
fitoestrogeni, sluz, vitamini) nude zdravstvene prednosti, pa se mogu koristiti u medicinske svrhe
poput funkcionalne hrane ili farmaceutskih proizvoda (Popovi¢ i sar., 2017; 2019¢; 2021). U
2022. godini prosecan prinos zrna sorti uljanog lana NS Primus i NS Marko iznosio je u proseku
1,25 t ha'l. Sorta uljanog lana NS Marko imala je za 8,3 % ve(i prinos zrna u odnosu na sortu NS
Primus. DuZina vegetacionog perioda za sortu NS Primus u proseku iznosila je 120 dana a za NS
Marko 126 dana (Tabela 8).
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Linum usitatissimum L. sadrZi do 45% ulja. Laneno ulje je povoljan sastav masnih kiselina
sa visokim sadrzajem linolenske kiseline i odli¢na je sirovina za ishranu i medicinske svrhe.
Omega-3 polinezasi¢ene masne kiseline (PUFA) su pokazale da ova jedinjenja imaju terapeutski
potencijal u nekoliko indikacija u neurologiji, psihijatriji i kardiovaskularnim bolestima. Kvalitet
semena lana u velikoj meri zavisi od vremenskih uslova u godini proizvodnje lana. Rezultati
pokazuju da je za visok kvalitet semena prvi preduslov pravovremena primena pravilne sortne
tehnologije gajenja, od setve do Zetve. Pravilnom primenom mera tehnologije gajenja dobija se
visokokvalitetno laneno seme. Zbog slabog korenovog sistema i specificnih ekoloskih zahteva u
periodu zrenja uljani lan spada u kulture koje se veoma osetljive na ekstremne vremenske uslove
(Popovic i sar., 2017; 2018b; 2018c; 2021). Najvece potrebe za vodom uljani lan ima u fazama
intenzivnog rasta i cvetanja u maju i junu. Kvalitet semena lana u velikoj meri zavisi od datuma
Zetve. Bolji kvalitet semena lana se dobija kada se planira Zetva do sredine jula (Nozini¢ et al.,
2022).

Slika 1. Alternativne biljne vrste Instituta za ratarstvo i povrtarstvo u 2022.
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Uljana tikva - Cucurbita pepo L.

U 2022. godini prosecan prinos semena sorti uljanih tikava, Olivija i Olinka, iznosio je u
proseku 480 kg ha-1. Sorta Olinka imala je za 4,3 % veci prinos semena u odnosu na sortu Olivija,
Prosecan maksimalni prinos zrna iznosio je 500 kg ha! (Tabela 9).

U Institutu za ratarstvo i povrtarstvo stvorene su dve ekonomski znacajne sorte uljane
tikve, Olivija i Olinka (golica). Obe sorte se odlikuju visokim sadrZajem ulja (45-48%) i izuzetno
visokim potencijalom za prinos suvog semena. U proizvodnim uslovima najc¢eS¢e ostvaruju
prinos od 500 do 600 kg ha! dok prosecan prinos ulja iznosi oko 250-300 kg ha! (Ikanovic i sar.,
2020). U momentu vadenja semena, meso uljane tikve-golice sadrzi oko 92% vode. U pogledu
hemijskog sastava mesa posebno su znacajni proteini, ugljeni hidrati, karotin, vitamini i
mineralne materije (Schuster, 1977). Pored sadrzaja ulja koji doseze 54%, znacajan sastojak
semena uljane tikve golice su i proteini (32-43%). U procesu cedenja ulja proteini iz zrna
veéinom prelaze u pogacu (Ikanovi¢ i sar., 2020).

Zbog uspostavljanja sortne tehnologije gajenja kontinuirano se postavljaju sortni ogledi i
ispituju razliciti aspekti setve (rokovi setve), razliCite gustine setve, prihrane (koli¢ina, vreme i
nacin primene makroelemenata i mikroelemenata), navodnjavanje useva u su$nim godinama i
dr. Ova istrazivanja vrSe se u cilju ocene produktivnosti, stabilnosti i adaptabilnosti sorti,
primenom odredenih agrotehnickih mera, u cilju ekonomicnije proizvodnje (uStede u koli¢ini
mineralnih hraniva, semena i dr.) (Popovi¢, 2010). Klimatske promene su evidentne, zbog Cega je
neophodno posvetiti paznju svim merama tehnologije gajenja kod svih ratarskih i alternativnih
biljnih vrsta. Za uspeSnu proizvodnju sorti alternativnih kultura, od velike je vaZnosti ispitivanje
reakcije pojedinac¢nih sorti na primenu odredenih agrotehnickih mera u cilju uspostavljanja
sortne tehnologije gajenja.

Lekovito, aromaticno i zac¢insko bilje - LAZB

Lekovito bilje sve viSe dobija na znacaju (Filipovi¢ et al., 2023). Pored navedenih biljnih
vrta u Odseku za alternativne biljne vrste - OABV gaji se i lekovito, aromati¢no i zac¢insko bilje
(LAZB). LAZB gaji se na proizvodnim parcelama za semensku proizvodnju ali i kao sirovina za
primarnu preradu. Na proizvodnim parcelama najzastupljenije su sledece biljne vrste: pitoma
nana (Mentha x piperita) sorta Danica, kamilica (Matricaria chamomilla) sorta Tetraploidna,
neven (Calendula officinalis) sorta Gelb orange, bosiljak (Ocimum basilicum) sorta Sitnolisni,
mirodija (Anethum graveolens) sorta Domaca aromaticna, beli slez (Althaea officinalis) sorta
Vojvodanski, mora¢ (Foeniculum vulgare) sorta Vojvodanski, korijandar (Coriandrum sativum)
sorta Nikola, miloduh (Hyssopus officinalis) sorta Domadi ljubicasti, muskatna Zalfija (Salvia
sclarea) sorta Domaca mirisna i mati¢njak (Melissa officinalis) sorta Citron. Pored navedenih
LAZB za dobijanje etarskih ulja gaje se sledece vrste: planinski cubar (Satureja montana), metvica
(Mentha spicata var. crispa), lavanda (Lavandula vera) i smilje (Helycrisum italicum). Etarsko ulje
se dobija, kao nuzproizvod u semenskoj proizvodnji, i od: bosiljka, kamilice, pitome nane,
miloduha, moraca, mirodije, muskatne Zalfije i korijandra. Kontrola svih dobijenih proizvoda vrsi
se u Laboratoriji za ispitivanje biljnog materijala u Odseku za alternativne biljne vrste.
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Preporuka sortimenta za 2023. godinu

U nepovoljnoj 2022. godini ostvareni su relativno visoki prinosi semena sorti ABV. Za
postizanje visokih i stabilnih prinosa ABV u intenzivnoj poljoprivrednoj proizvodnji, pored
kvalitetnog sertifikovanog semena veoma je vaZzna i pravilna i pravovremena primena svih mera
sortne tehnologije gajenja. Aktuelni sortiment novosadskih alternativnih biljnih vrsta - ABV u
2023. godini ¢ine sorte prosa (Biserka i Rumenka), sorta heljde (Novosadska), sirka za zrno (Alba
i Gold), sirka metlaSa (Prima i Reform), konoplje (Helena i Marina), sorta facelije (NS Priora),
sorte uljanog lana (NS Primus i NS Marko) i sorte uljane tikve (Olivija i Olinka).

Pored navedenih biljnih vrta u Odseku za alternativne biljne vrste gaji se lekovito,
aromaticno i zacinsko bilje (LAZB): pitoma nana (sorta Danica), kamilica (sorta Tetraploidna),
neven (sorta Gelb orange), bosiljak ( sorta Sitnolisni), mirodija (sorta Domaca aromatic¢na), beli
slez (sorta Vojvodanski), morac¢ (sorta Vojvodanski), korijandar (sorta Nikola), miloduh (sorta
Domacdi ljubicasti), muskatna Zalfija (sorta Domaca mirisna) i mati¢njak (sorta Citron).

Zakljucak

Poljoprivredna proizvodnja je u velikoj meri uslovljena klimatskim faktorima i
promenama na koje ¢ovek i pored znacajnog tehnoloSkog napretka ne moZe znacajno da utice.
Klima i sastav zemljiSta su fiksni faktori koji znacajno uti¢u na proizvodnju.

U 2022. godini ostvareni prinosi ABV bili su na nivou viSegodiSnjeg proseka. Visoke
temperature i nedostatak padavina u Kriti¢nim fazama rasta biljaka uslovili su prosecne prinose.
Republika Srbija ima viSe znacajnih prednosti u proizvodnji alternativnih kultura u odnosu na
veliki broj zemalja u okruZenju. Ekonomski privredni benefiti mogu nastati uvodenjem, u mnogo
vecoj meri, alternativnih biljnih vrsta u Siroku proizvodnju.

Aktuelni sortiment u 2023. godini ¢ine sorte prosa (Biserka i Rumenka), sorta heljde
(Novosadska), sirka za zrno (Alba i Gold), sirka metlasa (Prima i Reform), sorte konoplje (Helena
i Marina); sorta facelije (NS Priora); sorte uljanog lana (NS Primus i NS Marko) i sorte uljane tikve
(Olivija i Olinka).

Znacajne alternativne medonosne kulture u ponudi su sorte: facelije - NS Priora i heljde -
Novosadska, cije je seme dostupno u Distributivno prodajnom centru Instituta.

Takode po prvi put u prodaji Institut ima i semena visokoprinosnih sorti uljanog lana: NS
Primus i NS Marko.

Zahvalnica

Ovu studiju je podrzalo Ministarstvo prosvete, nauke i tehnoloSkog razvoja Republike
Srbije, Ugovor br. 451-03-68/2022-14/200032.
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YIELDS OF MILLET, BUCKWHEAT, SORGHUM, HEMP, PHACELIA,
FLEXSEED AND OIL PUMPKIN IN THE 2022

Vera Popovi¢, Milica A¢imovi¢, Vladimir Sikora, Anamarija Koren,
Vuk Radojevié, Maja Ignjatov, Milka Brdar Jokanovi¢, Velimir Loncarevié¢

Institute of Field and Vegetable Crops, E-mail: vera.popovic@ifvcns.ns.ac.rs

Agricultural production is largely conditioned by climatic factors. The scenario of global climate change
predicts that the coming years will be dry, with a warmer climate, which will have a negative impact on
the yield of agricultural plants. Alternative plant species-APS, thanks to their tolerance to drought and
high temperatures, have a perspective in the structure of agricultural production. In order to obtain a high
and stable seed yield of alternative plant species, it is necessary, in addition to high-quality certified seed,
to apply appropriate varieties cultivation technology, adapted to the requirements of individual varieties,
the climatic conditions of the cultivation locality and the characteristics of the soil. In this study, the yields
of varieties were examined: millet (Biserka and Rumenka), buckwheat (Novosadska), grain sorghum (Alba
and Gold), broom sorghum (Prima and Reform), hemp (Helena and Marina), phacelia (NS Priora), oil flax
(NS Primus and NS Marko) and oil pumpkin (Olivija and Olinka). The achieved average yields of APS in
2022 were at the level of the long-term average. High temperatures and lack of precipitation in the critical
stages of plant growth caused average and slightly lower yields. Large yield fluctuations are also evident,
depending on the applied agrotechnical measures during the growing season: sowing time and irrigation.
Key words: agricultural production, alternative plant species, grain yields



