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PREDGOVOR

Pored osnovne obrazovne delatnosti na osnovnim, master i doktorskim akademskim
studijama, kao i realizaciji posebnih programa za stalno stru¢no usavrSavanje,
Agronomski fakultet u Cacku obavlja i niz drugih delatnosti kao §to su: izvodenje
naucno-istrazivackih projekata samostalno i/ili u saradnji sa drugim organizacijama iz
zemlje i inostranstva, primena tehnicko-tehnoloSkih reSenja u praksi, publikovanje
naucnih i stru¢nih radova kroz sopstvenu izdavacku delatnost i organizovanje nau¢nih i
stru¢nih skupova.

Znadajna aktivnost Agronomskog fakulteta u Cacku, preko dvadeset godina, je
organizovanje naucno-strucnog skupa Savetovanje o biotehnologiji. Osnovni cilj
savetovanja je upoznavanje Sire nauCne 1 strucne javnosti kao i poljoprivrednih
proizvodaca i preradivaca sa rezultatima najnovijih naucnih istrazivanja domacih i
inostranih nau¢nih radnika iz oblasti primarne poljoprivredne proizvodnje i prerade. Na
taj nacin fakultet nastoji da omogu¢i primenu naucnih rezultata Siroj proizvodnoj praksi.

Zbornik radova XXIII Savetovanja o biotehnologiji sa medunarodnim uces$¢em sadrzi
95 radova iz oblasti: Ratarstva, Povrtarstva i krmnog bilja, Vinogradarstva i vocarstva,
Stocarstva, Prehrambene tehnologije i Zastite bilja, proizvoda i Zivotne sredine.

Pored naucnih radnika iz gotovo svih visokoobrazovnih i naucnih institucija
Republike Srbije, na ovogodiSnjem savetovanju ucestvuju i naucni radnici iz Madarske,
Bosne i Hercegovine, Makedonije, Bugarske i Crne Gore.

XXII Savetovanje o biotehnologiji sa medunarodnim uces¢em odrzace se pod
pokroviteljstvom Ministarstva za prosvetu, nauku i tehnoloski razvoj Republike Srbije,
uz materijalnu pomoé¢ grada Cacka i donatorskih firmi iz oblasti primarne
poljoprivredne proizvodnje i prerade.

Programski i1 organizacioni odbor XXIII Savetovanja o biotehnologiji izrazava
veliku zahvalnost svim institucijama, organizacijama i kolegama koji su direktno
ucestvovali ili na bilo koji nac¢in pomogli u organizaciji ovog skupa.

U Cacku, marta 2018. godine

Programski i Organizacioni odbor
XXIII Savetovanja o biotehnologiji
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UTICAJ ZAORAVANJA ZETVENIH OSTATAKA NA POVECANJE
PRINOSA SOJE

Vojin Dukié’, Zlatica Miladinov, Gordana Dozet’, Mladen Tatié,
Gorica Cvijanovié’, Marija Cvijanovié’, Jelena Marinkovié'

Izvod: Prinos soje zavisi od sorte, plodnosti zemljista, agrotehnic¢kih mera, kao i od
vremenskih uslova u pojedinim godinama. Zaoravanjem Zzetvenih ostataka preduseva
povecava se sadrzaj organske materije u zemljiStu, §to ima pozitivan uticaj na plodnost
zemljiSta. Zaoravanje Zetvenih ostataka preduseva kukuruza dovelo je do povecanja
prinosa soje u proseku za 10,43%, odnosno po pojedinim godinama povecanje prinosa je
bilo od 7,039% do 15,94%. Zaoravanje zetvenih ostataka preduseva kukuruza ima
pozitivan efekat na poveanje prinosa soje i mora se posmatrati kao obavezna
agrotehnicka meru u gajenju soje.

Kljuéne redi: soja, agrotehnicke mere, Zetveni ostaci, plodnost zemljiSta, prinos

Uvod

U poslednjim decenijama veoma je smanjena primena stajnjaka na obradivim
povrsinama, a smanjenjem organske materije u zemljiStu dolazi do opadanja prinosa
gajenih biljaka. Zetveni ostaci su na veéini parcela jedini vid organske materije koji se
unosi u zemljiste. Na mnogim parcelama Zetveni ostaci se odnose radi iskoriStavanja u
vidu kabaste stocne hrane, za dobijanje toplotne energije ili se spaljuju na parceli i
pored zakonske regulative koja to zabranjuje. Spaljivanjem Zetvenih ostataka uniStava
se organska materija, gube se velike koli¢ine hraniva i naruSava se biogenost zemljista.

Poslednjih godina sve viSe se promovise koriS¢enje zetvenih ostataka za dobijanje
energije. Pogresno je Zetvene ostatke svrstavati u obnovljivu energiju, posto se njihovim
odnoSenjem trajno narusava plodnost zemljiSta, §to ¢e dovesti do smanjenja prinosa
gajenih biljaka, a samim tim i smanjenja Zetvenih ostataka.

Kukuruz je biljna vrsta koja je najzastupljenija na naSim parcelama zbog Cega je i
ostaje 8000-12000 kgha™ Zetvenih ostataka. U masi Zetvenih ostataka od 9000 kgha™
nalazi se 80 kg azota, 18 kg fosfora, 72 kg kalijuma, 36 kg kalcijuma, 18 kg
magnezijuma, 9 kg sumpora, 360 g gvozda, 270 g mangana, 180 g cinka, 36 g bakra, 38
g bora i 2 g molibdena (Kastori i Tesi¢ 2006.).

Unosenje slame ili kukuruzovine u zemljiSte ne moze naglo i brzo povecati koli¢inu
humusa, to je spor i dugotrajan proces, ali moze popraviti strukturu zemljista, Sto je
naroCito znacajno za teSka zemljista. Time se obezbeduje bolji vazdusni i vodni rezim
zemljiSta, bolje primanje i Cuvanje vlage, formiranje povoljne strukture i ,,bioloske

'Institut za ratarstvo i povrtarstvo Novi Sad, Maksima Gorkog 30, Novi Sad, Srbija
(djukicvojin@gmail.com);
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zrelosti™ zemljiSta, Sto omogucuje laksu i kvalitetniju obradu, uz smanjenu potro$nju
goriva (Ja¢imovi¢ i sar., 2009.).

Zaoravanje Zetvenih ostataka preduseva kukuruza doprinosi povecanju mase hiljadu
zrna i prinosa zrna soje (Dozet, 2009; Buki¢, 2009.).

Povecanje prinosa zaoravanjem Zzetvenih ostataka preduseva je evidentno u svakoj
godini istrazivanja, a oscilacije prinosa u pojedinim godinama potvrduju da vremenski
uslovi tokom vegetacije imaju veliki uticaj na prinos soje (Puki¢ i sar., 2009.).
Organska materija povecava i rad mikroorganizama u orani¢nom sloju koji veze azot,
pa su smanjene mogucénosti njegovog ispiranja u dublje slojeve zemljista.

Organska materija Zetvenih ostataka ima vaznu ulogu u kruzenju materije u
agroekosistemu i redovno odnosenje Zetvenih ostataka sa njiva bez redovne primene
organskih dubriva, sa stanovista o¢uvanja plodnosti zemljista, moze da bude dugoro¢no
veoma Stetno (Kastori i sar., 2012.).

Obaveznom primenom inokulacije semena u proizvodnji soje, zaoravanjem
zetvenih ostataka preduseva i iskoriStavanjem rezidualnog azota, koji ostaje u zemljistu
iza preduseva, moguce je ostvariti znatne ustede u proizvodnji soje (Puki¢ i sar., 2010.).

Materijal i metode rada

Iz viSegodiSnjeg stacionarnog ogleda, na parcelama Instituta za ratarstvo i
povrtarstvo Novi Sad, analizirani su petogodiSnji podaci radi sagledavanja uticaja
zaoravanja zetvenih ostataka preduseva kukuruza na prinos soje. Ogled je zasnovan
1971. godine u okviru ogleda medunarodne komisije za prouc¢avanje plodnosti zemljista
(I1.S.D.V.), a koncipiran je kao tropolje (kukuruz — soja — pSenica), u Cetiri ponavljanja,
tako da je predusev soji uvek bio kukuruz. Varijante ogleda su bile sa zaoravanjem
zetvenih ostataka preduseva kukuruza i sa odnoSenjem Zetvenih ostataka sa parcele.
Setva je obavljana masinski na obelezenoj parceli, a u svim godinama primenjene su
standardne agrotehnicke mere za gajenje soje.

Sa osnovnom obradom za kukuruz u zemljiste je unoseno 80 kgha™ P,Os i K,0
(Superfosfat 18% i Kalijumova so 40%), kao i 100 kgha™ azotnog dubriva KAN (27%),
dok je 100 kgha™ azotnog dubriva KAN uno$eno u zemljiste u prolece, sa predsetvenom
pripremom zemljiSta. Pubriva nisu koriStena pri gajenju soje, osim upotrebe
mikrobioloSkog preparata NS Nitragin za inokulaciju semena pred setvu.

Za ispitivanje u ovom radu odabrana je sorta soje Valjevka, 0 grupe zrenja, a sklop
biljaka je bio 50 x 3,5 cm (571 430 biljaka po hektaru).

Osnovna parcelica bila je duzine 5 m, Sirine 3 m, odnosno 15 metara kvadratnih.

Zetva je obavljena kombajnom, a nakon Zetve izmerena je masa i vlaga zrna,
izvren je obratun prinosa (kgha™) sa vlagom od 14%. Rezultati su obradeni statisticki
analizom varijanse dvofaktorijalnog ogleda, a znacajnost razlika testirana LSD testom
(Statisticki program“Statistica 10.0°). Rezultati su prikazani tabelarno.

Rezultati istraZivanja i diskusija

Prosecne temperature (Tabela 1) u toku vegetacionog perioda analiziranih godina
iznosile su 19,31 °C, $to je vise za 1,20 °C u odnosu na visegodisnji prosek (18,11 °C).
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Tabela 1. Srednje meseéne temperature (°C) i srednje meseéne koli¢ine padavina (Im™)
u toku vegetacionog perioda soje 2012-2016. godine
Table 1. Average monthly temperatures (°C) and monthly precipitations (Im”) during
soybean vegetation from 2012-2016 year
Srednje mesecne temperature (°C)
Mean monthly temperature (°C)

Mesec
. Month| 1y % vi | ovi | vin | x| Prosek
Godina Average
Year
2012 13,0 17,5 23,0 | 252 | 24,6 19,8 | 20,52
2013 13,4 17,4 20,5 22,3 22,9 15,7 18,70
2014 13,2 16,3 20,5 | 21,9 | 20,9 17,2 | 18,33
2015 12,0 18,0 20,7 | 24,9 | 24,5 18,7 | 19,80
2016 14,2 16,9 21,7 22,8 21,1 18,5 19,20

Prosek 2012-2016
Average 2012-2016
Prosek 1964-2016
Average 1964-2016

13,16 | 17,22 | 21,28 | 23,42 | 22,80 | 17,98 | 19,31

11,72 | 16,97 | 20,06 | 21,74 | 21,24 | 16,95 | 18,11

Padavine (Im™) Suma

Precipitation (Im”) Total

2012 82,8 52,2 27,5 | 47,7 3,5 13,1 | 226,80
2013 35,8 | 118,1 | 125,7 | 34,1 | 26,7 | 107,8 | 448,20
2014 51,2 | 202,1 | 382 | 141,1 | 78,7 | 84,3 | 595,60
2015 15,9 | 191,7 | 26,7 2,6 99,7 | 52,6 | 389,20
2016 74,5 85,0 | 143,2 | 684 | 45,8 | 33,7 | 450,58

Prosek 2012-2016
Average 2012-2016
Prosek 1964-2016
Average 1964-2016

52,04 | 129,82 | 72,26 | 58,78 | 50,88 | 61,38 | 422,08

47,44 | 67,41 | 87,61 | 67,42 | 59,02 | 47,53 | 376,43

Srednje mesecne temperature u vegetacionom periodu su u svim godinama bile vise
u odnosu na viSegodisnji prosek. Najveéa vrednost bila je u 2012. godini (20,52 °C), u
kojoj je srednja temperatura u vegetacionom periodu za 2,41 °C visa, dok su i u 2015.
(19,80 °C) i u 2016. godini (19,20 °C) temperature bile vise za preko 1 °C.

Posmatrano po pojedinim mesecima vidimo da su srednje mesecne temperature vise
za preko 1 °C u odnosu na vrednosti u viSegodiSnjem periodu, osim za maj, gde su u
petogodisnjem periodu temperature vise za 0,25 °C. Najveée razlike u odnosu na
viSegodis$nji prosek bile su u julu gde su temperature vise za 1,68 °C (23,42 °C u
petogodisnjem periodu i 21,74 °C u viSegodiSnjem periodu) i avgustu, gde su
temperature vise za 1,56 °C (22,80 °C 121,24 °C). Najvise temperature za jun (23,0 °C),
jul (25,2 °C) 1 avgust (24,6 °C) bile su u 2012. godini, a upravo u ovom periodu protice
cvetanje soje, formiranje mahuna i nalivanje zrna.

Srednja mese¢na suma padavina u vegetacionom periodu za posmatrani period
(422,08 Im™) je visa u odnosu na visegodisnji prosek (376,43 Im™). Po sumi padavina u
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vegetacionom periodu vidimo da je 2012. godina (226,80 Im™) sa izraZenim deficitom,
dok je najvise padavina tokom vegetacionog perioda bilo u 2014. godini (595,60 Im™).
Pored sume padavina u vegetacionom periodu, za ostvarivanje visokog prinosa soje
veoma je bitan i povoljan raspored padavina. Kriti¢ni period u odnosu na vodu za
postizanje visokog prinosa soje je formiranje mahuna i zrna, kao i nalivanje zrna soje,
odnosno jul i avgust. U petogodisnjem periodu uo¢avamo da se nedostatak padavina u
kritiénom periodu za soju javlja u 2012 godini (47,7 Im™ u julu i 3,5 Im™ u avgustu),
2013. godini (34,1 Im™ u julu i 26,7 Im™ u avgustu) i 2015. godini (2,6 Im™ u julu).

Tabela 2. Prosegan prinos zrna soje (kgha™)
Table 2. Average soybean grain yield (kgha)

Faktori Zetveni ostaci (B) Povecanie prinosa
Factors Harvest residue (B)v Prosek (A) (;,]/0 )p
Godina (A Bez ZO Sa ZO Average (A Lo
Year (1g ) : Without CR With CR g Yield increase (%)
2012 1975,00 2240,25 2107,63 13,43
2013 2831,25 3182,25 3006,75 12,40
2014 4478,00 4793,00 4635,50 7,03
2015 2862,00 3318,25 3090,13 15,94
2016 4558,25 4912,75 4735,50 7,78
Prosek (B) 3340,90 3689,30 3516,10 10,43
Average (B)
70 — Zetveni ostaci / CR — Crop residues
o | o |
A 62,45 77,34
B 21,92 28,33
AxB 80,17 99,06
BxA 76,12 94,66

Zaoravanje zetvenih ostataka preduseva u svim godinama dovodi do povecanja
prinosa soje. Zaoravanje Zetvenih ostataka preduseva kukuruza ima pozitivan efekat na
povecanje prinosa soje, kao i na kvalitet zrna soje (BaleSevi¢-Tubi¢ i sar., 2013.).
NajniZi proseéni prinosi ostvareni su u 2012. godini (2107,63 kgha™), dok je najvisi
prinos bio u 2016. godini (4735,50 kgha™'). Razlike u prose¢nim prinosima izmedu
pojedinih godina statisticki su veoma znacajne.

Prosecan prinos na varijantama ogleda sa zaoravanjem zetvenih ostataka preduseva
kukuruza (3689,30 kgha™), bio je statisti¢ki veoma znacajno vi§i u odnosu na varijante
ogleda gde su Zetveni ostaci preduseva odno3eni sa parcele (3340,90 kgha™).

Posmatrajucéi iste godine, a razliCite varijante Zzetvenih ostataka, vidi se da je sa
zaoravanjem zetvenih ostataka ostvaren statisticki veoma znacajno visi prinos soje.

Kod varijanti ogleda bez zaoravanja zetvenih ostataka preduseva u odnosu na
razli¢ite godine, najnizi prosetan prinos je bio u 2012. godini (1975,00 kgha™), 3to je
statisti¢ki veoma znacajno nize u odnosu na ostale godine. Izmedu proseénih prinosa u
2013. godini (2831,25 kgha™) i 2015. godini (2862,00 kgha™) nije bilo statisticke
znadajnosti. Prose¢an prinos u 2016. godini (4558,25 kgha™) bio je statisti¢ki znagajno
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vi§i u odnosu na 2014. godinu (4478,00 kgha™) i statisticki veoma znacajno visi u
odnosu na ostale godine.

Kod varijanti ogleda sa zaoravanjem zetvenih ostataka preduseva u odnosu na
razli¢ite godine, najnizi proseCan prinos soje zabelezen je takode u 2012. godini
(2240,25 kgha™), a najvisi prinos u 2016. godini (4912,75 kgha™). Razlike u prose¢nim
prinosima izmedu pojedinih godina bile su statisticki veoma znacajne.

Povecanje prinosa soje usled zaoravanja zetvenih ostataka preduseva za
petogodisnji period je iznosilo 10,43%, a povecanje je variralo od 7,03% u 2014. godini,
do 15,94% u 2015. godini.

Ovi rezultati su u saglasnosti sa istrazivanjima Latkovié¢ i sar. (2009.), u kojima je
prinos zrna kukuruza dobijen na varijantama sa zaoravanjem Zetvenih ostataka bio za
9,1% veci u odnosu na prosek varijanti dubrenja bez zaoravanja zZetvenih ostataka.

Zakljucak

Na osnovu izneSenih podataka mogu se izvesti slede¢i zakljucci:

Zaoravanje zetvenih ostataka preduseva kukuruza ima pozitivan efekat na
povecanje prinosa soje.

Povecanje prinosa usled zaoravanja zetvenih ostataka preduseva je vete u
nepovoljnim godinama za proizvodnju soje.

Odnosenje Zzetvenih ostataka sa parcele smanjuje prinos soje i u duzem vremenskom
periodu narusava strukturu i biogenost zemljista.

Radi postizanja visokih i stabilnih prinosa zaoravanje Zetvenih ostataka preduseva
mora se posmatrati kao obavezna agrotehnicka meru u gajenju soje.
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THE INFLUENCE OF PLOUGHED CROP RESIDUES ON INCREASE
SOYBEAN YIELD
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Gorica Cvijanovié’, Marija Cvijanovié’, Jelena Marinkovié'

Abstract

Soybean yield depends on soybean variety, fertility of soil, agro-technical measures,
as well as from weather conditions in certain years. Ploughing crop residues increases
the content of organic matter in the soil, which has a positive effect on the fertility of the
soil. Ploughing corn residue previous crop lead to an increase in yield of soybean on
average by 10.43%, that is, by some years the yield increase was from 7.039% to
15.94%. Ploughing harvest residues previous crop of maize has a positive effect on the
increase in yield of soybeans and must be considered as compulsory agro technical
measure in soybean cultivation.

Key words: Soybean, agronomic practices, crop residues, soil fertility, yield
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