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PREDGOVOR 

Poslednjih godina je evidentan dinamičan razvoj u oblasti biotehnologije, 
naročito u oblasti genetike i oplemenjivanja. Poljoprivredna proizvodnja je 
postala posebno osetljiva zbog izraženih klimatskih promena koje su sve 
intenzivnije. Mnoge zemlje se suočavaju sa izazovom da u takvim uslovima 
održe produktivnost i stabilnost proizvodnje hrane. Na našim naučnicima je da 
iskoriste potencijale koje posedujemo i pronađu rešenja koja će uticati na 
napredak i poboljšanje kvaliteta života. U suprotnom, bićemo korisnici tuđe 
tehnologije, tuđih rešenja, tuđe pameti, od koje ćemo zavisiti i koju ćemo morati 
da platimo. Stoga je veoma važno održavanje naučno-stručnih skupova i 
konferencija, kako bi naučnici imali mogućnost razmene znanja i iskustva, što 
će nesumnjivo uticati na kreiranje novih ideja i pronalaženje načina za 
prevazilaženje posledica delovanja nepovoljnih faktora na razvoj poljoprivrede i 
biotehnologije.  

Osnovni cilj naučno-stručnog skupa „Biotehnologija i savremeni pristup u 
gajenju i oplemenjivanju bilja” je upoznavanje šire naučne i stručne javnosti sa 
rezultatima najnovijih naučnih istraživanja iz oblasti biotehnologije, koja će 
imati veoma aktivnu ulogu u budućnosti. Razmena znanja je veoma važna za 
unapređenje nauke, kao i za uspostavljanje saradnje među institucijama, koja je 
osnova za napredak, razvoj i realizaciju zajedničkih projekata. 

U zborniku naučno-stručnog skupa “Biotehnologija i savremeni pristup u 
gajenju i oplemenjivanju bilja” štampana su 32 rada. Osim sa naučnog, Zbornik 
je veoma vredna publikacija i sa stručnog i informativnog stanovišta, pošto 
obuhvata multidisciplinarna istraživanja iz oblasti biotehnologije. 

Zahvaljujemo se članovima Programskog i Organizacionog odbora naučnog 
skupa, svim institucijama i kolegama koji su direktno učestvovali ili na bilo koji 
način pomogli organizaciju ovog skupa.  

Posebnu zahvalnost izražavamo Ministarstvu prosvete, nauke i tehnološkog 
razvoja Republike Srbije, koje je finansijski podržalo održavanje naučno-
stručnog skupa. 
 
 
Smederevska Palanka,  
03.11.2022. 

Urednici 
Dr Slađana Savić 

Dr Marina Dervišević 

 
BIOTEHNOLOGIJA I SAVREMENI PRISTUP U GAJENJU I  

OPLEMENJIVANJU BILJA   
Zbornik radova, 2022. 

 

 
 

SADRŽAJ 

KAKO UBLAŽITI NEGATIVNI UTICAJ KLIMATSKIH PROMENA NA 
PROIZVODNjU POVRĆA? Zoran Ilić, Lidija Milenković 
 
OPLEMENjIVANjE NA OTPORNOST PREMA PATOGENIMA PŠENICE - 
STANjE I PERSPEKTIVE Radivoje Jevtić, Vesna Župunski 
 
MORFOLOŠKE KARAKTERISTIKE PERSPEKTIVNIH LINIJA PAPRIKE 
INSTITUTA ZA POVRTARSTVO Dejan Cvikić, Slađan Adžić, Zdenka Girek, 
Milan Ugrinović, Marina Dervišević, Ivana Živković 
 
PRINOS PAPRIKE U ZAVISNOSTI OD PRIMENE VODENIH 
EKSTRAKATA Gordana Dozet, Vojin Đukić, Zlatica Mamlić, Nenad Đurić, 
Gorica Cvijanović, Snežana Jakšić, Dimitrije Dozet 
 
BIOHEMIJSKA KARAKTERIZACIJA LISTOVA PARADAJZA U 
USLOVIMA VODNOG DEFICITA Slađana Savić, Marina Dervišević, Lela 
Belić, Milena Marjanović, Ivana Radović, Mirjana Jovović, Zorica Jovanović 
 
PRISUSTVO I ZNAČAJ ŠTETOČINA PARADAJZA U SMEDEREVSKOJ 
PALANCI Marina Dervišević, Slađana Savić, Radiša Đorđević, Lela Belić, 
Dejan Cvikić, Bojana Gavrilović, Draga Graora 
 
UTICAJ GENOTIPA  NA BROJ MAHUNA PO BILjCI I PRINOS SEMENA 
PASULjA I BORANIJE Milan Ugrinović, Zdenka Girek, Suzana Pavlović, 
Đorđe Moravčević,  Jelena Damnjanović, Lela Belić, Nenad Đurić 
 
UTICAJ FITOPATOGENIH GLjIVA NA UKUPNU KLIJAVOST SEMENA 
PASULjA Ivana Živković, Jelena Damnjanović, Zdenka Girek, Slađan Adžić, 
Rade Stanisavljević, Ratibor Štrbanović, Dobrivoj Poštić 
 
UTICAJ PRIMENE RAZLIČITIH MIKROBIOLOŠKIH PREPARATA NA 
MASU 1000 ZRNA I PRINOS PASULjA Gorica Cvijanović, Gordana Dozet, 
Vojin Đukić, Zlatica Mamlić, Marija Bajagić, Nenad Đurić, Vesna Stepić 
 
UTICAJ BIOFERTILIZATORA I SEZONE NA SADRŽAJ UKUPNIH 
SOLUBILNIH MATERIJA I KISELINA KOD SALATE Milica Stojanović, 
Ivana Radović, Milena Marjanović, Dragosav Mutavdžić, Đorđe Moravčević, 
Zorica Jovanović, Slađana Savić 



332

 
BIOTEHNOLOGIJA I SAVREMENI PRISTUP U GAJENJU I  

OPLEMENJIVANJU BILJA   
Zbornik radova, 2022. 

 

 
 

UTICAJ BIOPREPARATA NA ENERGIJU KLIJANJA, UKUPNU 
KLIJAVOST I ZAŠTITU SEMENA MIROĐIJE  

INFLUENCE OF BIO-PREPARATIONS ON ENERGY 
GERMINATION, TOTAL GERMINATION AND PROTECTION 

OF DILL SEEDS  

Vladimir Filipović1, Željana Prijić1*, Sara Mikić1, Snežana Dimitrijević1, 
Vladan Ugrenović2, Vera Popović3, Tatjana Marković1 

 

1Institut za proučavanje lekovitog bilja “Dr Josif Pančić”, Beograd 
2Institut za zemljište, Beograd 

3Institut za ratarstvo i povrtarstvo Novi Sad - institut od nacionalnog 
značaja za Republiku Srbiju 

 
*Autor za korespondenciju: zprijic@mocbilja.rs 

Izvod 

Mirođija (Anethum graveolens L.) je jednogodišnja začinska i lekovita 
biljka iz familije Apiaceae. Visoka energija klijanja i procenat klijavosti 
su potrebni za postizanje visokog prinosa. Cilj ovog istraživanja je bio 
utvrđivanje najefikasnijeg biopreparata sa blagotvornim dejstvom na 
energiju klijanja, ukupnu klijavost i zdravstveno stanje semena mirođije. 
Ispitivanja su sprovedena sa dva sredstva za zaštitu bilja, dozvoljena u 
organskoj proizvodnji (‟Extrasol F” i ‟Polyversum”) i tri biljna preparata 
(‟Fermentisani ekstrakt hajdučke trave”, ‟Fermentisani ekstrakt čička” i 
‟Fermentisana mešavina LAB mix”). Klijavost semena je povećana u 
svim tretmanima u odnosu na kontrolu. Tretmani preparatom 
‟Fermentisana mešavina LAB mix” ispoljili su najveći uticaj na energiju 
klijanja i ukupnu klijavost semena. Na osnovu simptoma i znakova 
bolesti, prisustvo Alternaria sp. je potvrđeno na površini semena 
mirođije. U poređenju sa kontrolom, zaraza semena je smanjena u 
tretmanima sa preparatima ‟Fermentisana mešavina LAB mix” i 
‟Fermentisani ekstrakt čička”. 
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Abstract 

Dill (Anethum graveolens L.) is an annual herb and medicinal plant 
from the Apiaceae family. High energy germination and germination 
percentage are required to achieve high yield. The aim of the study was to 
discover the most efficient biopreparations with a beneficial effect on dill 
seed energy germination, total germination and seed health. Testing was 
conducted with two plant protection products, permitted in organic 
production (‟Extrasol F” and ‟Polyversum”), and three herbal 
preparations (‟Fermented extract of yarrow”, ‟Fermented burdock 
extract” and ‟Fermented LAB mix”). The seed germination was increased 
in all treatments, in comparison to control. The treatments with the 
preparation ‟Fermented LAB mix” manifested the greatest influence on 
energy germination and total seed germination. Based on the symptoms 
and signs of the disease, the presence of Alternaria sp. was confirmed on 
the surface of dill seeds. The seed infection was reduced in treatments 
with ‟Fermented LAB mix” and ‟Fermented Burdock Extract” compared 
to the control treatment. 

Key words: Anethum graveolens L., bio-preparations, fermented 
extracts, germination, seed health, Alternaria sp. 

Uvod 

Mirođija (Anethum graveolens L.) je jednogodišnja začinska i lekovita 
biljna vrsta iz familije Apiaceae (Hellal et al., 2011; Zehtab et al., 2022). 
Poreklom je iz jugoistočne Evrope i srednje Azije. Gaji se u svim 
krajevima naše zemlje zbog herbe i etarskog ulja. Etarsko ulje se dobija iz 
semena, stabljika ili listova biljke (Aćimović et al., 2015). Pored vrlo 
karakterističnog mirisa koji potiče od etarskog ulja, seme mirođije u 
svom sastavu sadrži oko 17% biljnih proteina i oko 7%  biljnih ulja 
(Filipović et al., 2014b). Proizvodi se direktnom setvom od polovine 
marta meseca. Dužina vegetacije je 90 dana. Seme mirođije ima dobru 
klijavost i nije osetljivo na temperature pri nicanju. Minimalne 
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temperature za nicanje su 8-10oC. U većoj meri na klijavost utiče vlažnost 
zemljišta (Stepanović i Radanović, 2011). Navodnjavanje biljaka 
mirođije tokom setve i nalivanja zrna može poboljšati kvalitet semena. 
Na prinos ploda mirođije utiču agroekološki uslovi kao i primenjena 
agrotehnika (Popović et al., 2019). Primena sredstava za ishranu bilja na 
bazi biljnih ekstrakata može dovesti do povećanja prinosa i kvaliteta 
ploda mirođije, anisa i korijandera ali i uticati na otpornost biljke u 
slučaju napada patogena (Jevđović et al., 2006). 

U skladu sa ISTA (International Seed Testing Association, 2020), kao 
i smernicama EU koja u okviru svog Zelenog plana podržava održivu 
poljoprivredu, cilj ovog istraživanja je bio da se ispita uticaj pojedinih 
biljnih preparata na klijavost i zdravstveno stanje semena mirođije. 

Materijal i metode rada 

Istraživanja su sprovedena u toku 2022. godine, u agronomskoj 
laboratoriji Instituta za proučavanje lekovitog bilja ˝Dr Josif Pančić˝, u 
Beogradu. Upotrebljeno seme mirođije proizvedeno je na proizvodnim 
parcelama Instituta (44°52’20"N; 20°42’06"E; 74 m.n.v.) i dorađeno 
tokom 2021. godine. Preliminarno istraživanje klijavosti semena u tri 
ponavljanja obavljeno je na temperaturi 22oC, pri čemu je dobijena 
prosečna klijavost preko 85% ± 0,5. 

Energija klijanja i  klijavost semena ispitivana je prema Pravilniku o 
kontroli kvaliteta semena (‟Službeni list SFRJ’’ 47/87,…, ‟Službeni list 
SRJ’’,…, 23/2009, 64/2010, 72/2010 i 34/2013). Ispitivanje  klijavosti 
semena je sprovedeno sa 100 semena na filter papiru u petri posudama, tri 
ponavljanja. Dva bioproizvoda (sa Liste sredstava za zaštitu i ishranu 
bilja i Liste poboljšivača zemljišta, dozvoljenih u organskoj proizvodnji) i 
tri biljna preparata (izrađena u Institutu), upotrebljeni su u tretmanima sa 
semenom mirođije. Seme je tretirano sa 15 mL prethodno pripremljenih 
rastvora preparata: ‟Extrasol F” (preporučena koncentracija 0,20 mL/kg), 
‟Polyversum” (preporučena koncentracija 0,50 g/kg), ‟Fermentisani 
ekstrakt čička”, ‟Fermentisani ekstrakt hajdučke trave” i ‟Fermentisana 
mešavina LAB mix” (5 mL biljnih preparata rastvorenih u 45 mL 
destilovane vode).  

U kontrolnom tretmanu korišćena je ista količina destilovane vode (15 
mL). Broj proklijalih semena je posmatran pomoću binokularne lupe 
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nakon 7, 14, i 21 dan od postavljanja eksperimenta (ISTA, 2010). 
Eksperiment je sproveden u laboratorijskim uslovima smene dan/noć pri 
temperaturi 19/16°C.     
 
Tabela 1. Biopreparati korišćeni u tretmanima semena mirođije 

Biopreparat        

 
Aktivne supstance 

 
 

Ime 
 

 
Sastav 

 
Proizvođač 

Extrasol F Bacillus   
subtilis  
soj Č13  
 

 1 x 108 
CFU/cm3 

BioGenesis, 
Bačka Topola i 
Jugo Hem, 
Leskovac 
 

Polyversum Pythium 
oligandrum 

3% (1 X 106 - 
107 oospore/g) 
 

Biopreparat, 
Češka Republika 

LAB mix biljni preparat 
za zaštitu i 
ishranu bilja  

sveži nadzemni 
delovi kamilice 
30%, rastavića 
20%, valerijane 
15%, koprive 
15% i gaveza 
20% 

Institut za 
proučavanje 
lekovitog bilja 
“dr J. Pančić”, 
Beograd 

 
Zdravstveno stanje semena mirođije ispitivano je metodom na 

sterilisanom (110°C/1h), troslojnom filter papiru u petri posudama. 
Eksperiment je postavljen u tri ponavljanja, sa 100 nesterilisanih semena 
po ponavljanju. Makroskopski pregled semena obavljen je nakon 7, 14 i 
21 dan. Mikroskopske karakteristike fitopatogena su posmatrane na 
mikroskopu Olympus CX43 (Olympus, Hamburg, Germany) i slikane 
digitalnom kamerom Olympus EP50 (Olympus, Hamburg, Germany).  
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Eksperiment je postavljen u tri ponavljanja, sa 100 nesterilisanih semena 
po ponavljanju. Makroskopski pregled semena obavljen je nakon 7, 14 i 
21 dan. Mikroskopske karakteristike fitopatogena su posmatrane na 
mikroskopu Olympus CX43 (Olympus, Hamburg, Germany) i slikane 
digitalnom kamerom Olympus EP50 (Olympus, Hamburg, Germany).  
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3% (1 X 106 - 
107 oospore/g) 
 

Biopreparat, 
Češka Republika 

LAB mix biljni preparat 
za zaštitu i 
ishranu bilja  

sveži nadzemni 
delovi kamilice 
30%, rastavića 
20%, valerijane 
15%, koprive 
15% i gaveza 
20% 

Institut za 
proučavanje 
lekovitog bilja 
“dr J. Pančić”, 
Beograd 
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Rezultati i diskusija 

Preliminarno istraživanje sprovedeno u cilju ispitivanja klijavosti 
semena na temperaturi 22°C je pokazalo da viša temperatura povećava 
energiju klijanja i ukupnu klijavost semena mirođije, što je u saglasnosti 
sa istraživanjima Saberali i Naser (2018) gde je utvrđeno da je optimalna 
temperatura za klijanje 26°C. Iako mirođija počinje sa nicanjem već od 8 
do 12°C (Kišgeci, 2008), više temperature pozitivno utiču na brzinu i 
ujednačenost nicanja. U fazi nicanja mirođija je osetljiva na nedostatak 
vode, posebno kod postrne setve. 

U našim istraživanjima, u poređenju sa kontrolom, pozitivan efekat na 
energiju klijanja imali su svi testirani preparati osim preparata ‟Exstrasol 
F”. Najbolji efekat na energiju klijanja postignut je u tretmanima sa 
preparatom ‟Fermentisana mešavina LAB mix” (5%) u odnosu na 
kontrolni tretman. U sličnim istraživanjima sprovedenim na semenu 
bosiljka, testirani preparati su takođe pokazali pozitivan efekat na 
energiju klijanja (Mikić et al., 2022). Rezultati preliminarnog ogleda 
prilikom tretmana semena morača (vrsta koja pripada istoj botaničkoj 
familiji kao mirođija) pokazali su da su rastvori preparata ‟Extrasol F” i 
‟Polyversum” u preporučenim koncentracijama 0,20 mL/kg semena 
(73,3%) i 0,50 g/kg semena (64,7%) ispoljili pozitivan efekat na klijavost 
u poređenju sa kontrolom (Filipović et al., 2021a). Primenom pripravka 
LAB1 (300 g sveže herbe kamilice (20%), 300 g sveže herbe rastavića 
(20%), 300 g sveže herbe odoljena (20%), 150 g sveže herbe hajdučke 
trave (10%), 150 g sveže herbe koprive (10%), 150 g sveže herbe gaveza 
(10%) i 150 g svežeg lista sladića (10%)) kod semena belog origana 
(Origanum heracleoticum L.) i vranilovke (Origanum heracleoticum L.) 
u odnosu na kontrolni tretman postignuta je za oko 20% veća klijavost 
(Filipović et al., 2014a). S druge strane, primena etarskih ulja mirođije 
(Anethum graveolens L.) i žalfije (Salvia officinalis L.) može biti korisna 
u sprečavanju klijanja semena nekih agresivnih korovskih vrsta, kao što 
je na primer seme vrste Sorghum halepense L. (Matković et al., 2017). 
U tretmanima sa  preparatima ‟Polyversum” i ‟Fermentisana mešavina 
LAB mix” ukupna klijavost je bila najveća, i to za 8% i 7% veća od 
kontrole (Grafikon 1). Navedeni preparati su pokazali pozitivan uticaj i 
na ukupnu klijavost bosiljka (Mikić et al., 2022).  

Rezultati istraživanja su pokazali da je na površini semena došlo 
do pojave simptoma i znakova prisustva gljiva iz roda Alternaria. Na 
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proklijalom semenu i klicama uočeni su simptomi nekroze, kao i tamne 
micelije i obilne sporulacije maslinastosive boje (Slika 1). 
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Grafikon 1. Efekat biopreparata na energiju klijanja i ukupnu klijavost semena 

mirođije (%). 
 

‟Fermentisana mešavina LAB mix” i ‟Fermentisani ekstrakt čička” su 
ispoljili pozitivan efekat u smanjenju pojave fitopatogenih gljiva na 
semenu i klijancima mirođije nakon 21 dan od njihove primene. 
‟Fermentisani ekstrakt hajdučke trave” i ‟Polyversum” nisu ispoljili 
efekat u zaštiti od patogena. Takođe, fitopatogeni roda Alternaria pojavili 
su se na semenu drugih lekovitih i začinskih biljnih vrsta. Pozitivan 
efekat u njihovom suzbijanju imali su: ‟Extrasol F” i ‟Polyversum” kod 
morača; ‟Vegard”, LAB 3”, i ‟LAB 4” kod kamilice, kao i ‟Fermentisani 
ekstrakt hajdučke trave” kod bosiljka  (Filipović et al., 2021a; Filipović et 
al., 2021b; Mikić et al., 2022). 
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Slika 1. Simptomi i znaci bolesti prouzrokovane rodom Alternaria. 

 

Grafikon 2. Efekat biopreparata na pojavu patogena na semenu mirođije nakon 
21 dana (%). 

Zaključak 

Nekoliko biopreparata pokazali su pozitivan efekat na klijavost i 
smanjenje pojave patogena na semenu Anethum graveolens L. Primena 
biljnih preparata ‟Fermentisani ekstrakt hajdučke trave”, ‟Fermentisani 
ekstrakt čička” i ‟Fermentisana mešavina LAB mix” može se preporučiti 
u cilju poboljšanja energije klijanja i ukupne klijavosti semena mirođije, 
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dok primena ‟Fermentisanog ekstrakta čička” i ‟Fermentisane mešavine 
LAB mix” može biti i jedna od preventivnih mera zaštite semena od 
pojave bolesti.   
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Izvod 

Lokalitet gajenja, sa svojim zemljišnim i klimatskim specifičnostima, 
ima značajan uticaj na hemijski sastav biljaka. Cilj ovog rada je 
sagledavanje uticaja lokaliteta na sadržaj masnih kiselina u ulju šafranike. 
Genotip SO1 ostvario je najviši sadržaj oleinske, linolne i linolenske 
kiseline, u proseku za sve ispitivane lokalitete. Najviši sadržaj 
arahidonske, eikozapentaenoinske i behenske kiseline zabeležen je za 
genotip SO2, u proseku za sve ispitivane lokalitete. Na lokalitetu Sombor 
uočen je najviši sadržaj ukupnih mononezasićenih masnih kiselina 
(MUFA), dok je najviši sadržaj ukupnih zasićenih masnih kiselina (SFA) 
ostvaren na lokalitetu Rimski šančevi, a na lokalitetu Pančevo je 
zabeležen najviši sadržaj ukupnih polinezasićenih masnih kiselina 
(PUFA) u ulju šafranike.  

Ključne reči: masnokiselinski sastav, lokalitet gajenja, šafranika, ulje 
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