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NMPEOMOBOP

[a 61 ce M3MepHUIIO HEMePJbUBO, KBAJIUTET U KAPAKTEPHUCTHKE BHHA Ce OITUCY]Y
6POjHUM ITapaMeTpUMa. 3eM/bUIITE Ha KOMe PACTe BUHOBA JI03a ITPEICTaBba
eCeHIIMjaIHU [[e0 TOT KAJIEHUOCKOIIA PAa3IMYUTUX GaKTopa KOjU YTHUUY Ha
KBaJIUTET U KAPAKTEPUCTUKE BUHA.

OBa MoHorpaduja ce 6aBU 3e MJBUIITHUM KapaKTepHUCTUKaMa Halller, IpeMa
IIOBPIIMHU HajBeher, BUHOIPagapCKoOr pejoHa - Tpu MopaBe. HakoH yBUAA Y
OIIIIITe KapaKTePHCTHKe OBOT PejoHa U AeTabHe IIPOlleHe BUHOIPASapCKUX
Iapliena y OKBHUPY LeBeT II0jeJUHAUYHUX BUHOI0ODPja, 3e MJBUIIITE je, 3aTUM,
II0CMaTPaHO KPO3 reoMopdosIolIKke, reoIoniKke JeTepMUHAHTe GOpMUDaka
U Ki1acuduKalujy 3eM/BUIITA Y3 IIPUMeHY reorpadckor UHGOPMaIMOHOT
cuctema I'MC-a.

O6pabenu Mmarepujan y HapegHUM IIOIJIAB/BHMA H3HET je Ha OCHOBY
CIIpOBeNEeHUX OICEeKHUX TePeHCKHUX, IeAOJOIIKUX U 1abopaTopujcka
HCTpa’kMBama, Koja Ccy obyxBaTua 16 penpe3eHTATHBHUX JIOKallMja
BUHOI'PagapcKkor pejoHa Tpu MopaBe. CakyIm/beH je BeJIUKU 6poj y3opaka
3eMJBUIIITA U3 OTBOPEHUX Ie/I0JIOMIKUX ITPOodUIa, KOHTPOIHUX OYIIOTHUHA,
Ca IPOM3BOAHUX IIapliesia X OKOJIHOT 3eéMJBHINTA IIYMa - KA0 KOHTPOIA.
Pe3yJITaTH Cy IPUKa3aHU Kpo3 ciefiehe nennHe: Pr3NUKe U BOLHO PHU3UUKe
KapaKTepUCTHKe, arpoXeMHUjcKe KapaKTepHUCTHKe, YTBpHUBaKe 0LCYCTBA
OMMaCHUX U IITeTHUX MaTepHUja U MHUKPOOHOIOLIKE KapaKTePUCTHUKE
3eMJBHIITA,

Ha ocHOBY o6ujeHHX pe3ysiTaTa U U3BeJleHUX 3aK/byuaka, obe3beheHu cy
HeONXOLHHU IOAALlH 3a IIPe/iCTaBj/bake YTHUIlaja 3e M/BUITHUX PaKTopa Ha
KBaJIUTET U KapaKTepPUCTHUKe BUHA b6yayhe o3HaKke reorpadckor rmopexia
BUHa ,,Tpu Mopase“ 110 HoBoM ,,PDO/PCI“ cucTeMy, KOjHU je yBeZileH y EBPOIICKO]j
yHUjU U Pentybnuniy Cpbuju. JelaH off IIaBHUX eJleMeHaTa clleliuburalvje
IIPOM3BOLA Y OBOM CHCTEMY je OOKa3uBale y3pOUHe Be3e, OOHOCHO,
YTULAja IPUPOAHUX U JbYACKUX PaKTOpPa HA KBAJIUTET U KapaKTePUCTUKE
BHHA. Ha Taj HauMH, BUHapHje YADPy Kemka IIPDOK3Bohada BUHA Ca 03HAKOM
reorpadckor rmopekna, Tpyu MopaBe“ MOTy la YBPCTe oBe mofaTke y Enabopar,
Tj. crlenudUKAILIMjy ITPOM3BOAA, U Y3 06e36ehrBame 0CTaIuX HEOIIXOAHUX



rofaTaka, fa 3allo4yHy [IpoLelypy 3alITHUTe 03HaKe reorpadcKkor ropexiaa
,Ipyu MopaBe*“,

[Topen Tora, 0Ba MOHOIpadHMja MOsKe ITOCIY>KUTH ITPOM3BOhauMa rposkha u
BHHA BUHOI'PaJapCKOr pejoHa Tpu MopaBe, Kao ¥ OCTAIMM IIPOM3BohaurMa
y Perty6nuiiu Cpbuju, ma u3BplIe ogpeheHe arpoTeXHUUKe MEPe yV CKIALY
ca JaTHUM IIpemopyKkama y Ly Ao6Hjatba BHCOKOKBAJIUTETHOT I'Poxkba
HaMeHeHOT IIPOM3BO LU BUHA.

OBaj mpuMep MOKe IIOCTY>KUTH U Kao BOAUY 3a 0CTaJie BUHOTpaJapcke
pejoHe CpbHje U yCIIoCTaB/bakhbe (PETUCTPALIN]Y) APYTUX 03HAKA reorpadckor
[IOPEeKJIa BUHA, OLHOCHO BbUXOBY 3aLITUTY y Pertybnuuiy Cp6UjHU, a 3aTUM U
y EBpPOIICKOj YHUjHU.

HarocneTky, UCTHLIAke CIIelluGUUHOCTH U 3Ha4daja 3eMJBUIITA Y CUCTEMY
reorpadCcKor mopekyia IIpefcTaB/ba Hajb0/bU LOIIPUHOC OLPKHBOM
KOpUIThey 3e MJBUIIITA KA0 HeOOHOBJ/BHBOT IIPUPOAHOT pecypca. 3allITUTa 1
OYyBalbe 3¢ MJBHUIIITA CA OBOT ACIIeKTa 10/ pa3yMeBa Jja Ce OBaKBa 3e MJbUIIITA
TPajHO OAPXKaBajy y 406POj KOHAUIIUJU OIITUMAJIHUM arpOTeXHUYKUM
MepaMa, y3 IIOIITOBake abMOTUUKUX U BMOTUYKUX PaKTOpa KOjU BIaAajy
y IPOM3BOLHOM IOADPYUjY.

OBa MoHOrpaduja je HacTasa Kao pe3ylITaT UCTPa>KUBaka y OKBUPY IIPOjeKTa
mod, Ha3suBOM: ,KapakTepu3aliMja 3eMJbUIITA 33 03HAKY reorpadckor
IIopeKJia BHHA - BUHOIPaZapcku pejoH Tpu Mopae“, Peanusatop u
cybuHaHcujep IIpojekTa je MHCTUTYT 32 paTapCTBO U IIOBPTAapCTBO HoBU
Cap, JlabopaTopuja 3a 3e MJBHIITE U arpOeKoJIOrHjy. [TaBHU QUHAHCH]jep
[IpojexTa je MUHHCTAPCTBO [10JbOIIPUBPE/IE U 3AIITUTE SXUBOTHE CpeJiIHHe,
YropaBa 3a [OJ/BOIIPUBPESHO 3eMJBUINTE Y OKBUPY IIPOrpaMa CTYLH]jCKO
HCTPaKMBAUYKUX IIPOjeKaTa of 3Hauaja 3a PerrybnuKky Cpbujy 3a 2015. TOLUHY,
y 06JIaCcTH: 3aIITUTe, ypehema U Kopulltheka I10/bOIIPUBPEJHOT 36 MJBUIIITA,

3axBaJbyjeMo ce YOPY>Keky IPoHU3Bohaya BHHA Ca 03HAKOM reorpadcror
ropexsia Tpu MopaBe ¥ CBUM IIPOM3BOohaduMa yUeCHUIIMMA Y I[IPOjeKTy,
a roce6Ho Op Mapky MannhaHUHY, Ha IIOAPIILU U ITOMOhH KOjy Cy HaM
IIPYSKUJIU [IPU PEATN3aLHj1 TePEeHCKUX PaIOBa.



3axXBaJIHOCT AyryjeMO M YJIaHOBHMaA IIPOjeKTHOr TMMa MHCTUTYyTa 3a
paTapCcTBO U IIOBPTAPCTBO, IIPe CBera TepeHCKOj eKUIU: [. [TaHTOBHU DY,
B. CtojkoBy, B. hynuHu, M. JKuBaHoBy, b. hypuuh, [|. bosokuny u II.
XaHCMaHy Ha OpraHMU3alLlHUjH, JOTUCTULIN U QHU3UYKO] U3APK/BUBOCTU
TOKOM BpeNIHX JIETEHUX AaHa Y30PKOBama. 3axXxBabyjyhH 4YHTaBOM
KOJIeKTHUBY JlabopaTopHje 3a 3eMJ/bUIITE U arpoeKojorujy u OfceKky 3a
MUKDPOGHOJIONIKe IIpeliapaTe, CBU IIPUKYII/beHHU Y30PLIU CY aHAIHU3UPaAHU
BHCOKO ITPOGECUOHATIHO Y PeJIaTUBHO KPAaTKOM POKY.

Takobe, y ©Me ITPOjeKTHOT THMa 3aXBaJbyjeMo Ce CIIOJbBHUM CapafHHUIIMMa:
J. KyamaHoBuh, M. Beazepy, B. CtojanoBuhy, T. O6yhunu, B. [lepoBuhy, A.
BykoBuh, M. ByjaguHoBuh Manauh u M. I'pr3ess Ha TOAPLILIY, IIOMOAY U
rofalMma Koje Cy HaM YCTYIIMJIYU IIPUIMKOM peaiu3aliuje I[Ipojekra.

Jopnana HuHkos, ypenHuua



N3 PELEH3WNJE

OBo fmeno he 6UTH of BeIMKe KOPUCTHU CBUMaA KOjU ce 6aBe BUHOTpagap-
CKOM ITPOM3BOAIOM KaoO M KapaKTepH3al[HMjoM 3eMJbHUINTA ompeheHor
BUHOI'DAAAPCKOr ITOAPYYja Kao He3a06MIa3HUM YCIIOBOM 32 JOKA3UBAIbe
KBaJIMTETAa U KaPaKTEPUCTUKA BUHA U3 IaTe 03HAKe reorpadckor ropexnia.

IIpod. fp Jbusarna Hemiuh

OHO II0O UeMYy Ce 0Ba KEbUTA M3/1Baja je TO IIITO Ce aCIIeKT IIPOU3BOA e T POKha
U BUHA IIpejlaMa U carjefaBa KpPo3 eKOJIOUIKe YUMHHUOLe HarlalaBajyhu
a UMajy OpUGIMIKHO UCTH, aKo He 1 Behu 3HaYaj ol COPTe U TeXHOJIOTHje
rajemba. IToce6HO Tpeba HArJaCUTHU HAYKWH HA KOjU CY 3eMJBHIIIHA CBOjCTBA
(KBaJIMTET 3eMJ/bUIITA) AOBEJeHa Y KOHTEKCT CTBapakha BUHA HajBUIIET
KBaJIUTETA.

Jou. np Cphar Llepemeniuh

AyTOpHU Cy Ce IPUXBATUIU TEIIKOT 33/laTKa a YUTAOLIKMMAa Ha IPHUjeMYUB
HauuH Opubiuske MpobieMaTUKy BUHOTPaZapCKUX 3eMJbUIITA KoOja
y BEJIHKO] MepHU Ompefesbyjy COPTUMEHT U HA4YWH BUHOTPaJapea.
MoHorpadcka nnybnuKralnyja npefcTaBba BeoMa akKTyeaIHO HAy4dHO Jeio,
[IOLITO yIIOTPe60oM CaBpeMeHUX HAayYHUX MeTO[a BPIIU KapaKTepU3aLujy
jefHOr BUHOrPaAapCcKor pejoHa. O aKTYyeIHOCTH HAYYHOT [eja y IIPUJIOT
TOBOPU UM EeHUIIa f1a y CpOuju oBa TeMa joIl HUje LO0BObHO obpabeHa.

Jlou. ap Jiparocaas Heaxuresuh
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Dapko Jakwwuh n JoppaHa HuHkos

KOHUENT CUCTEMA

TEOIMPADOCKOI MOPEKIJIA

3A BUHA N 3HAYAJ SBEMJ/bULLHNX
KAPAKTEPUCTUKA'Y TOM CUCTEMY

CucteM reorpadcKor mopeK/ja 3a BHHa

O3HaKka IIOpeKkJa y TeHepaJHOM CMHCIY je reorpadcku Iojam dUuje
HCTULIAbEe 3HAYM Oa OaTU IIPOM3BOJ IIOTHYe Ca TadyHO ofpeheHOr
reorpadckor rnogpydja. KBanuteT U cielluPHUYHA CBOjCTBA THX IIPOKM3BOAA
Cy, HNOTIIYHO WU IIPETeXKHO, yCJIOB/beHU reorpadckoM CpefUHOM Koja
ob6yxBarta IIpUPOAHe U JbyAcKe pakTope (Savié i Purié, 2008). CmenuouyuHa
CBOjCTBa IIPOM3BOJA KOja HACTAjy 3axBasbyjyhu mpupogHUM PaKTOpHUMaA
CYy BHUIIIe [IPeI03HaT/bUBA, KA0 IITO je HIIP. YTULaj KIIMMe U 3e MJbUIITA Ha
KBAJIMTET IT0JbOIIPUBPEAHUX OMJPHUX IPOM3BOAa. KoJi HeKUX IPOMU3BOAA,
ony4dyjyhy ynory uma TpagULIMOHAIHYU HAYWUH IIPOM3BOLIE 00AB/bEH Y
onpeheHOM Kpajy, IIITO IpeACTaB/ba YTULA] JbYACKOT GaKTopa.

Kako 6u ce 6ome pasymena ImpobireMaThka reorpadckor IIOpeKia,
K20 jefHOT of, IIpaBa MHTeJNeKTyaJHe CBOjuHe, Tpeba HAIJIaCUTU Ja
je MHTeleKTya/JiHa CBOjUHA, 3a PAas3lIMUKy oOf IojMa rpabaHcko-mipaBHe
CBOjUHe, CrlelIMPHUUHA BPCTA CBOjHHE KOja KMa 32 ITpeMeT HeMaTepUjaIHO
(MHTeNeKTyaIHO) L06po, Kao IITO CY: IIPOHAala3ak, ayTOPCKO JIeJI0, IIPaBo
oIieMerHBada 6U/PHUX COPTHU, reorpadcko mopekyo u ap. (Jaksi¢ i sar.,
2003). Takobhe, MHTEeNEKTYaIHEe Kpealyje, 3a PA3JIUKy O CTBADH, UMajy
HeMaTepUjanHU "becTelecHU" KapaKkTep. 3a Pa3lIUKy O CTBAPH, jelHA Te
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KOHIIENT cucTeMa reorpadckor rmopekia 3a BUHA U 3Hauaj 3e M/bUITHUX KAPAaKTEPUCTHUKA Y TOM CUCTEMY

HOapxko Jakmuh u JopgaHa HUHKOB

=
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MCTa MHTeNIeKTya/lIHa Kpeallrja Moxke 6UTH KopUlllTheHa Ha HeorpaHUue-
HOM 6DPOjy MecTa of CTpPaHe HeOrpaHHUYEHOr 6poja KOpPUCHUKA. Y CIy4ajy
reorpadCckor IIOpeKJa BHHA, OATy O03HAKy reorpadCKor MOpeKia MOTY
HeOrpaHMYEeHO KOPUCTUTH IIPOM3BOHaUU BHHA KOjU IIPOH3BOE Iposkhe 1
BUHO y JaTOM reorpadckoMm IOAPyYjy. MehyTUM, 03HAKYy MOTY KOPUCTUTH
caMoO JHIIA KOja Cy, Kao OBJaITheHU KOPDUCHHUIM Te O03HaKe, yIIHCaHa Y
omrosapajyhu perucrap (Jovanovié, 1997). Ilopen Tora, MHTeJIEeKTyalHe
Kpealuje ce yrorpeboMm He Tpoiue, Beh mobujajy Ha BpeaHOCTHU. [IpaBu
IIpUMeED 3a TO je ymoTpeba M TPKHUIIHO ITHpeHe BUHA Koja MMajy Behy
BPEIHOCT 360T 3aIITHheHHX 03HaKa reorpadckor rmopeksiaa, Kao LITO Cy
,Champagne“, ,,Bordeaux”, ,Bourgogne®, ,Chianti“, ,Rioja“, ,Tokaj“ u gp.,
Kao I0oCe6HO BasKHOT IIpaBa MHTEJIEKTYaJIHE CBOjHUHE,

HcTUllahe KBAJIUTETA UM KAPAKTEPUCTHKA BUHA Ca ofapeheHUX MHoApydja
U kopulitheme reorpadCKkux ofpefHHIIA OfaKJIe BUHO IIOTUYe UMa AYTY
Tpaguuujy y Cpbuju, a 3akKoHCKa ypeheHoCT 06/1acTU IPOU3BOAHE BUHA Ca
reorpadckuM IIOPeKJIOM AAaTUPa jolI of rosoBuHe XIV Beka. Of JaBHUHA
cy ce ynoTpebsbaBajie uyBeHe reorpadcke amenaliyje nonyT Metoxuje, Bpa-
Ba, JXyne, Putoneka, llymaauje, CpeMa U Ap. [a je BUHOIPaLapCTBO KOJ,
HaC CTapo BUAMU Ce I10 Ha3UBUMa COPTHU Kao ITo ¢y Ckajgapka, IIpokymaii,
CMmenmepeBKa U Ap. (Stojakovié¢ i Toski¢, 1948), koje cy mobuie MMeHa IIO0
MeCTHMa WIN reorpadckUM o6JacTHMa Ihe Cy Ce HajuHTeH3UBHUje
rajuie W IoKasuBajle Hajbolbe pe3ynTaTe. MoaepaH HAuWH amenalnuje,
kopulthema 03Haka reorpadcKkor rmopekja ¥ KOHTPOJe IIPOU3BO/ e BUHA
ca reorpadckuM IIOPEKJIOM, PeryJIulile ce 07 1929, roAuHe, yuMe ce Cpbuja
CBPCTaBa y 0361/bHE BUHCKE 36 MJbe 10 0BOM ITUTay (Ivanisevié i sar., 2015;
JaksSic¢isar., 2015a).

EBpPOIICKM KOHTHUHEHT je HajBehu mpous3Bohay U M3BO3HUK BHHA Y CBETY
(Dougherty, 2012). EBpoma o06uiyje pa3HOBpCHoUIhy KIMMATCKUX U
3eMJ/BUIITHUX YCJIOBA, I1a CAMUM THUM U BeJIUKUM 6pojeM 03HaKa reorpad-
CKOT IIOpeKJla U amenaliuja. EBpPOIICKa YHHU]a je KpO3 HAjHOBHU]jY pedpopMy
BUHCKOI CeKTOpa CTBOpHJA YCJIOBe 3a H3jefHAdaBalbe CBHUX (HeKaza
Pa3IHMUUTHX) CHUCTeMa reorpadckor Mmopexjaa BHUHA U QYHKIIMOHHCAE
reorpadckor IopekJa Ha jeSUHCTBEH, 3ajefHUYKN HadWH. Haume,
Ypen6om EBporicke KoMmucuje (Commission Regulation EC), 6p. 607/2009
je ycmiocTaBibeH, a Ypen6om EBporcke yHHje (Regulation EU), 6p. 1308/2013
je moTBpbeH T3B. ,,PDO/PCI* crucTteM reorpadckor mopekxsa 3a BuHa. OBaj



cucteM je obaBesyjyhu 3a cBe 3eMJbe WiIaHHIle EBPOIICKE YHU]je, OLHOCHO
I X0Be IPoU3Bohade BUHa.

Cpbuja je, Kao 3emMJba Ca YTOM BUHCKOM TPaJUIIMjOM U BeIUKUM 6pojeM
03HaKa reorpadckor Iopekjaa II0 CTAPOM CHUCTEMY, Ca jelHe CTpaHe, U
3eMJba KOja TeXKHU ylacky y EBPOIICKY YHH]Y, ca fpyre CTpaHe, ycariacuia
3aKOHCKY peryjaTUBy Koja perynuine reorpadcko IIopekjo BHHa ca EY
3axTeBUMa. 3akoHOM o0 BUHY (Sl. glasnik RS, br. 41/09 u 93/12), BuHa y P.
Cpbuju cy knacudHKOBaHA Ha: a) BUHA 6e3 reorpadckor rmopeknia - ,,CTOHa
BUHA, U 6) BUHA ca reorpadCcKuUM IIOPEKJIOM, KOja ce Jajbe KIaCUPHUKY]Y
Ha peruoHanHa BuUHA - ,[.M.“ BuHa (y EBporckoj yHHUju ,,PCI“ BUHA) U
KBaJIUTeTHA BHUHa ca reorpadpckum nopekiaom - , K. IT.K.“/“K.T.I1.K.“ BUHa
(y EBpormckoj yHHUju ,,PDO* BuHA) (CuKa 1). [lopes HaBeOeHOT, BUHA Ca
reorpadCKkuM IIOPEKJIOM Ce 03HaudaBajy U TPAJHLMOHAJIHUM O3HaKaMa
(0O3HAKOM KBAJIMTETHE KaTeropuje M JOLATHOM O3HAKOM) M IIPHU3HATHUM
TPaJULIMOHAJIHUM Ha3uBUMa (,traditional terms” y EY).

BpXYHCKa P — 1
. “K.I.ILK.” BuHa I = == TCH
S e ]

KBanurteTHa I -
“K.I1.K.” BUHa -

PeruoHanHa “I.HM.” BUHa I I =

“CtoHa” 4 “CTOHa COPTHA” BUHA
(BrHa 6e3 reorpadckor ropexia)

- 6e3 MapKHIa [I0peKJjia U KBaJIUTeTa

Cauka 1: ITupamuia keaauteTa suHa y Cpbuju u HA4UH 06eAeskasarba 8UHA ca Teorpapcerum
nopekaomy Cpbuju uEY
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IIpema 3akoHy o BUHY (Sl. glasnik RS, br. 41/09 u 93/12):

y,reorpadpcka mHAuUKauuja” wuiu ,[.H.” je TpaAuUILMOHa/IHA O3HaKa 3a
DPEeruoHalHO BHUHO, aKo je HajMame 85% rposkba IIpPOMU3BEIEHO Y LATOM
PeruoHy, ako je BUHO IIPOM3BeJIeHO Y PETHUOHY, aKO MMa IIPOITUCAH KBaU-
TeT U UCIYHaBa yCJIOBe V IOTJIely YIIOTpeb/beHUX eHOJIOMIKUX Cpe/icTaBa
U eHOJIOUIKHMX [IOCTYIIaKa, aKo je rposkhe mpomr3BeeHO Of IPeropydeHUuX
COPTH BMHOBE JI03e Ca OAroBapajyhMM IIPMHOCOM M KoOje je Kao TaKBO
OLIeFbeHO U [IPU3HATO;

,KOHTPOJIMCAHO ITOPeKJo U KBanurter” unu ,K.I1.K.” je TpagUuLIKMOHATHA
03HaKa 33 KBAJIUTETHO BUHO Ca KOHTPOJIHCAHUM reorpadckrUM IIOPEeKIOM
U KBAJIUTETOM, aKo je rpokhe M BUHO IIPOM3BELEHO Y PejoHy, akKo MMa
IIPOITMCAH KBAJIUTET M MUCIyEAaBa YCJIOBE Y IIOIVIENY YIIOTPe6JbeHUX
€HOJIOIIKUX CpefACcTaBa K EHOJOLIKMX IIOCTYyIIaKa, IIPOM3BeLeHO Of
IIperopydyeHUuX COPTU BUHOBE JI03e Ca OATroBapajyhuM IPHUHOCOM U Koje je
Kao0 TaKBO OLIeKEeHO U IIPU3HATO;

,KOHTDOJIMCAHO W TapaHTOBAHO IIOpPeKJo M KBanurter” unau ,K.I[.II.K.”
je TpagMLIMOHAIHA O3HaKa 32 BPXYHCKO BMHO Ca KOHTPOIHCAHUM U
FapaHTOBAHUM reorpa@CckKUM IIOPeKJIOM K KBAJIUTETOM, ako je rpoxkhe
U BUHO IIPOM3BeJIeHO Y PejOHY, aKO MMa IIPOIMCAH KBAJIUTET U UCIIyHaBa
yCJIOBe Yy IIOI/Iefly yIOTpeb/beHUX eHOJOMIKUX CPefCTaBa U eHOJOMIKMX
II0CTyIIaKa, IIPOM3BENEeHO O, IIPelopydYeHHX COPTU BHHOBe JI03e Ca
oArosapajyhum mpruHOCOM U KOje je Kao TaKBO OLIeEeHO 1 [IPHU3HATO.

ITopen o3Haka reorpadckor Imopekijaa, y Ckjiany ca EY 3axTeBuMa, Yy
Penrybinunu Cpbuju cy feduHUCAHe U TPASULIKOHATHE 03HAKe KOje ce MOI'y
HaBOAUTU CaMO Ha BUHHMa Ca reorpadCckUM IIOPEKIIOM.

JomaTHa O3HaKa je TpaJMIMOHA/MHAa O3HAaKa KoOja O3HadaBa BHHO Ca
Moce6HUM KapaKTePUCTHUKaMa, HAUYMHOM IIPOH3BOMAIE U KOje je Kao
TaKBO OLIEEeHO U ITPHU3HATO. [JofaTHA 03HaKa Y 3aBUCHOCTHU Off KaTEropUje
BHHa ca reorpadcKyuM IIOPeKJIOM MOKe 6UTHU: ,,MJIa0” BUHO, ,,COIICTBEHA
IIpOM3BOAEA”, ,apXHUBCKO” BHHO (UIM ,pe3epBa”), ,KacHa 6ep6a”,
,IIpobupHa 6epba”, ,,omabpaHe 606uLe”, ,,cyBapaKk” U ap.



[Ipu3HATU TPAaAULIMOHAIHM HA3MB je KM3pa3 3a O3HAuaBame BHHA Ca
TPagUILIMOHAIHUM HAUMHOM IIPOM3BOAEEe Ha oxpeheHOM BHHOIpazap-
CKOM IIOAPYUjy ca ITOCE6HUM KapaKTePHUCTUKAMA, KOje MMa LyTOTOAULIEbH,
HeIIpOMeeHU KBaJIUTET, IITO ce AoKa3syje EnmabopaToM OLOOPEHUM Of
CcTpaHe MUHHUCTAPCTBA, U KOje je Kao TAKBO OLIeEeHO U ITPU3HATO.

Y OKBHUDY CHUCTeMa reorpadCkor MopeKJa, yBeOeHO je U obesekaBarbe
BHHa Ca reorpadCkuM IIOPEKJIOM eBUIEHIIMOHUM MapKUILlaMa (MapKHULie
KBaJIUTETA U IOpeKia). OBe MapKHIle IIPefCTaB/bajy ,lIedaT M rapaHT"
BHICOKOT KBaJluTeTa. Ha Taj HauMH, Kpo3 obesneskaBame 60lla MapKUIlaMa
KBaJIUTeTa U IIOpeKJia, BUHA ca reorpadckuM IIOPEKJIOM IIPOU3BeleHa Y
Cpbuju cy Ha TPKUILITY JIAKO IIPeIlo3HaT/buBa., MapKkullie cBojuM 6ojama
IIpYy>Kajy HmoTpolrauuma HHoOpMaliMvje KO0joj KBAJIUTETHOj KaTeropuju
BMHA IIPUIIAJajy, IIOYEeBIIM OJ 3eJeHMX MapKHIla 33 perruoHalHa
BuHa (,[.1.“ / ,PGI“ y EY), IIpero LIpBEHUX 3a KBAaJIUTeTHA BHHA Ca
KOHTPOJIMCAaHUM reorpadCKUM OpPeKJIOM U KBainuTetom (,K.I1.K.“/ ,PDO*
y EY), o Jby6HMYaCTUX MapKULA 33 Haj60/ba, OLHOCHO BPXYHCKA BUHA Ca
KOHTPOJIMCAHUM U FapaHTOBAHUM reorpadCKUM II0PEKIOM U KBAJIUTETOM
(,K.I.II.K.“ / ,PDO“ y EY) (Ciuka 1). BUHA Cy HIPBU II0/BOIIPUBPELHO-
npexpaMbeHu I1pou3Bof y Perybnunu Cpbuju Ie je yCIIOCTaB/beH OBaj
IIHMOHUPCKU HAaduH obejieskaBakha ITPOM3BOMA Ca TeorpadCKUM ITIOPEKIOM
y3 IIOMOh MapKHIia KBaJIUTeTa U [TOpeKJa.

[Topen ycarjmamiaBaka perylaTuBe ca peryjlatuBoM EY u3 obrmactu
BHUHAPCTBA, IOHETA je M HOBa PejOHU3alI1ja BUHOIPAIapPCKUX reorpadcrux
IIPOU3BOAHUX IoApyYja y Penybnunu Cpbuju, Koja IpefCcTaB/ba OCHOBHU
JOKYMEHT Ka YCIIOCTaBJ/balhy (3AIITUTU OLHOCHO PErHMCTPALIMjH) O03HAKA
reorpadckor nopeksa 3a BuHa (Jaksié¢isar., 2011).
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Kopaiu Ka zo6ujamy o3HaKe reorpadckor mopeksia BHHa

Ha 0CHOBY LOHETOT IpaBUIHUKA (IIpAaBHUJIHUK O YCIOBHMA 33 [IPU3HABAGE,
IIOCTYIIKY IIPM3HaBakha 03HaKa 32 MHUPHA BUHA U HeKa CIlelldjalHa BUHA
ca reorpadCckuM IIOPEeKJIOM, Ka0 U 0 HAUMHY IIPOU3BOJ e U obeseskaBamba
MHPHHUX BUHA U HeKUX CIIeI[MjaTHUX BUHA Ca reorpadckuM IIOPEeKIOM -
Sl. glasnik RS, br. 121/12 1 102/14), y Cp6HjU Cy CTBOPEHU YCJIOBU 32 IIOTIIYHY
TpaHcPopMallMjy cHcTeMa reorpadckor ropekia 3a BHHa IIpema EY
perynaruBu (Regulation EU 1308/2013). HaBefeH IIPaBUIHUK Ce He OJHOCHU
jemlrHO Ha apomaTH30BaHa BHHA, OJHOCHO apoOMaTH30BaHe IIPOM3BOJA
o[ BUHA.

Kao nmpBH KOpakK, HEOIIXOJHO je A pellpe3eHTAaTHBaH 6poj Ipou3Bobhaua
(Moke 6UTH yApYXKeke, I[IPOM3BOhHauKa TIpyla HWIM IIPOM3BOHaUuKa
OpraHM3alltja) ca perpe3eHTATUBHUM 6pojeM UJIN pellpe3eHTATHBHUM
IIOBpLUIMHAMa II0J, BHUHOTpajuMa IpurpeMu EmabopaT Koju cafpsku
cnenudUKALIMjy IIPOM3BOAA 32 CBAaKM THUII BMHA Yy OKBUDPY O3HaKe,
I[IpunukomM wu3paje EmabopaTa, HEONXOAHO je WU3BPIIUTU CTYAUO3HY
MYITULUCLUIIIMHADHY aHaAu3y o6JIacTH Koje 3ajefHUYKHU CAauUIbaBajy
T3B. Tepoap (PpaHILI. terroir) je;HOr BUHOTPaAapPCKOT IIOAPYyYja, Kao IITO CY
KJIMAaTOJIOTHja, Teojoryja, Iefoyoruja, arpoxeMuja, BUHOTPaAapCTBO,
€HOJIOTHja, CeH30pHA KapaKTepH3alldja BMHA, IIej3askHa KapaKTepH3a-
L{ja 1 Ap.
EnabopaT cagpsKu:
1) Ha3MBe 03HaKa 32 BUHA ca reorpadCckuM IopekaoM (oapeheHH Ha3UBH Cy
IebUHUCAHU PEjOHU3ALIUjOM);
2) cieniudUKAIL U]y IPOM3BOJA, U TO:
(1) Ha3uB o3HaKe reorpadckor mnopexaa (Ha3UBU Cy AebUHUCAHU
pejoHH3aIIHjOM);
(2) omuc BHHA: riaBHe QU3MUYKE U XEMHjCKe 0COOMHE M Ha3HaKy
CEeH30PHUX O0COOMHA 32 CBaKW TUII BMHA, OJHOCHO CBUX BMHA Ca
ogpeheHUM KapaKTepUCTHKaMa, Koje he HOCUTU reorpadcky 03HaAKY
WU I71aBHe QU3UUKe, XeMHjCKe 1 CeH30DHe 0CO6MHe 32 CBaKM THUII
BHHA Koje he HOCUTH 03HAaKy KOHTPOJIMCAHOT reorpadCKor mopeKkia;
(3) crredrYHe eHOJIOMIKE IIOCTYIIKE KOjU Ce KOPUCTE Y IIPOU3BOA U U
OrpaHHUYeHa y II0r/Ie/ly HauMHa IIPOU3BO ke, YKOIUKO TaKBa II0CTOje;
(4) BUHOrpaZapcKo MOAPYYje UHMje Cy TpaHULle ofgpeheHe mpomucom



KOJUM Ce YTBDPhHyjy IpaHMIle M HA3WBHU BHHOIPALAPCKUX IIOADYyYja,
a YMjU HA3UB Ce IIpeJjla’ke Kao HAa3HUB O3HaKe reorpadckor Imopekiaa
(BUHOrpazapcka IOApydYja M EHUXOBe TIpaHHLle Cy AebUHUCaHe
pejoHH3aIIHjOM);
(5) MakCHMaJIHe IIPUHOCE rPpoXkba IO XeKTapy (OMIUTH HOPUHOCHU Cy
JedUHMNCAaHU pejoHM3alljoM, a TCpyIa/yapyskeme IIpon3Bohada/
IIpour3Bobauka opraHu3anyja JedUHUIIe HHKe IPUHOCE YKOIUKO
IIPOM3BOhHAYH CMATPA]jY [Ia je HEOIIXOIHO);
(6) Ha3uB COpTe, OLHOCHO Ha3MBe COPTU BHHOBe JiO3e Of, YUjer
rpoxkha he ce mpoMU3BOSUTU BHHO Ca TreorpadCKUM IIOPEKJIOM (THCTe
[Iperopy4YeHUX U N03BOJbeHUX COPTU CY AedbUHUCaHe PejoHH3aL[HjoM,
a rpyna/yapysKeme MIpoM3Bohada/mpor3Bohauka opraHusalivja ge-
buHuIIe COpPTe of uujer rpoxkha ce Mporn3BOAU BUHO Ca reorpadckum
IIOPEKJIOM, a KOje YTHUUY Ha KapaKTEePUCTHUKe BUHA JJaTe 03HAKe);
(7) mojemHOCTH O:
- IIOBE3aHOCTH KBaJHUTeTa, yIjlefa HUIN APYTUX CHelUPUUHHUX
KapaKTepUCTHUKA BUHA Ca BUHOTIPAJAapCKUM pEeruoHOM M3 KOT
BUHO IIOTHYe, aKO Ce 3aXTeB 32 [IPU3HaBahe OAHOCU Ha reorpadcky
03HaKYy,
- BUTHOM MJIM UCKJ/BYYHMBOM YTHIIAjy IOCE6HUX IPUPOAHUX (Mehy
KojuMa cy BomehH 3eM/pUITHU (aKTOPH) U JbYACKUX (aKkTopa
Be3aHMUX 32 BHHOIPAJapCKU pejoH, OLHOCHO BHHOIOpje, Ha
KBaJIUTEeT U KapaKTePUCTHUKe BHHA Ca TOT II0APYyUja, ako ce 3aXTeB
3a IIpHU3HaBake OLHOCHU Ha 03HAKYy KOHTPOJIHCAHOr reorpadckor
nopeksia. OBO je HAjOUTHUjU eleMeHT clieliuduKallMje KOjU je U
HajTesKe AoKa3aTHU. [lopen Kopullthewa IOAaTaKa U3 pejoHU3aliHje,
HEOIIXOJHO je M3BPIINTU JleTa/bHe aHaIM3e 3eMJbUIITA, FhUXOBY
KapaKkTepu3alujy U ymoopehuBame THUX IIofaTaka (3ajefHo ca
IIOJALIMMa O KIMMH U OCTAIUM GaKTOPHMA U JbYCKOM YTHIIAjY) ca
aHAIM3UPAHUM MIOJALIMMA U KapaKTepUCTHKaMma I'poskha ¥ BUHA
u3 ate 6yayhe o3HaKke reorpadckor mopeka;
(8) ycmoBe 3a MPOM3BOAEKY BHMHA Ca OOAATHOM O3HAKOM H/UIH Ca
IIPM3HATUM TPAJMIIMOHANIHUM Ha3HMBOM O3HaKe Koje IIPOH3BOhauu
onpehyjy 32 BUHA ca reorpa@ckuM IOPeKIOM, YUjU Ha3UBU U YCIOBU
HUCy IIPOIIMCAHU rOope HaBeJeHUM IIPaBUIHHKOM, a YKOJIHUKO Ce
3aXTeBOM 32 IIpHU3HABaIe IIpefjiaske BBbHUX0BO o0fobpaBarke, OLHOCHO
IIpH3HaBame (0OBO Ce OMHOCH Ha HOBe TPAJHULIMOHAIIHE O3HAaKe Koje
HUCY JedUHUCAHEe 3aKOHCKUM U ITOI3aKOHCKHUM aKTUMA);
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(9) momaTKe 0 MCIIYEABAKY 3aXTeBa M3 II0CEGHOT IIPOIIMCA, OLHOCHO
HCIIYBaBaky 3axTeBa IIpou3Bobada (rpyme, VApYKema UIHU
IIpoM3BOhauKe OpraHMu3aluje) Koja he ynmpaBbaTu 03HaKOM reorpad-
CKOT IIOPeKa, C TUM 2 3aXTEBU Te I'PyIe/yApYy>Kekha/IIPOu3Bohauke
opraHusalvje Tpeba ga 6yay 06jeKTUBHU, HeJUCKPUMUHAIIMOHU U Y
CKJIa[ly ca 3aKOHOM, aKO TaKBHU 3aXTeBU I10CTOje;

(10) HasuB W ajpecy Tejla Koje BPIIM KOHTPONY (BepudHKAIH]Y)
ycKIaheHOCTH ITpOM3BOAEbe Ca CrelMUKAIIMjOM IIPOM3BOAA, Kao U
crienudUYHe 3aJaTKe ITPHJIMKOM KOHTPOJIe IIPOM3BOAH-e (of 2016.
TrOAHHe je y IUIAHY Aa Ce YCIIOCTaBH cuCTeM 6yayhux cepruduka-
LIMOHUX TeJa), U

(11) 3HaAKR HMJIM JIOTO KOjUM Ce€ HIOeHTHUOHKYje 03HaKa reorpadckor
IIopeKJia, OLHOCHO Apyre 03HAKe 32 BUHO ca reorpadcKuUM II0PEKIIOM,
KO ITOCTOje.

Kao ppyru Kopak, IOMeHYTHM I10[I13aKOHCKMM aKTOM je IIPOIIMCAHO Ja
je 3a 3amTUTy oO03HaKa reorpadckor IIOpeKJia BHHA HEOIIXOLHO [Ja
3aXTeB IIOfHece TIpyHa/yApysKeke/opraHusaliyja IIpoM3Bohadya BHUHA,
3a ycTaHOBJ/baBame reorpadcke O3HaKe IOTPe6HO je TPU MU BHUIIE
rmpou3Bobada KoOju IIPOM3BOJe BHHO Yy oxpeheHoM BHHOIpazapckoM
IIOPY4Yjy, TPEHYTHO y BHHOIPAaJapCKOM PperuoHy, YHju Ha3uB Tpeba
a ce YCTAaHOBHM Kao reorpadcka o3HaKa. 3a yCTAaHOB/baBake O3HAKe
KOHTPOJIUCAHOr reorpadckor mopexia IMOoTpebHO je yuenrhe BHUIe Of
50% of, YKYIIHOT 6poja mpou3Bohaua Koju IPOM3BOJe BUHO y ofpeheHOM
BUHOTPAIaPCKOM MOAPYYjy, TPEHYTHO PejoHYy, OLHOCHO BUHOTODjYy, YUjU
Ha3uB Tpeba [a Cce YCTAHOBM KAaO O3HAKa KOHTPOJIHCAHOr reorpadckor
ropexiia. Y 1moce6HHUM IIDOIIMCAHUM Cly4ajeBUMa, KaJa Cy y I[IHUTAEY
Hepa3BHUjeHa NoApyYja MU Maku 6poj mpou3Bohaya BUHaA, Moryhe je u ga
MaU 6poj ITpor3Bohayda YyCTAHOBU 03HAKY reorpadCKor opeKia.

Tpehu KoOpak ce CacTOju O pa3MaTparka, yTBphHHBaka U IIPOBeEpe
KCITYEbEHOCTH YCJIOBA 3a PErHMCTPALIH]jy (3ALITHUTY, OLHOCHO YCTAHOB/bAaBa-
e 03HaKe reorpadckor mopexia). Y UMby afMUHUCTPATUBHE, CTPYYHE
U TepeHCKe IIpoBepe, MUHUCTAPCTBO IIOJ/BOIIPUBPeAe GOpMUpA IIOCEOHY
CTPYUHY KOMUCH]Y, Tj. PaAHY IPYIIy CACTAB/bEHY O eKCIIepaTa U3 06J1acTH
BUHOIPaJapCTBa, BMHAPCTBA, 3eMJ/BHINTA, KIHMME MU [OPYTHUX O06IaCTH
KOje je HeOIXOQHO CaIyIelaTH Y LM/bYy JOKAa3MBakha UCIIYEHEHOCTH YCI0Ba
3a 3aIITUTY JaTe 03HaKe. Y 0BOj da3u ce 06aBe3HO YTBPhHYjy momauy Ha



TepeHy KPOo3 IIPOBepPYy KapaKTEPHUCTUKA PeIIPe3eHTATUBHUX JIOKAIUTETA U
BHHOTIPAaJa, a Y LIMJby carjiefaBamha oapeheHUX eKOTOUIKUX (3eMJBUIITA,
oporpaduje 1 Ip.) U JbYACKUX GakTopa (HaUMH IPOU3BOAIE IPOXKHa), Kao U
KpO3 carjefaBaibe HauMHa [IPOM3BOAIbE BUHA Y BUHApHjaMa U KBaJIUTeTa
Y KapaKTepUCTHKA BUHA. HaKOH TOra ce BPILIM UCTOBPEMEHO yIIopehHBabe
JOKYMEHTOBAHHUX ITapaMeTapa KBAaJHTETA U KaPaKTEPUCTHKA 3a CBAKU
THII BHHA [laTe 03HaKe, KA0 U KBAJIMUTETA U KAPAKTeDUCTHKA BHHA KDPO3
JIerycTallujy ¥ CeH30pHY KapaKTepU3allKjy BUHA. Ha OCHOBY Tora ce JOHOCe
ompebeHH 3aKJBYYLIU U IPEIIOPYKe Of, CTPaHe CTPyYHe KOMUCH]je Be3aHO
3a Lleo mpepjior EmabopaTa, OLHOCHO creludUKALNjy IIpou3Boga. Tom
IIPHUJIMKOM Ce IT0Ce6HO BOAU padyyHa O TOMe fa Cy IIPOM3Bohauu Ha IIpaBU
HA4YUH AebUHUCAIN JUPEKTHY Be3y u3Mehy KBaIUTeTa U KapaKTePUCTHUKA
BUHA JATHUX TUIIOBA 6yayhe o3HaKke reorpadckor ropeksa, Kao U IIpUpoa-
HUX (EKOJIOIIKMX) U JBYACKUX GaKTOPa KOjU YCIOB/baBajy TaKaB KBAIUTET U
KapaKTEePUCTHUKE,

Kao yeTBPTH KOPaK, IIPOIIMCAHO je [ja ce IIpe perucrpaluje ob6aBu jaBHa
pacrpaBa TOKOM [IBOMECEYHOT IlepHojia KOju ITpe/iCTaB/ba U T3B. IIePHUOZ,
IpuroBopa. Y LiMJ/by TPAHCIIAPEeHTHOCTU U MOT'YhHOCTH [laBakha [IPUTOBOPA
Ha npemioxkeHu Enabopar (crreriuduKaIUjy IPOKM3BOA), UCTH ce 06jaBibyje
Ha MHTEPHET CTPaHUIM MUHUCTAPCTBA IOJBOIIPUBPE/IE M BPIIU CE jaBHO
IIpefcTaB/bake 6yayhe 03HAKe, ITpe CBera y BUHOIPaLapCKOM IOADPYUjy Ha
Koje ce 6ynyha o3Haka ofHOCHU. Y TOM IIePHOAY Ce MOT'y 06aBUTHU U ofipeheHe
KOpeKI1lHMje Ha OCHOBY CyrecTHja, a YKOJIMKO HeMa IIPUT0BOpa, HAKOH UCTeKa
OBOT IIepHOo/ia Ce BPIIU U 3BAaHUYHA PerucTpaliija nu3aBambeM pelllemna of
CTpaHe MUHUCTAPCTBA II0JBOIIPUBPE/IE UK Me Ce I0/le/byje 3alITUTA.
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Topumite sepudurauuje

VYKOJIMKO Ce HCIIYHe YCJIOBU 3a 3alITUTYy ofpebeHe o3Hake reorpadckor
mopeksa, Meby KojuMa je U [IOKa3WBame [IUPEeKTHE YCIOBJbeHOCTU
KBaJIUTETA M KapaKTePUCTHKA BHHA NPUPOSHUM (KIMMATCKUM,
3eM/BUIIHUM U Ap.) U JbyACKUM bakTopuma, EY u momaha ycarnameHa
peryiaTtuBa IIpenBubajy ropullme BepuduKaluje. Bepuduxaiuja
IIpeCTaB/ba KOHTPOIY IIPOM3BOA e IPposkha M BUHA Ha IIpe/BUheH HAaUlH,
Kao U [a Cy KBAJUTeT M KapaKTePHUCTHKe BHHA U3 JaTe KOHTPOJIHCAHe
roAUHe YCJIOB/beHU AedrHHUCAaHUM pakTopuMa. Mehy oBuM pakTtopuma, y
3aBHCHOCTH Off 03HaKe JI0 03HaKe, 3eM/bUITHU GaKTOPU UMaAjy 3Ha4YajHY, a
HeKaJa U Haj3HadyajHU]y yIory.

Togumisbe BepHQHKallMje IPON3BOAEe I'Pokha M BUHA BPILIM HaJJe>XXHa
[I0J/bOIIPUBPEeHA MHCIIEKIIH]ja 32 BUHO, PAKHUjy, 2JIKOXOIHA U 6e3aJIK0OX0IHA
nuha. YROJIMKO Ce IIOCJIOBU I10BepaBajy (oBnamrhyjy), Bepuduraliyje Bpiie
KOHTPOJIHE OpraHu3aliije Koje oBiaaurhyje MUHUCTAPCTBO IOJbOIIPUBpeie
Ha OCHOBY KOHKYPCa, a UCIIUTHUBAaKe KBAJNTETa BUHA BpIlle OBlalllheHe
akpenuToBaHe Jaboparopuje. OBnairheHe sabopaTopuje IPUMEHY]Y
AHAJIMTUUYKe MeToJe 33 aHaJIM3y BHHA II0 MeToJaMa Koje je IIPeIlopyduo
OVB (MebyHapomHa opraHu3aliydja 3a BUHOBY 103y M BUHO - OIV Organi-
sation Internationale de la Vigne et du Vin). OBe meToze o6jaB/beHe Cy Y
IOOKYMeHTY ,,Compendium of International Methods of Analysis of Wines
and Musts“, Koju ce peLOBHO OCaBpeMemyje U [OONyHyje HOBUM
AHAIUTUUKUM MeToJaMa, Y3 IIOIITOBake Hauvena eQUKACHOCTHU U
HeIIPHUCTPACHOT pajia.

CeH30pHO OLIelUBaKE BHHA Ca TeorpadCcKUM IIOPEKIOM BpIIH KoMUCHja
32 CEeH30DHO OLIeEbMBAKe BHHA Ha IMUOPUPAHUM y3opLuma. KoMucuja
je caummeHa o 06yUYeHHUX ITPeCTABHUKA OLIeBbMBada BUHA KOjH Ce Hajase
Ha JIMCTH OLleBHBadYa BHHA, a KOjy MMeHYyje MHUHHUCTAPCTBO II0JbOIIPU-
Bpezie. Ha 0CHOBY 3aKOHCKE PET'yJIaTUBE, CEH30PHO OLIEBbHBA e ITOAPa3yMe-
Ba 60[0Bame CEH30PDHUX KapaKTepPUCTHKA, Tj. O6OmOBame BU3YENIHUX,
0IQAKTOPDHUX, TYCTAaTHUBHHUX U TIYCTaTUBHO-OJIPAKTODHUX OIIa’kaja
MeTomOM 60[0OBabha MO MaKCHMAJIHO 100 IIOeHa, IIpeMa JedHUHHCAHUM
IapaMeTpUMa y KapToHYy (MHCTHhy) 332 CEH30DHO OLIEEUBAME BHHA.
MebhyTHUM, YKOJIKKO Ce PAJH 0 BUHHUMa CareorpadpcKoM IIOPEKJIOM, CEH30DHU
OLIEBPMBAYU Y OKBUDPY OLIeEbHBakha I'YCTATUBHO-0NIPAKTOPHUX OIasKaja



Tpeba a IIpero3Hajy KapaKTepUCTUKe BHHA IIPOY3POKOBaHe onpeheHUM
IIPUPOSHUM Kao U JbYACKUM GaKTOpHMa y [aToj O3HALlU reorpadckror
rmopeksa. OBze ce yTBphHyje moOAymapHOCT KapaKTePUCTHUKA OLIeEbMBAHOT
BHHA Ca KapaKTepUCTHKaMa BUHA U3 03HaKe reorpadckor ropexia U/uinu
Ca TPaAULIMOHATHUM H3pa3oM. Bomehu exomomky GakTOpU KOjU yTHUUY
Ha KapaKTepUCTHKe BHHaA U3 ofpeheHe o03HaKe reorpadckor Iopekia
Cy KJIHMa U 3eMJ/bBUIIHU QaKTOPHU. YKOIHKO Ce He YTBPAHU NOAYAADHOCT
KapaKTepHUCTHKA OLIEBbMBAHOI BHMHA Ca KapaKTepUCTHKaMa BHHA [aTe
03HaKe, TAKBO BUHO He MOXe Jla HOCH 03HaKy reorpadckor mopexia, 6e3s
063upa Ha BUCOK 6poj 60710Ba Ca CEH30PHOT OLleBhUBabA.,

HakoH Tora, KOHTDPOJIHA OpraHu3aldja u3faje CTPyYHO MHUIBbEHE
Ha OCHOBY LIeJIOKYIIHe KOHTpOJIe IIPOM3BOAE BHHA Ca reorpadCkUM
II0OpPeKJIOM, YTBphHeHOr KBaJIUTeTa U CeH30PHe OLleHe, Ha OCHOBY CAaUUEeHOT
MUII/beha, MHUHUCTAPCTBO IIO/BOIPHUBpee M3[aje KOHAYHU [JOKYMEHT
Be3aH 3a IyLITaKe y [IPOMeT JaTor BUHA Ca reorpadCKyUM IIOPeKIOM, Tj.
Hr3[aje pellerhe 0 UCITYHEeHOCTH YCJIOBa 32 Kopulithemwe 03HAKe 1 CTaB/bahe
BUHA ca reorpadckuM IIOPeKJIOM Y IIPOMET U3 JIaTe rofguHe 6epbe. YcBaja-
BeM HOBe 3aKOHCKe perynatuBe, y Cpbuju he ce yCIIOCTaBUTU CHUCTEM
6ynyhux cepTudUKALMOHUX Tela Koja 6m m3gaBana ceprudurare o
yCarjaallleHOCTU I[IPOM3BOAKEe, KBAJIMTETAa M KapaKTepUCTHKA BHHa Ca
mebuHUCaHUM oppenbama y EmabopaTy, ogHOCHO y crHelUPUKALIUjU
npousBofa. OBakaB CUCTeM he gajbe YHAOpeAUTH IIpoliec reorpadckor
rmopeksa, ybp3aTu afMUHUCTPATUBHE MPOLeype IIPUINKOM KOHTPOJe
U 1060J/bLIATH OATOBOPHOCT OpraHM3alMja Koje 06aBibajy KOHTPOIY
IIPOM3BOJ e BUHA Ca reorpadckUM IIOPeKIoM (CepTUPHUKALIMOHUX Tesa).
HaxkoH perucrpauuje, y CKIaZy ca [IOMEHYTOM 3aKOHCKOM DeryJaaTHBOM
EBporicKe yHUje, Moryha je 3allITUTa HalllX 03HAKa Y EBPOIICKOj YHUJU U
IHXO0BO YBPIITaBae Y eJIeKTPOHCKY 6a3y momaTtaka 3almTuheHUx 03HaKa
reorpadcCkor mopexsia 3a BUHa y EBporickoj yHUju E-Bacchus kao ,,PDO“ u
,PCI“ 03HaKe.

Y Uupy yHampebema IPOM3BOAIE BUHA Ca reorpadpCKUM IIOPEKJIOM,
BeoMa Cy BaskKHe ApskaBHe, Kao U 6yayhe EY Mepe rmoMohu 0BOj 061acTH.
Y Pennybnunuy Cp6UjHU yCIIOCTaB/beHe Cy ciiefehe Mepe MOAPIIKE: ITOAPUIKA
[IporpaMy aHajJu3e KBaJIMTeTA BHHA, IIOACTHULAJU YAPYKeHHUMa
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rmpou3Bobadya BHHA DaJU YCIIOCTaBJ/balba O3HAKe reorpadckor Iopeksia
BHHA, Ka0 U IOACTHULIAJH YAPY>KelHHMa IIPOM3Bohayda BHHA ca reorpad-
CKUM IIOPEeKJIOM PafU IIOAPLIKe [IPOrPaMy MHTEePHEe KOHTPOJIe KBAJIUTETA
BUHA. Y M3BeUITajy 0 CTAky Y II0/bOIIPUBPenU v Pernybnuniy Cpbuju y 2014,
rogUHU (T3B. 3eeHa Kiura), Jaksi¢ u Kuzmanovi¢ (2015b) ucTUUy 3HaUA]j
OBHX Mepa 3a yHamnpehere ITpOU3BOAbe BUHA Ca reorpadCKUM IIOPEKIIOM.



VTI/II.la.j 3€MJ/PHIITA HA KBAJIUTET U KAPAKTEPHUCTHKE BHHA

[Ipon3BOAKA KBAJIUTETHOr rpokba M BHHA 3al04YHBe ONTHUMATIHUM
KopulthemeM 3e M/BUIITA Y CKJIAAY Ca JIOKATHUM KINMATCKUM YCJIOBUMA.,
Y caBpeMeHOj JIUTepaTypH, AUHaAMUYKO MebhyaejcTBO abHOTUUKUX,
OMOTUYKUX MU AHTPOIIOTeHUX GaKTOpa y BUHOIPAZApPCTBY O3HAdaBa Ce
u3pasoM terroir (Barham, 2003; Gade 2004). OBa ped HeMa ofrosapajyhu
IIPeBOJ Ha CPIICKHU je3UK (Kao HU Ha eHIJIeCKH), byayhu 1a je ToO MHOTO I DU
KOHLIEIT off, 6yKBAJIHOT ITPEBOAA ,,3eMJbHIIITE", [I0CTOjU BUIIe fedUHULIT]A
U MHTepIIpeTaltja KOHIeIITa terroir, ajJiu ce CBU ayTOPU CIaKy V jeHOM
CTaBy:. OBaj KOHLIENT HMa reorpadcky mumeHsujy (Roullier-Gall et al.,
2014b). IlojeqMHM ayTOpU OCIIOPaBajy KOHLEIT terroir HasuBajyhu ra
KOMEepLIHjalHUM Yy LIHM/by 3aBapaBama I[OTpollada. OBa Hecjaarama Cy
II03HATHja Kao paT HOBOT U CTapOT BUHCKOT CBeTa. Dougherty (2012) ropeau
OIMICKYCHjy O KOHLIEIITY terroir-a ca orBapameM I[IaHIOpHHe KyTH]je, anu
yjeoHO HMCTHUYe A je OBaj KOHLEIIT BeoMa CHaxkaH, 6yayhu ma yapysKyje
IIDOCTOPHE eJIeMeHTe MPUPOAHE CpefuHe (AOMOTHUYKUX U OGHOTUYKHUX
dakToOpa) U CUHTETH3Yje UX Ca COLMO-eKOHOMCKUM (aKTOpHMa, IITO je
jemaH on yHOAMEHTATHUX IIpaBallia y I1ojby reorpaduje.

Hajuemrhe ce terroir omucyje Kao ca’keTakK CBUX CIeLMPUUHUX yTHUIAja
Pa3IUYUTUX THUIIOBA 3eMJBHINTA, HAJIMOPCKE BHCHHE, eKCIIO3ULlUje
BUHOI'DaJa, IT0JIOKAja M HAruba TepeHa ca BUHOrPaJuMa U [IP. Ha KBAJIUTET
Y KapaKTePUCTHKe BUHA. Takobe, terroir mogpasyMeBa 1 eJIeMEHTE KM Me:
TEMIIEPATYPY (EKCTPEME M IIPOCEKe), KOIUUYUHY MIaJaBHUHA, OP3UHY U
CcMep BeTpa, yKyIlaH 6poj CyHYaHMX CaTH, y4eCcTaJocT Mpasa, Marje,
yTHULQj MUKPOKJIKUMe yciien 61u3KnHe IIyMa, BOLOTOKOBAa U Ip. Ha Kpajy,
terroir rmogpasymeBa U JbyACKU GAKTOp y IIPOM3BOAKU IPposkha M BHUHA.
[lo HaBeZeHUM eJIeMeHTHMa, terroir mpeacTaB/ba €HTUTET pacropebeH
n3Mebhy BpeMeHa U IPOCTOPA, CACTaB/bEH Of, MAaTePHjaIHUX (36 MJBHUIIITE,
KJIKMa, COPTA BUHOBE JIO3e UT/.) U HeMaTepUjaIHUX efleMeHaTa (MCTOpHja,
KyJITypa, TPAAULIMja, peryTalitja uth.) (Tomasi et al., 2013).

Y UMby OIMKer ofpehHBara IMHMPOKOT KOHIIEIITA terroir, M3ABOjeHO je
cemaM rlIaBHUX GaKTOPa KOjU YTUYY Ha KBAUTET U KAPAKTEPUCTHUKE BUHA
(Burns, 2012):

1. COpTa BUHOBe JI03e (Kao U JIO3HA IT0/JI0ra, KJIOH);
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2. TeOJIONIKA ITOZJIOra Ha K0joj ce 06pa3syje 3e MJ/BHUIITE;

3. KIUMa,;

4. BOLHe KapaKTePUCTHUKe 3eMJbUIIITA;

5. eJIeMeHTH Qu3uuKe reorpaduje (Harub, eKCIIo3ULIMja TEPEHA,
6/1M3MHA BOOOTOKOBA UTH,.);

6. TeXHOJIOTHja IPOM3BOAE IPOKba;

7. TEXHOJIOTHja IPOU3BOA € BUHA.

YTuLaj terroir-a Ha KBAJIUTET U KapaKTepPHUCTHKe BHHA je IIpegMeT
HCTPasKUBakha BeJIUKOT 6poja caBpeMeHUX cTyauja (Dougherty, 2012; Fraga
et al., 2014). CRyI apoOMaTCKUX 0CO6MHA BUHA, Kao jelaH O HajBasKHUjUX
daxkTopa 3a ogpehuBame KapakTePUCTHUKA BUHA, TaKkohe je oA yTUlldjeM
BUIlle GaKTOpa, KA0 IITO CY COPTA BUHOBE jI03e, KJIIMMa, TUII 36 MJbUIITA,
reorpadcka JoKaluja (IIoaoXkaj) U TeXHOIOTH]ja ITPOM3BOAbe BUHA (Gomez-
Miguez, 2007; Perestrelo et al., 2014). Roullier-Gall et al. (2014a) uctuuy
Jla ce BUHO MOXKe OITHCATU Ka0 MOJIEKYJIAPHU KAJIEUJOCKOII 3aje JHUUKUX
mormuca: rpoxkba, KBacala, HadMHa [POHU3BOLIE BHHA U YyTHIAja
SKUBOTHE CpPefUHe, KOjU Ce OIIefiajy Y MHOIITBY jeIUbea, YKIBYUYyjyhu
mpuMapHe (mehepu, opraHcKe KUCeTHUHE, aMUHOKHCETNHE) U CEKYHapHe
meTabonute (PIAaBOHUAN, AaHTOLIMjaHU U IPYTU IIUTMEHTH).

VYTHuLaj KJIKMe, Ka0 KOMIIOHEHTe terroir-a, Ha KapakTep M YKyC BHHa je
IIHPOKO JOKYyMeHTOBaH (Roullier-Gall et al., 2014a), MehyTuM, TeIIKoO je
O peLUTU TAUHY peflaliujy YTULaja KIHUMe - 3e MJBUIITA - aTPOeKOCUCTeMa
Ha KBaJIUTeT BUHA. [eHepajHO ce cMaTpa Ja Cy COpTa, 3eMJ/bUIITE U
KJIMMa TPU [VIaBHe KOMIIOHeHTe terroir-a (Cheng et al., 2014). YcTu ayTopu
HCTHUYY [a y IIoCTefie BpeMe BUHCKA MHAYCTPHja okpehe CBOjy Ma>kKiy
Ka paKkTOpHMa 3eMJbUIITA U KJIKMe. 32 PAa3JIUKy Of, COpPTe U KIUMe, Kao
[JIaBHUX KOMIIOHEHTHM terroir-a, yTHIldj 3eMJ/BHIITA Ha KBAJIHUTET BHHA
ce Hajbo/be MOKe carjiefaTU Ha HUBOY IIPOM3BOJHE IIapliese. 3aBUCHO Of
reoyIoUIKe II0JJIOTe, 3eMJbUIITA Y CBOM IIPUPOAHOM CKJIOIY MOTY OUTHU
BeoMa XeTeporeHa, TaKo [a Ha MaJioj MOBPUIMHU MOXKEMO MMaTU YUTAB
MO33aMK PAa3IMYUTHX TUIIOBA 3eMJ/bUINTA. Ha mpumep, y obinactu Bopro
y ®@paniyckoj (LEnclos of Chateau Latour) mebuHMCaH je CIEITUOUYHU
KapaKTep BHMHA Ha IIapliejy IIOBPIIMHE Make O 0,5 ha y CKJIOImy BHUHO-
rpazga (White, 2003).



Y uctpakuBamuma Sabon et al. (2002) u Gomez-Miguez (2007), KBaIUTET
BHHa je mopebeH ca KapaKTepHCTHKaMa 3eMJBUIINTA 10 MeXaHHYKOM
cactaBy. MexaHHUYKH CaCTaB Kao OM3MYKAa 0CO6MHA 3eMJBUIITA
oxpebhyje BOOHO Ba3AYIIHU PEKHUM, Ka0 U MHPUCTYIIAYHOCT IIOjeqUHHUX
mukpoeneMeHata (Ninkov et al., 2009; 2011). Sabon et al. (2002) HaBoze
Ia ompeheHU TUII 36 MJBUIITA ITOJ BUHOTPAAHMMa MOKE YTULIATH Ha 60jy 1
apOMAaTCKe KapaKTEePUCTUKE BUHA. Y UCTpakuBamruMa Cheng et al. (2014)
IOKa3aH je yTHULQj caApsKaja OpraHcke MaTepuje, HYTpUjeHATa U BOLHOT
KaIlallMTeTa 3e MJbUIITA HA IIPUHOC U CAAPKaj aHTOLIMjaHa y IPoKby.

JaHac ce 3a [OKa3WBame ayTeHTHYHOCTH reorpadckor Iopekjia BHHaA
KOPDUCTU BHIIIe TeXHHKA, KA0 IITO Cy: CAaAP)Ka] OPTaHCKUX jefUIbeHa,
eJleMeHTapHHU CacTaB MeTajla M aHalu3a CTabUIHUX U30Tola. MojepHe
TexXHOJoruje omoryhyjy HIAeHTHUOUKAILIM]Y Ha XWUbaJe Pa3IUYUTHX
MmeTtabonuta y BuHY (Roullier-Gall et al., 2014b). Y wucTpaskuBamHuMa
AYyTeHTUYHOCTHU BHHA [OMOhy CTAabMJIIHMX M30TOIla HEJBOCMUCJIEHO je
[IOKa3aH yTHUIIA] 3eMJ/BUIITA, OLHOCHO [06HjeHe Cy BHCOKe KOpeyaliuje
u3Mebhy cTabUIHUX U30TOIA Y 3eMJ/BUILITY U BUHY (Di Paola-Naranjo et al.,
2011). YTHIIaj 36 MJBUIITA Ha KBAJHUTET BUHA Ce ITOCE6HO MCTHUE KajJa Cy
y IUTAKky BUHOTPAAX Ha MCTOM JIOKQJIMUTETY, Kao IITO Ce TO JIaKO yodaBa
y HIIP. BUHOTDaJapCKOM MOADPY4Yjy Bopmo y ®paHIlyCcKoj, Ie ce Hamase
JIaKIIa, ITIeCKOBHUTA 3eMJBUIITA Ha JIeBOj CTPAHU, U TeXXa, INIMHOBUTHjA Ha
JlecHOj cTpaHU peke JKupoHaze (Dougherty, 2012).

VICTOPH]jCKH IJIelaHO, BUHOBA JIO3a Ce Ha II06aJIHOM HHUBOY OJyBEK rajusia
Ha BeJIMKMM IIOBPIIMHAMA PAa3JIMUYUTHUX TUIIOBA 3e MJ/BHINTA. [IpoLiemyje ce
Jla ce BUHOBA J103a YKYIIHO raju Ha OKO 75.000 kmz2 (7.500.000 ha), o dera
je Hajsehu meo MOBpIIMHEe II0J, BUHCKUM copTama (Johnson et al., 2012).
QU3UYKO-XeMHUjCKe 0COOMHe 3eMJ/bUIITA CYy, V HajBehoj mepu, ogpebeHe
camum TunoM 3emsbuiuTa (Li¢ina i sar., 2011). CTPyKTypa 3eMJbUILITA
U BEroB XeMHUjCKH cacTaB ofpebyjy KBamuTeT rpoxkba M caMUM TUM,
II0CpenHo, U KBanuTeT BuHa (Shepherd et al., 2008). 3eMJ/BUILITE MIPYKa
IIOTIIOPY KODEHOBOM CHCTeMYy BHHOBe JIO3e U 32 Ky IIPeACTaBjba IJIaBHU
M3BOD Bofle U HyTpujeHata (White, 2003). Burns (2012) ucTtude 3HaA4aj
HCTPaSKUBakha OITUMAJIHOCTU Trajelha BHUHOIPaZa II0jeIUHUX COPTHU
BHHOBE JIO3€ Ha PA3JIMYUTUM TUIIOBUMA 3eMJbUIITA,

33




KOHIIENT cucTeMa reorpadckor rmopekia 3a BUHA U 3Hauaj 3e M/bUITHUX KAPAaKTEPUCTHUKA Y TOM CUCTEMY

HOapxko Jakmuh u JopgaHa HUHKOB

w
&

Bynyhu [1a je BUHOBA JI03a BUIIETOAUIIERA, IYTOBeYHA 61/bKA, OIITHMAIHO
Kopulrheme 3eMJ/BUINTA Y BHHOI'DALAPCTBY je IT0CEOHO BA’KHO Y ILIHJBY
mobujarba CTAabMIHUX M KBAJIUTETHHX ITpuHoca (Ninkov i sar., 2014). 3a
IyTY HU3 TOIMHA eKCIUIoaTallkje, BUHOBA 1032 TPolY HajBehu eo 3anuxa
HyTpHjeHaTa Y 3eM/bUIITY. BUHOBA JIo3a pa3Buja MohaH KOPEeHOB CUCTEM,
Te 0 YCIOBUMaA Y 3eMJBHINTY Tpeba Pa3sMULIbATH IIJIAHCKU, Y3UMajyhu y
063up u Behy y6rHY conyMa. K3 0BOT pa3jora, IIpU II0413aky BUHOIPaa,
BeoMa je Ba>KHO OIITHMH30BaTH CBe HeOIIXO[He YCJIOBe 3a rajerme, Kao IITO
je IpeHa’ka 3e MJBUIITA, OIITHUMAIHO hybpere, IPOTUBEPO3UBHE Mepe U CII.
jep ce jefHOM HampaBJbeHe IPelllKe KaCHUje TEeIIKO UCIIPaBibajy UIU UX je
FOTOBO HeMoryhe HMCIPaBUTHU (HIIP. OPHjeHTALIMjy BUHOrpaja, IIOZJIOTE,
copTe U Ap.).

KOpeHOB cHCTeM BHHOBe JI03e MMa BeJIMKYy Moh alaliTalije Ha PAa3IUUUTe
emadcke ycrose. OBO je IJIABHU Pa3jior 360r dera edekaT ONITUMU3ALU]je
3eMJ/BUIITHUX YCI0BA HUje BHUIJbUB IIpe IIoAM3aka BUHOrpaza. KopeH
BUHOBe JI03e MOKe Jla Ce aJalITUPa U Ha BeoMa JIOIIe YCI0Be Yy 3eMJbUIITY,
Y O0BakKBUM BHUHOTrpajuMa NOpousBoauhe ce oxpebeHa KoOAMYMHA U
onpeheHM KBanuTeT rpoxkba, ajau ce HUKaZA He MOXKe OCTBADUTHU IIYH
HoTeHIHjan rpokba y o6a kputepujyma. [10CTOjU PAIIMPEHO MUIIBEEE
2 ,,CHPOMAIHA“ 3eMJBHIITA [1ajy BUHA Hajbosber KBaniuTeTa. OBO HABOLU
HeKe IIpoM3BObhaue [a 3aCHUBAjy BUHOrpaze 6e3 IIpeTXOLHe aHAJM3e
3eMJBUIITA, CTYLUje U IIJIaHCKOT IIPUCTyHa. Y JaHallllbe BpeMe, OBaKaB
CTaB Ce He MOXKe CMaTPaTH HUCIIPABHUM C 063UpPOM Ha ocTojeha 3Hama U
pacrionoxkuBe TexHUKe, [Ipy IPOU3BOAKU I'Poskha Kao CUPOBHHe, TaHAC
je moryhe IIpel¥3HO OIITHMM30BAaTH BOLHO-BA3LYILIHU PEXXUM U CafPKaj
HyTpHjeHaTa y 3eMJBUIITY Y LIUJbY Oo6Hjama IIYHOr MIOTeHLIMjala BHUHA,
6e3 HapyIlaBama HEroBOI KBAaJIUTETA U KapaKTePUCTHKA. TPOIIKOBU
u3pajie CTyLHje KapaKTepus3altje 3eMJbUIITA IIPU IIOAM3aBy BUHOIpaZa
Cy 3aHeMapJ/bUBU Y IIopehemy ca OCTAJIMM IIOYeTHUM ylaramuma U
PaZloBHMa IIPU 3aCHUBAKY BUHOTpaga. OBO IUTAE je, TaKOhe, 0CeT/BIBO
y CIy4dajeBUMa IOAM3aEa HOBUX 3aCajla HA ITOBPIIMHAMAa HeKaJallHkbUX
BUHOTpaja, MPH HCTEKy Beka ekcroaranuje (Ninkov i sar., 2010). Y
[IPeTXOLHOM IIePUOLY eKCIIJIoaTallrje of 30 M BUIlle FOAUHA, 3eMJ/bBUIIHU
yCJIOBU 6MBajy BeoMa U3MEHeHHU Y GU3NYKOM, XeMHUjCKOM U GHOJIOMIKOM
cMucily. Ha oBUM HOBpIIMHAMa je PU3UUYHO IIOAM3ATH HOBe 3acajZie Ha
OCHOBY MCKYCTBa, 6e3 IpeTXofHe CTYAHje 3eMJ/bUIITA. JelHA Of, CKDUBEHUX
OTIACHOCTHU MOXKe 6UTH U 3araberbe 3eMJ/bUIITA 6AKPOM yCIe[, AYTOTpajHe



YU MHTeH3UBHe IIpUMeHe QyHrunuaa Ha 6asu 6akpa (Ninkov i sar., 2008).
KonuuuHa 6aKpa y 3eM/BUIITY BUHOI'PALA JUPEKTHO 3aBHCH Of KOJIMYHHe
IeroBe IIpUMeHe, IITO je OIleT y Be3HU ca 6pojeM TpeTMaHa TOKOM FOUHe 1
cTapocT BuHorpaza (Ninkov et al., 2012). Bakap He fenyje PUTOTOKCUYHO
Ha Beh 3acHOBaHe BHUHOrpajze, 6yayhu pma je cmabo mobuiaH Kpo3
3eMJBUIIHU IPOPHUJII, 2 KOPEHOB CHCTEM BUHOBE JI03€ Ce pa3BHja Ha Behoj
LyO6MHHU 3eMJBHIITA KOJ OBHUX CTapHX 3acaja. MehyTum, IIpU IOAH3AEY
HOBHMX 3aCaJia Ha 3eMJbHUIITHUMA OIITepeheHNM BUCOKMM KOHIleTpalljama
6akpa, 6akap MoxKe 1eI0BATH PUTOTOKCUYHO U YTHULIATH Ha BUTOP MJIaJUX
3acazia BUHOBe Jio3e (Zeremski-Skorié et al., 2010).

OBme Tpeba ucTahM U [Oa MOPUJIMKOM IIOCMaTpakhba 3eMJBHINTA Kao
KOMIIOHEHTe terroir-a, OHO He IIpeACTaB/ba CTATUUYHY, UHEPTHY MaTepUjy.
3eMJ/BUIIITE je BeoMa OCET/bMBO Ha AaHTPOIOTeHH YTUIAj. [IpHMEHOM
MOhHHX MeIHOPAaTUBHUX Mepa Kao LITO Cy KaJllHM3aluja, PUroIoBaibe,
Hybperse U CJI. 3eMJBUIIHU YCIOBU MOTY GUTU GUTHO U3MEHEHHU Y OLHOCY
Ha IbHXO0B IIOYETHH CaCTaB U CTPYKTYPY IIpe OBUX OIlepaliyja. 3eM/bUIITe
je MHOTO KOMIIJIEKCHU]jU GaKTOp terroir-a y mopehemy ca kiumoM. Takobe,
3eMJBHINTY Tpeba IIOCBETUTU HEONMXOOHY MHaskKiy, 6yayhu Oa YoBeK He
MO3Ke 6UTHO [la yTHUe Ha KJIKMY Y BUHOTDaJapCTBY, OK je eroB yTHIIAj
Ha 3e MJBHINTe eBUAeHTaH (Tomasi et al., 2013).

Kao HajBaskHMje KapaKTEePUCTHKE 3eMJ/bUINTA BHHOTpaza H3[Bajajy ce
mobpa yHyTpallliha ApeHaska, ofroapajyha maybuHa comyma (egoreHer-
CKHX XOPH30HATA H3HA[J MATHYHOT CYHCTpaTa), IIJIOOHOCT U O}_ICYCTBO
OIacCHUX U IITeTHUX MaTepuja (White, 2003; Ninkov i sar., 2014).

M3 CBUX NPETXOLHO HaBeAeHUX pas3jora, CTyAUje KapaKTepu3saluje
3eMJ/BHIITA Y BHHOTPAZapCTBY o06yxBaTajy cilemehe KOMIIOHEHTe:
reomopdosIoIIKe U TeoJOlIKe AeTepMUHAHTe GOopMUparka 3eMJBHUIITA,
[IefOJIOIIKE KAaPAaKTEePUCTHKe (YyTBphHHMBake THIA 3eMJBHINTA, OITKC
CIIOJhAIIIEbE M YHYTPAlIEe MOPQOIOTHje 3eMJBUINTA), GU3UUKE U BOJHO-
bu3uuKRe 0CO6MHE 3¢ MJBUIIITA, ArPOXEMH]jCKE OCOOMHE 3e MJBUIITA (CAAPKA]
M IIPUCTYIIAYHOCT MHKDPO U MaKpoeleMeHaTa), CafpsKaj OIlaCHUX U
IITETHUX MaTepHja U GHOJIOUIKE OCOBKHE 36 MJBHIITA.

CaBpeMeHe CTyUje KapaKTepu3aliuje 3eM/bUIITA ce U3pahyjy y3 IpuMeHYy
UHOOPMAILIMOHUX TEXHOJIOTHja Kao 1ITo je: TYC (reorpadcko uHGOpMALIU-
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OHM CHCTEM), Ma/bMHCKA JeTeKIHMja (eHIJI. remote sensing) u rimobaaiHu
CHCTEeM 32 Io3ullMoHupame (eHra1. GPS) (Johnson et al., 2012; Mihailovié et
al., 2015). CTynuje KapaKkTepusaliyje 3eMJ/BUIITA 32 IIoTpebe reorpadckor
IIopeKJia cy 6e3 OBHX TEXHOJIOTHMja He3aMHCIHUBE Y AaHAIllke BpeMe. CBe
BHUIIIE je y YIOTPeOM U IPELIM3HO BHHOIPaZapCTBO, IITO IIOAPa3yMeBa
UCTPasKMBakha Ha HUBOY ITPOM3BOAHE (BUHOrpaZapcke) mapiieie (John-
son et al., 2012), Ile ce Ha 0Baj HAYMH OCTBAPYjy BUIIN IIPUHOCHU I'POXKbHa,
60K KBanuTeT U Beha HOPOOUTAOGUIHOCT Y3 HCTOBPEMEHY 3aIITUTY
arpoerocucteMa. MHGOpMaLIMOHe TeXHUKe Y [IPeLM3HOM BUHOI'DAJAPCTBY
HaM omMmoryhyjy MOHHUTODHUHT YCJIOBa rajema y3 06pany U BH3YaIU3ALU]Y
[IofaTaka, YUMe je HOHOILIeHe OFJyKa 3aCHOBAHO Ha JOKYMEHTOBAHOj
ocHOBH (Green, 2012). [IpeLI13HO BUHOI'PALAPCTRBO je TOCe6HO MHTEPECAHTHO
y KapaKTepH3allWju 3eMJBPUINTA 3a I0Tpebe reorpadcKor IOpeKia,
6ynyhu fa ce Ha HUBOY IIPOM3BOJHE, OLHOCHO BUHOTPaZapCKe Mapliesie,
MOTY HOOMTH UBPCTU IIOKA3aTe/bH YTHLIAja 3eMJ/bHUIINTA HA KBAJNHUTET U
KapaKTepHCTHKe BUHA. OBe HOBe TeXHOJIOTHje HyZe MOIr'yhHOCT 32 KOHAYHY
KBAaHTUOUKALIM]Y aKTYeJTHUX HUCTPA’KUBAKa Ha PelallljUd 3eMJ/bUILTE -
KBAJIUTET U KADAKTEPUCTHUKE BUHA,

Pa3niuuyuTa 3eMJBHIINTA Kp03 BOOHH, Ba3,ZLVI_HHI/I 1 TOIIJIOTHHU pE)KI/IM,
XeMUJjCKU CaCcTaB M IIPUCYCTBO MUKPOOPraHM3aMa Pa3IHYUTO YTHUUY Ha
BUHOBY JIO3y, KBAJIUTET IPokba ¥ BUHA, KA0 ¥ Ha KAPaKTEePHUCTHUKE BUHA U3
JaTUX BUHOTPAaJapCKUX reorpadCcKuUx MPOHU3BOAHUX IIOAPYYja, OJHOCHO
M3 03HaKa reorpadcCkor mopekaa. M3 Tor pasiora, [eTa/bHO UCIIUTHBAE
M KapaKTepH3aliydja 3eMJpHINTA OApehHeHOor BHUHOTPAaAAPCKOr IIOApyYja
je He3ao61/111a31-11/1 YC]IOB 3a [JOKa3HBakbe YCHOB.TIJEHOCTI/I KBaJIUTeTa U
KapaKTePUCTUKA BUHA M3 IaTe 03HaKe reorpadckor mopekia (Ninkovisar.,
2014).

Ca pgpyre cTpaHe, JeTeDMHHMCAHM THUIIOBHU 3eMJBUIITA IIPEACTABIbAjY
OCHOBY IIPOH3BOHauMMa IIPUIMKOM H360pa JIOKAJIUTETA 32 CaLHY,
1360pa COPTH, a HAPOUUTO IIPHUIHUKOM H360pa JIO3HUX IIOJIOra, YUME Ce
n36eraBajy eBeHTYaIHU I'yOHUIIN KOjU Cy HeHAJOKHAJUBH, C 063UPOM Ha
BeJIMKA yJIarama y momusare BuHorpaa (Jaksi¢ i Dedié¢, 2002).

Y Ha Kpajy, UCTHULIAbe CIIeLUPUUHOCTH U 3HaUYaja 36 MJ/bUIITA 34 [10jeJUHO
BUHOTPaZapCKO reorpadCcko Ipor3BOLHO IIOAPYUje Y CUCTeMY reorpadpcror
[opeKja IIpeACcTaB/ba HAaj60/bU [OOIPUHOC OINTHMAHOM KOpHIIThemy,



3AIUTUTH U OYYBaKy 3eMJbUINTA. OAPKUBO Kopulltheme IIOApa3yMeBa
Ia Ce Ha I[IOCMAaTPaHOM 3eMJBUINTY OCTBapyje HajmpoduTabuIHU]ja
[IOJbOIIPUBPENHA IIPOM3BOJAA IITPOM3BOZA Ca O3HAKOM Treorpadckor
ImopekJja. 3eMJ/bUIITA Ha KOjUMa Ce raje 6uJbHe BPCTe, KOje Kao TaKBe UIN
IIpepajioM HOCe 03HAKY reorpadCkor Mmopexaa, UMajy HajBUIIY TPSKUIIHY
LeHy. OBUM 3eMJBUIIHUM IapliesiamMa, II0 IIpaBUIy, BPpeMeHOM pacTe
TPKHUIIHA IleHa, He [elllaBa Ce BUXOBAa IIpeHAaMeHa, UCKJbYUYHBake M3
[IOJbOITPUBPEIHE IIPOM3BOAE MJIM HAIYIITAHKe. 3aIITHTA U OYyBAHEe
3eMJBHIITA Ca OBOT aCIIeKTa II0APa3yMeBa a je 3eMJ/bUIITe HO6pOT KBAIU-
TeTa, KOjU Ce BpeMEHOM He CMamyje, OLHOCHO 2 Ce OBaKBa 3eMJBHIITA
TPajHO OAPXKaBajy y A06POj KOHAULIMJU ONTHMATHUM arpoTeXHUYKUM
MepaMa y3 IOIITOBake a6UOTUYKUX U GUOTHYKUX GaKTOpa KOjU BIafajy
y IIpou3BOAHOM moapy4jy (Ninkov i sar., 2014).
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3aK/py4aKk

3aKOHCKa peryjlaThBa Koja perynaulle reorpadcko IMIOpPeKJIO BHHA Y
Perry6nunu Cpbuju y IOTIIYHOCTH je ycarialleHa ca EY 3axTeBUMa IIpeMa
,PDO/PCI“ cucTtemy. Y OKBUPY CCTeMa reorpadCckor ropek’a je yBeeHo U
oberneskaBaie BHHA Ca reorpadcKkyM II0peKkJIoM MapKullaMa KBaJuTeTa U
ropexJia (eBUAEHIITMOHUM MapKUIlaMa).

[TocTymaKk perucTpalMje/3alITHTe O3HaKa 3a BHHA Ca reorpapckuM
IIOPEeKJIOM Ce CACTOju M3 1. u3paze EnabopaTa, OLHOCHO crieludUKALH]e
IIPOM3BOAA; 2. IIOJHOIIEHA 3aXTeBa PeIpe3eHTAaTHBHOI 6poja ITPOM3BO-
baua; 3. CTpydYHOr yTBpHUBama HUCITYEHEHOCTU YCI0BA 32 3AIITUTY U 4.
HMMIIJIEMEeHTAalldje Iepuofa IPUroBOpa M Ha Kpajy U34aBaikba pellema 0
PerucTpaluju, OAHOCHO 3aIITUTU 03HaKe reorpadcKor ropexsa. Y OKBUPY
EnabopaTra, HEOMIXOAHU Cy U MOAALIU O IeJOJOIIKMM U arpoxXeMHUjCKUM
0cobMHaMa 3eMJ/bUIITA,

JuHamMuuyko MebhymejcTBo abUOTHUYKUX, OMOTUYKUX U AHTPOIOTEeHUX
daKkTOopa y BUHOTPAIapCTBY KOje yCJIOB/baBa KBAJUTET U KAPaKTEPUCTUKe
BMHA O3HAuaBa Ce M3pa3oM terroir., ¥ oBOM KOHILENTY 3eMJbUIITE HMa
moce6HO MeCTO Kao HeroB HePaCKUUBHU JIe0. YTUIIAj terroir-a Ha KBaJIUTET
U KapaKTepUCTHKe BHHA je IIpeMeT HCTPaskKUBaka BeJUKOr 6poja
CaBpeMeHUX CTyAuja. YTHUILAj 3e MJbUIITA KAa0 M3/IBOjeHe KOMIIOHEeHTe ter-
Toir-a Ha KBaJIMTET BUHA je TeXke [0Ka3aTU, a Hajbospe ce MOXKe carjiefaTu
Ha HUBOY IPOM3BOHE (BUHOTPaapCKe) Imapliesie,

OnTuManHo kopultheme 3eM/BUIITA Y BUHOIPAZAPCTBY je moce6HO BasKHO,
6ynyhu [1a je BeK eKcIIoaTaliMje BUHOBE JIo3e AYT U 1 je 3eMJbUIITe II0[,
jakMM aHTPOIIOTeHUM YTUIladjeM Yy OLHOCY Ha Apyre KOMIIOHEHTe ter-
roir-a. Mi3paja cTyguje 3e M/bUIITA U IIJIAHCKU IIPUCTYII je HeOIIXOAAH IIPU
oA M3ay HOBUX 3acazia. CaBpeMeHe CTyAHje KapaKTepr3aliije 3e M/bHIIITA
ce uspabyjy y3 npumMeHy HHGOPMAIIMOHUX TEXHOJIOTH]ja, Kao To cy: T'VC,
GPS ¥ ga/bUHCKA JeTeKIHja.

Kao HajBaskHUje KapaKTepPUCTHKE 3eMJ/bUIITA BHHOIpajda H3[Bajajy ce
mobpa yHyTpallliha ApeHaska, ofroapajyha maybuHa conmyma (egoreHer-
CKHX XOPH30HATa H3HAL MATHYHOL CYIICTPaTa), IIIOLHOCT U OACYCTBO
OTACHUX U IITeTHUX MaTepuja.

JeTa/bHO UCIIUTUBAbe M KapaKTepU3aliKja 3e MJ/bUIIITA O peheHor BUHOT pa-
IapcKor IToApydYja je He3aobuiasaH yCIOB 33 JOKA3UBAHE YCIOB/bEHOCTHU
KBaJIMTeTa ¥ KapaKTePUCTUKA BUHA U3 aTe 03HaKe reorpadCKor ropexia.



Jluteparypa:

1. Barham E. (2003): Translating terroir: the global challenge of French AOC
labeling. Journal of Rural Studies. 19: 127-138.

2. Burns S.: The importance of Soil and Geology in Tasting Terrior with Case
History from Willamette Valley, Oregon. in Dougherty P. (Ed.): The Geog-
raphy of Wine. Springer. Springer Dordrecht Heidelberg London New York.
2012.

3. ChengG., He Y.N., Yue T.X., Wang]., Zhang Z.W. (2014): Effects of climat-
ic conditions and soil properties on Cabernet Sauvignon berry growth and
anthocyanin profiles. Molecules. 19 (9): 13683-703.

4. Commission Regulation (EC) No 607/2009 of 14 July 2009: Laying down
certain detailed rules for the implementation of Council Regulation (EC) No
479/2008 as regards protected designations of origin and geographical indi-
cations, traditional terms, labelling and presentation of certain wine sector
products.

5. Compendium of International Methods of Analysis of Wines and Musts.
OIV Organisation Internationale de 1a Vigne et du Vin.

http://www.oiv.int

6. Di Paola-Naranjo R., Baroni M., Podio N., Rubinstein H., Fabani M., Bad-
iniR., Inga M., Ostera H., Cagnoni M., Gallegos E., Gautier E., Peral-Garcia
P., Hoogewerff]., Wunderlin D. (2011): Fingerprints for Main Varieties of Ar-
gentinean Wines: Terroir Differentiation by Inorganic, Organic, and Stable
Isotopic Analyses Coupled to Chemometrics. Journal of Agricultural Food
Chemistry. 59 (14): 7854-7865.

7. Dougherty P. (Ed.): The Geography of Wine. Springer. Springer Dordrecht
Heidelberg London New York. 2012.

8. Fraga H., Malheiro A., Moutinho-Pereira]., CardosoR., Soares P., Cancela
J., Pinto J., Santos J. (2014): Integrated Analysis of Climate, Soil, Topogra-
phy and Vegetative Growth in Iberian Viticultural Regions. PLOS ONE. 9 (9):
€108078.

9. Gade D. (2004): Tradition, Territory, and Terroir in French Viniculture:
Cassis, France, and Appellation Controlee. Annals of the Association of
American Geographers. 94 (4): 848-867.

10. Gomez-MiguezJ., Gomez-Miguez M., VicarioI., Heredia F. (2007): Asses-
ment of colour and aroma in white wines vinifications: Effect of grape matu-
rity and soil type. Journal of Food Egineering. 79:758-764.

11. Green D.: Geospatial Tools and Techniques for Vineyard Menegement in
the Twenty-First Century. in Dougherty P. (Ed.): The Geography of Wine.
Springer. Springer Dordrecht Heidelberg London New York. 2012.

12. IvaniSevi¢ D., JakiSi¢ D., Kora¢ N.: Vinogradarski atlas. Popis poljoprivre-
de 2012. Poljoprivreda u Republici Srbiji. Rupublicki zavod za statistiku, Be-
ograd. 2015.

39




KOHIIENT cucTeMa reorpadckor rmopekia 3a BUHA U 3Hauaj 3e M/bUITHUX KAPAaKTEPUCTHUKA Y TOM CUCTEMY

HOapxko Jakmuh u JopgaHa HUHKOB

&
o

13. Jak$i¢ D., Dedi¢ D. (2002): Proces priznavanja novostvorenih i odobra-
vanja uvodenja u proizvodnju stranih sorti i podloga vo¢aka i vinove loze u
Saveznoj Republici Jugoslaviji. XVII Savetovanje o unapredenju proizvodnje
voca i grozda. Zbornik naucnih radova 8 (2). 26.07.2002., Grocka (Beograd),
R. Srbija. 75-88.

14. Jak8i¢ D., Vujovic¢J., Duli¢ Markovi¢ 1., Dedi¢ D., Cupri¢ M. (2003): Proces
zasStite intelektualne svojine novostvorenih sorti poljoprivrednog i Sumskog
bilja. Medunarodni simpozijum i nauc¢no-stru¢no savjetovanje agronoma
Republike Srpske "Nove tehnologije i edukacija u funkciji proizvodnje hrane”.
11-13.03.2003., Tesli¢, Republika Srpska, Bosna i Hercegovina. 28-29.

15. Jak$ié D., Kuzmanovié J., Stojanovié¢ V., Beader M., Zunié D., Kora¢ N.,
Jovié S. (2011): Koncept nove rejonizacije vinogradarskih geografskih proiz-
vodnih podrucéja u Srbiji. XVI Medunarodno nauc¢no-stru¢no savjetovanje
agronoma Republike Srpske ,,Prirodni resursi u funkciji razvoja poljoprivre-
de i ruralnog podrucja". Zbornik izvoda. 22-25.03.2011., Trebinje, Republika
Srpska, Bosna i Hercegovina. 30-31.

16. Jaks$ié D., IvaniSevi¢ D., Boki¢ V., Brbakli¢ Tepavac M.: Vinski atlas. Pop-
is poljoprivrede 2012. Poljoprivreda u Republici Srbiji. Rupublicki zavod za
statistiku. Beograd. 2015a.

17. Jaksi¢ D., KuzmanovicJ. (2015b): Grozde i vino u Jevti¢ M. et al. I1zvestaj o
stanju u poljoprivredi u Republici Srbiji u 2014. godini. Ministarstvo poljop-
rivrede i zastite Zivotne sredine.
http://'www.mpzzs.gov.rs/wp-content/uploads/datoteke/korisna_dokumen-
ta/ZK_2014_1_knjiga.pdf

18. Johnson L. F., Nemani R., Hornbuckle J., Bastiaanssen W., Thoreson B.,
Tisseyre B., Pierce L.: Remote Sensing for Viticultural Research and Produc-
tion. in Dougherty P. (Ed.): The Geography of Wine. Springer. Springer Dor-
drecht Heidelberg London New York. 2012.

19. Jovanovic S. (1997): Primena patentne politike u proizvodnji vina, jakih
pi¢a i stonog grozda sa zasti¢enim poreklom. XII Savetovanje vinogradara i
vinara Srbije sa medunarodnim uceséem. 17-18.09.1997., Novi Sad, R. Srbija.
Poljoprivreda - casopis Saveza poljoprivrednih inZenjera i tehnicara Srbije.
79-87.

20. Li¢ina V., NeSi¢ 1J., Beli¢ M., Hadzi¢ V., Sekuli¢ P., Vasin J., Ninkov J.
(2011): ZemljisSta Srbije i prisutni degradacioni procesi. Ratarstvo i povrtarst-
vo. 48(2): 285-290.

21. Mihailovi¢ A., Budinski-Petkovi¢ Lj., Popov S., Ninkov]., VasinJ., Ralevi¢
N., Vucini¢-Vasi¢ M. (2015): Spatial distribution of metals in urban soil of
Novi Sad, Serbia: CIS based approach. Journal of Geochemical Exploration.
150: 104-114.

22. Ninkov J., Sekulié P., Papri¢ P., Zeremski-Skori¢ T., Pucarevi¢ M. (2008):



Zagadenje zemljista vinograda bakrom kao posledica primene fungicida na
bazibakra. Zbornik radova Instituta za ratarstvo i povrtarstvo. 45 (2): 233-239.
23. Ninkov J., Papri¢ B., Sekuli¢ P., Zeremski-Skori¢ T., Vasin J., Mili¢ S.,
Seremesi¢ S. (2009): Characteristics of arenosol under vineyard. Proceed-
ings of The 16th International Symposium on Analytical and Environmental
Problems. 28.09.2009., Szeged, Hungary. 215-218.

24. Ninkov]., Zeremski-Skorié¢ T., Sekuli¢ P., Vasin J., Mili¢S., Papri¢ b., Kur-
jacki I. (2010): TeSki metali u zemljistima vinograda Vojvodine. Ratarstvo i
povrtarstvo. 2010:47 (1). 273-279.

25. Ninkov J., Mili¢ S., Sekulié P., Zeremski-Skorié T., Vasin J., Sereme$i¢ S.,
Maksimovié Livija (2011): Effect of soil particle size on copper availability.
Proceedings of the 17th Symposium on Analytical and Environmental Prob-
lems. 19. 09. 2011. Szeged, Hungary. 155-158.

26. Ninkov]J., Papri¢ b., Sekuli¢ P., Zeremski-Skori¢ T., Mili¢S., Vasin]J., Kur-
jackil. (2012): Copper content of vineyard soils at Sremski Karlovci (Vojvodina
Province, Serbia) as affected by the use of copper-based fungicides. Interna-
tional Journal of Environmental Analytical Chemistry. 92(5): 592-600.

27. Ninkov J., Vasin J., Mili¢ S., Marinkovi¢ J., Sekuli¢ P., Hansman S., Ziva-
nov M., Jaks§i¢ D.: Karakterizacija zemljista vinograda za oznaku geograf-
skog porekla vina, pilot projekat Sumadijski vinogradarski rejon. Institut za
ratarstvo i povrtarstvo, DES, Novi Sad. 2014.

28. Perestrelo R., Silva C., Camara J. (2014): A useful approach for differenti-
ation of wines according to geographical orgin based on global volatile pat-
terns. Journal of Separation Science. 37:1974-1981.

29. Regulation (EU) No 1308/2013 of the European Parliament and of the Coun-
cil of 17 December 2013: Establishing a common organisation of the markets
in agricultural products and repealing Council Regulations (EEC) No 922/72,
(EEC) No 234/79, (EC) No 1037/2001 and (EC) No 1234/2007.

30. Roullier-Gall C., Boutegrabet L., Gougeon D., Schmitt-Kopplin P. (2014a):
A grape and wine chemodiversity comparison of different appellations in
Burgundy: vintage vs terroir effects. Food Chemistry. 152: 100-107.

31. Roullier-Gall C., Lucio M., Noret L., Schmitt-Kopplin P., Gougeon R.D.
(2014b): How Subtle Is the “Terroir’”’ Effect? Chemistry-Related Signatures of
Two “Climats de Bourgogne”. PLoS ONE 9(5): €97615.

32. Sabon 1., De Revel G., Kotseridis Y., Bertrand A. (2002): Determination of
volatile compounds in grenache wines in relation with different terroirs in
the Rhone Valley. Journal of Agricultural and Food Chemistry. 50 (22): 6341-
6345.

33. Savi¢ M., buri¢ 1. (2008): Geografske oznake porekla poljoprivrednih i
prehrambenih proizvoda. Ekonomika poljoprivrede. 55 (2): 207-218.

34. Shepherd T. G., Stagnari F., Pisante M., Benites J.: Visual Soil Assess-

41




KOHIIENT cucTeMa reorpadckor rmopekia 3a BUHA U 3Hauaj 3e M/bUITHUX KAPAaKTEPUCTHUKA Y TOM CUCTEMY

HOapxko Jakmuh u JopgaHa HUHKOB

S
N

ment. Field guide for vineyards. FAO, Rome, Italy. 2008.

35. Sluzbeni glasnik Republike Srbije br. 41/2009: Zakon o vinu.

36. Sluzbeni glasnik Republike Srbije br. 93/2012: Zakon o izmenama zakona
ovinu.

37. Sluzbeni glasnik Republike Srbije br. 121/2012 i 102/2014: Pravilnik o us-
lovima za priznavanje, postupku priznavanja oznaka za mirna vina i neka
specijalna vina sa geografskim poreklom, kao i o nac¢inu proizvodnje i ob-
elezavanja mirnih vina i nekih specijalnih vina sa geografskim poreklom.
38. Stojanovi¢ M., Toski¢ V.: Vinogradarstvo. Nauc¢na knjiga, Beograd. 1948.
39. TomasiD., Gaiotti F., Jones G.V.: The Power of the Terroir: the Case Study
of Prosecco Wine. Springer. Springer Basel Heidelberg New York Dordrecht
London. 2013.

40. White R.: Soils for Fine Wines. Oxford University Press. 2003.

41. Zeremski-Skorié T., Sekuli¢ P., Maksimovié I., SeremeSi¢ S., Ninkov J.,
Mili¢S., Vasin]. (2010): Chelate-assisted phytoextraction: effect of EDTA and
EDDS on copper uptake by Brassica napus L. Journal of the Serbian Chemical
Society. 75(9): 1279-1289.



Oapko Jakwunh

HEKE BUTHE KAPAKTEPUCTUKE
BUHOIMPAOAPCKOI' PEJOHA
TP MOPABE

OnuTe KapaKTepPHUCTHKE H reorpadcku Iojaoxaj pejoHa

PejoH Tpu MopaBe IIpeAcTaB/ba HajBehU M HAjIPOCTPAHU]U BUHOIpaLap-
CKH pejoH BUHOpPoaHe Cpbuje. Ca yKYIIHOM ITIOBPIIMHOM 0f 286.929,90 ha,
pejox Tpu Mopasge je fanexo Behu of mospiruHe llymaaujckor (248.282,80
ha) unu Beorpaackor pejoHa (241.866,90 ha), ma yaxk je Behu 1 of ITIOBpLIHHE
CBHUX pejoHa BUHOIPaZapCKOT PeruoHa BojBonuHe (241.645,85 ha).

C 063upoM Ha BeJIMKO IIPOCTPAHCTBO, pejoH Tpu MopaBe obyxBaTa
TEPUTOPHU]Y YaK 12 OIIUITHHA Y TPU YIIPaBHA OKPYyra, U TO: Y [IoMOpaBCKOM
OKPYTY OIILITHHE JaroguHa, hynpuja, I[TapahuH u PekoBall;, y PACMHCKOM
OKpPYIry OHWTHHe TpCTeHHUK, BapBapuH, Hhuhesan, KpylueBal, u
AnekcaHIpoOBall, Ka0 U Maje Iej0Be OINIITHHe Bpyc, 1 Ha Kpajy y HUIIIKOM
OKDYTY OIIIITHUHY Paskak ¥ MaJIy [e0 ONIITHHe AJIeKCUHALI.

Ha ocHOBy wucTpakuBama IpuMeHoM GCIS TexHomnoruje IlepoBuha,
Jakmuha, MBaHumesuha, JKuBotuha U Ap. IIPU H3pagu pejoHH3AlIM]je
BUHOIpagapckux noxpydja (Ivanisevié i sar., 2015), yTBpbeHo je fa meBet
BHUHOropja pejoHa Tpu MopaBe CaYyHaBajy 70,39% HErOBe YKYIIHEe
IIOBPIIMHE (201.977,51 ha). O6macTu Koje Cy CaCTaBHU L0 PejoHa, a HHUCY
obyxBaheHa BHHOTOpDjUMa Kao YKMM BHHOTPaJapCKUM IMOAPYYjHMA
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(rme moCcTOje HAjIIOBOBHU]U YCIOBH 3a rajerbe BUHOBE JI03€ U ITPOU3BOLLY
BHCOKOKBAJIMTETHOT Ipokba M BHHA) Cy LOJIMHE peKka 3amagHe Mopase,
PacuHe, Bennke MopaBe, 1 Mama 061aCT OKO fecHe obaie JyskHe Mopage.
[Topen Tora, ompeheHe obmacTu Ha BehMM HaJAMODCKUM BHCHUHaMa y
LIeHTPAJIHOM, 3aIaJHOM, jyro3araHoM U jy>KHOM [Iely PejoHa He ynasey
cactaB BUHoOropja (Cuka 2).



Cauka 2: TIpuka3 suHorpafapckor pejoHa Tpu Mopase ca suHoropjuma
H3s0p: BUHOTpazapcku aTaac, 2015. 45
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3aCTyI/beHOCT MPOoHu3Bohaya rposkha v MOBPIUIHHE ITOf,
BHHOIpaguMa

Ha 0CHOBY II0/bOIIPUBPEIHOr MOIHca (2012), y pejoHy Tpu Mopase 18.129
ra3guHCTaBa I0oCeflyje BUHOrPajie, IITO YHNHU OKO 33,16% Of YKYIIHOT 6poja
IIOJbOTIPUBPEIHUX Fa3AUHCTaBa OBOT pejoHa (IvanisSevic i sar., 2015).

O 6uTHOCTU pejoHa Tpu MopaBe y KBAaHTHUTATHBHOM CMUCIY TOBOPHU
[IOfATaK O IIOBPIIMHAMAa IIOfA BUHOTpPaJMMa, TOe Ce OTIPUIHKE jegHa
TpehHHa yKyIIHe IIOBPIIKNHE 10 BUHOTpaAUMa y Pennybnuuy Cpbuju Ha-
JIa3U YIIPaBO Y OBOM BHHOIPaAapCKOM PejoHY. Ha OCHOBY IOJbOIIPHUBPELHOT
IIOITMCA M3 2012, TOAUHeE, V pejoHy Tpu MopaBe uMa 7.528,76 ha BuHorpaga
(0K0 7.362,45 ha pogHUX BUHOTpaja, OLHOCHO 97,79%), Of 4era je 1.367,54 ha
ca CTOHUM copTaMa H 6.161,22 ha ca BuHCKUM copTaMma (IvaniSevic i sar.,
2015). BUHOT AU Cy IPETESKHO CKOHLEHTPUCAHHU Y OIIIITHHAMA TPCTEHUK
(ca mpeko 2.000 ha), Kpymesar (6;1u3y 2.000 ha) u AnekcaHaposal] (OKO
1.500 ha) (F'paduKoH 1).

® IloBpuIHHe og o6pahuBaHuM BuHorpaguMma (ha)

Bpyc
Paskam

AJIeKCaHApoOBalj

KpyureBar
ThuheBar
IlapahuH

hynpuja
JaroguHa
BapBapuH

PexoBarg

TpcTeHUK

o

500 1000 1500 2000 2500

Tpadukor 1: ITospLIUHe TI0L] 06pahusaHuM BUHOTpALUMA Y OTIIITUHAMA 06yx8aheHum pejoHom Tpu
Mopase; F1380p: BuHorpaaapcku aTaac, 2015.



[TpeMa ImojalMMa M3 BHHOIPaJapCcKor Peructpa (M3Bop: MHUHHCTAPCTBO
I10JbOIIPMBPEJIe U 3ALITHUTE SKMBOTHE CpeHHe - LleHTap 3a BUHOIPaAapCTBO
Y BUHAPCTBO, Ha LaH 16.11.2015), Y pejoHy Tpu MopaBe TPeHYTHO UMa 1.601
YIIMCaH IIPOKM3BOhad rpoxkbha, LITO IIPefCcTaBba 46,4% O YKYIIHO YIIMCAHUX
mpou3Bobayda rposkba y Cpbuju (3.449 npousBobaya).

IospiiuHe 8UHOTPAIAPCKUX TTAPUEAQ

Hako pejoH Tpu MopaBe 06yxBaTa CKOPO TpehHHY ITOBPLUIMHE BHHOIDA-
OapcKux Imapuena (1.751,29 ha) y ofHOCY Ha YKYIIHY MOBPIIHMHY CBUX
YIIMCAHUX BUHOTPAJAaPCKUX ITapleina y Cpbuju (5.438,77), BBUXOBO yuelrhe
(7.233 mapiiese) y yKyIIHOM 6p0ojy BUHOIPaJapCKUX [Tapliesia Ha TEPUTOPUjHU
Cpbuje (15.790) je jour Behe, ynHehu Ha Taj HAYUH [IOJIOBUHY CBUX YIIKCA-
HUX BUHOIPaZapCKUX mapuena. CBe OBO OBOPU [a Cy BHHOIpPaZapcKe
Iapliejie y OBOM PejOHY Malbe IIPOCeYHe MOBpIINHE (0,24 ha) y ogHOCY Ha
pPeny6aIHMYKH ITPOCEK ITOBPIIMHE BUHOTIPALAPCKUX Iaplena (0,34 ha).

KapakTepucTHKa OBOT pejoHA [0 IIHUTAKy [IpPOCeYHe I[IOBPIINHE
BHUHOIDAaJapCKUX MIapliena of 1,09 ha mo npoussohauy rpokha, y ogHOCY
Ha rmpoceky Cp6uju (1,58 ha), ykasyje Ha eKOHOMCKU HEITOBOJbHH U IT0JIOXKA]
rnpou3sBobaua rpoxkha y pejony Tpu Mopase.

HaKo y OBOM DPejoHy ITpou3Bohayu rpoxkha ,,Pybun“ A/l u3 KpyueBra uma
BeJIMKe KOMILJIeKCe BHHOIpPajJia, HaBeNeHHU IIPOCeYHM IIOAAIIM KOJ CBHX
IIpon3Bobaya rpokha ynucaHUX Y BUHOrpaJapcKy perucrap ykasyjy Ha
moryhe Behe TpomKoBe 32 06aB/bakhe ArPOTEXHUYKUX U AMIIeJIOTeXHUY-
KMX Mepa KOJ TaKBUX CHUTHHJjUX U MHOTOODOjHUjUX BHHOTPALAPCKUX
Ilapiiesa, Ia ce MoXke 3aK/bBYyUHUTHU [Ia CY Y OBOM DejOHY Yy IIpoceKy Behu
TPOIIKOBU ITPU IPOU3BOJAIKU I'Poskba M BHHA Y OJHOCY Ha PENybIMYKU
IIpoCeK.
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KiIHuMaTcKe KapaKTepUCTHKe pejoHa Tpu MopaBe

KnumaTtcku $aKTOpU IIpefCcTaB/beHU y 0BOj MOHOIpaduju cy mobujeHU
AHAJIM30M IT0aTaKa 3a IIePUOZ, Of 50 roguHa (1961-2010.) Koje cy BykoBuh,
ByjazuHoBuh MaHpauh U Ap. YIBPAUIYU IPUIKNKOM H3pajie pejoHH3alluje
BUHOIPAAAaPCKUX TeorpadCKUX MPOU3BOAHHUX IoApydja Cpbuje U Koju
cy mebuHMNCaHU IIpaBUIHUKOM O PEjOHM3ALIMjH BUHOTPALApPCKUX Ieo-
rpadcKUX IIPOU3BOAHUX IToAPYyYja Cpbuje (S1. glasnik RS, br. 45/15). [TomTo
Ce BPeJHOCTU KIMMATCKUX I10faTaKa y HEKOJIUKO MeTeOPOIOIIKUX CTAaHU-
112 pejoHa Tpu MopaBe MehycobHO pa3nuKyjy, 3a moTpebe oBe MoHOrpaduje
Cy aHaJIM3UPaHe BPeJHOCTU KJIMMATCKUX IIapaMeTapa U3 MeTeOpOJIOLIKe
CTaHHILE Yy KO0joj KJIMMATCKU IMIOJALIM KMMajy IIPOOIMKHO Cpefie,
ONHOCHO OIIIITe BPeAHOCTHU. TO je MeTeOpOJIOUIKA CTaHMILA Y KpyluieBIy
KOja ce Haja3u Ha 43°56'67" reorpadcke IIHPHHE, 21°35'00" reorpadpcke
LY>KHHe U Ha 166 MeTapa HaJMOpCKe BHUCHHe. Takohe, Kako 6U ce JaKIIe
carnefaje KJIMMATCKe KapaKTepUCTHKe pejoHa Tpu MopaBe y ogHOCY Ha
Ipyra BUHOTIpaZapcka MIoApydja BUHOpoaHe Cpbuje, y 0BOj MOHOrpaduju
mofany cy ynopebuBaHU ca KIMMATCKUM ItapaMeTpuMa Cyb6OTHUKOT,
Cpemckor, JyskHobaHAaTcKor, Beorpajackor, IllymagujcKor pejoHa,
pejoHa HeroTuHcKa KpajuHa, KmaskeBaduKor, JIeCKOBAaYKor, BpamCKor U
JY>KHOMETOXHjCKOT pejoHa.

KapakTepucTuke TeMIlepaTypHUX ycA08a

Cpepibe MecevyHe TeMIepaType Basayxa

[IpoCeYHO HajXIaJHUjU Mecell (Cpeie MeCeuyHe TeMIIEPAType) Y PejoHy
Tpu MopaBe je jaHyap, a HajTornuju je jyia (CpaduKoH 2), IITO je Y CKIagy ca
PaHUjUM aHaIM3aMa OBUX ITofaTaka 3a Kpymepail (Nakalamic¢ i Markovié,
2009) 32 IePUOJ 1961-1995.

Cpefoma MeceuHa TeMIIepaTypa y TOKY cenTeM6pa (Kaza BehHHa COpTH
ynasu y deHonomKky Gasy mapka uin rpoxkbe 3pH) je 17,2°C 1 0Ha je BHUIIA
y OOHOCY Ha Ty cenTeM6apCcKy TeMIepaTypy y KraskeBaukoM pejoHY
(KmaskeBal 16,7°C), Cy6otuukoMm (Ianuh 17,1°C) u JIeCKOBAUKOM PEjOHY



(JTeckoBaii 17,1°C), CIMYHA Kao y BpamcKkoM pejoHy (Bpame 17,2°C), a HUXKaA
y OLHOCY Ha cerrteMbapcky TeMIlepaTtypy vy Llymaznujckom pejory (Kpary-
jeBar 17,4°C), Jy>kHO6aHATCKOM pejoHy (Bpar 17,5°C), pejoHy HeroTuHCKa
KpajuHa (HerotuH 17,9°C), Humkom (Huur 18,0°C), CpeMckoM (CpeMCKHU
KapmoBuu 18,1°C), Beorpazackom (Beorpag 18,4°C) U Jy>KHOMETOXUjCKOM
pejony (IlpuspeH 18,4°C).

Cpenme MeceyHe MaKCHMAaJ/IHe TeMIlepaType Basayxa

Cpenma MaKCHMalHa TeMIlepaTypa Ba3[yxa je HajHUXKa y jaHyapy, a
HajBUIIA TOKOM aBrycra ([padukoH 2). Mako je TemIepaTypa YMEPEHO
BHCOKa, OBJIE je LOHEKJIe II0BO/bHUjA Y OLHOCY Ha II0jeJUHEe pejoHe, Ihe ce
MaKCHMaJHe TeMIIepaType jaBibajy V jyay, I1a ce paHUje MOXKe JAaBUTU CTPeC
61/paKa BUHOBE JI03€ YCJIe/l BUCOKUX TEMIIEPATypa.

Cpenma MaKCHMMaJlIHa TeMIIepaTypa y TOKy cernTemb6bpa je 23,9°C, HITO
je BUIe y OJHOCY Ha Ty TemmepaTtypy y Cy6oruukom (I[lanuh 22,9°C),
CpeMmckoM (Cpemcku KapioBiu 23,3°C), JyskHo6aHaTCKOM (Bpirarg 23,6°C),
BeorpanackoMm (Beorpap 23,7°C) u lllymaaujckom pejony (Kparyjesais 23,8°C),
a HU3Ke Y OLHOCY Ha Cpeliby MaKCUMAJIHY TeMIIepaTypy y TOKY cerirTeM6pa
y Jy>KHOMeTOxujcKoM (ITpu3peH 24,0°C), KibaskeBaukoM pejoHY (KrbaskeBal
24,2°C), pejoHy HeroTtmHcKa KpajuHa (HerotuH 24,2°C), JIeCKOBAaYKOM
(JTeckoBali 24,3°C) 1 HumkoM pejory (Hu 24,7°C).

Cpenme MeceuHe MHHHMA/ITHE TeMIIepaType Ba3ayxa

Cpenma MUHUMAJIHA TeMIlepaTypa BasfgyxXa je HajHUKa y jaHyapy, a
HajBHILIa TOKOM jyia Mecelia ((padHKOH 2).

Cpenrba MUHHMAJIHA TEMIIEPATYPA Y TOKY cenTeM6pa je 10,4°C (Kpy1ieBary)
U OHA je BHIIA y OLHOCY Ha Ty TeMIepaTypy y KmaskeBaukoM (KmaskeBaif
9,2°C) u JIecKOBauKOM pejoHy (JleckoBair 9,9°C), MCTa Kao Yy BparCKOM PejoHY
(Bpame 10,4°C), a HUKA Yy OJHOCY Ha CeITeM6apCKy Cpeby MUHUMAIHY
TeMmIepartypy y llymagujckom (KparyjeBars 11,0°C), Cy6otuukom (ITanuh
11,2°C), HumrkoMm (Hum 11,3°C), JyskHO6aHaATCKOM pejoHy (Bpar 11,4°C),
pejony HerotuHcka KpajuHa (HerotuH 11,5°C), Jy>KHOMETOXUjCKOM
(ITpuspeH 12,7°C), CpeMckoM (Cpemcku KapmoBuu 12,8°C) U Beorpackom
pejony (Beorpan 13,2°C).
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TpaduroH 2: Cpefitbe Meceute TeMIIepaType, cpefitbe MeceuHe MAKCUMAAHe TeMIIepaType U cpefitbe
MecedHe MUHUMAAHE TeMTIepaType 8a3ayxXa

Cpeama rogHIIKba TEMITEpATypa

Cpenrba TeMIIEpaTypa Ba3gyxa (3a HaBeLeHU IIepUOJ, O IlefileCceT rOLAUHA)
Ha TOOULIEEM HHUBOY Y pejoHy Tpu Mopasge je 11,4°C (KpyleBall) ¥ OHA je
BHIIA Yy OJHOCY Ha Ty TeMIepaTypy y KmaskeBaukoM (Kmaskear 11,0°C),
Cy6otuukoMm ([Tanuh 11,1°C), Bpamckom (Bpame 11,2°C) U JIeCKOBAYKOM
pejony (JleckoBai 11,3°C), a HHMKa Y OLHOCY Ha Cpe/iby TOMUIIERY TeMIIepa-
Typy Basayxa y pejoHy HerotuHcka KpajuHa (HeroTuH 11,6°C), Bpuraukom
(Bpmrar 11,6°C), IlllymagujckoMm (Kparyjesar 11,7°C), HUkom pejony (Hum
12,1°C), BJacOTMHAYKOM BHHOTODPjy JIeCKOBAYKOr pejoHAa (BIacoTHHIIE
12,1°C), CpemcKkoM pejoHy (Cpemcku KapmoBuu 12,1°C), Beorpajckom
(Beorpap 12,6°C) u Jy>KHOMETOXHjCKOM pejoHY (IIpu3peH 12,4°C). Cpenma
TeMIlepaTypa Ba3AyxXa Ha FOAHIIKeM HHUBOY je BUIIA Y OLHOCY Ha CPely



TOLUIIEGY TeMIIEPATy Py Ba3ayxa Kojy cy aHanu3supanu Nakalamié u Mark-
ovi¢ (2009) 1 Koja 3a KpyIieBal, U3HOCH 10,9°C 3a IIepUO[ 1961-1995, IITO
CBe yKa3yje Ha I7106aJIHO 3arpeBamke U II0CTeIleHe KJIMMATCKe IIPOMeHe Y
HalllUM BUHOTPAAAPCKUM IIOAPYYjUMa.

Cpenma MaKCHMA/THA TOAHIIEA TeMIIepaTypa

Cpenma MaKCHMalHa TeMIIepaTypa Ba3fyxa Ha TOAUIIT e M HHUBOY Y PejoHYy
Tpu MopaBge (Kpyuresan) je 17,1°C ¥ OHa je BHIIIA Y OGHOCY Ha Ty TeMIIepa-
TYpy vV pejoHy HerotuHcka Kpajuna (HerotuH 16,8°C), BparkCKOM PejoHY
(Bpame 16,7°C), JyskHO6aHaTCKOM (Bpmran 16,8°C), CpeMckoM (CpeMCKH
KapioBiu 16,6°C) u y Beorpagckom pejoHy (Beorpap 17,0°C), CIMYHA Kao Y
Mymanujckom (Kparyjesar 17,1°C) U Jy>KHOMETOXH]CKOM pejoHy ([IpHu3peH
17,1°C), a HHUKa Y OLHOCY Y OLHOCY Ha Ty TeMIIepaTypy y JIeCKOBAaYKOM
(Jleckomary 17,3°C), KwaskeBaukoMm (KmaskeBall 17,4°C) ¥ HHUIIIKOM pejoOHY
(Hum 17,7°C).

Cpe;u-ba MHHHMAJ/IHA TOJHIIbA TeMIIepaTrypa

Cpegmwa MHMHHMMAJNIHA TeMIlepaTypa Bas3AyXa Ha TOOUINEeM HUBOY Y
pejorny Tpu MopaBe (KpymreBan) je 5,7°C ¥ OHaA je BHIIA y OJHOCY Ha TY
TeMmIepaTypy y KibaskeBaukoM (KbaskeBall 4,7°C), JleckoBaukoM (JIeckoBalj
5,3°C) 1 BpamCKoM pejoHy (Bpame 5,6°C), a HUKA Y OLHOCY Ha TY TOLUIIERY
TeMIIepaTypy Bazayxa y llymagujckom (KparyjeBar 6,2°C), Cy60THYKOM
(Manuh 6,3°C), JyskHOOAHATCKOM pejoHy (Bpmraly 6,4°C), pejoHy HeroTuHCKa
KpajuHa (HerotuH 6,4°C), Humrkom (Humt 6,5°C), Jy>kHO6aHATCKOM
(Ilpu3peH 7,6°C), CpemckoM (Cpemcku KapimoBuu 7,6°C) u Beorpaackom
pejony (Beorpar 8,1°C).
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Cpefitbe TeMIlepaType 3a 8eTeTAUUOHU TIepUOL,

Cpenma BeretaljHoHa TeMIieparypa

Cpernma TeMIIepaTypa Ba3[yxa 3a IIepHOJ, BereTaliyje y pejoHy Tpu Mopase
je 17,1°C (KpyImeBalr) 1 OHa je BHIIA Y OLHOCY Ha TEMIIEPATypy y KibaskeBau-
KoM (KmaskeBall 16,8°C), Bparmckom (Bpame 16,8°C) u JIeCKOBAaYKOM PejoHY
(Jleckomarj 17,0°C), CIMYHA Ka0 BereTalroHa TeMreparypa y Cy60THUYKOM
(Manuh 17,1°C) u lllymagujckoM pejory (KparyjeBaii 17,2°C), a HUKA Y OLHOCY
Ha Cpeliy TeMIIepaTypy Ba3[yxa y TOKY BereTaliuje y Jy>kKHO6aHATCKOM
pejony (Bpmrai 17,3°C), BIaCOTMHAYKOM BHHOTODjy JIECKOBAYKOT pPejoHa
(Bmacotunie 17,8°C), Humkom pejoHy (Huim 17,8°C), CPeMCKOM pejoHY
(Cpemcku KapioBiiu 17,8°C), pejony HerotuHcka KpajuHa (Herotus 17,8°C),
JyskauomeTtoxujckoMm (ITpuspeH 18,2°C) u Beorpajickom pejoHy (Beorpap
18,3°C).

OBaj aHaNIMU3UpAHU TeMIIeDaTypHU IIapaMeTap 3a IIepHoJi BereTaliuje
je Takohe HeIITO BUIIM Yy OLHOCY Ha paHUje aHANU3UPAHY CPeLIbY
TeMIIepaTypy Ba3jyxa y TOKY Beretaluje y KpyleBily 3a Iepuof 1961-1995
(16,6°C) ox cTpaHe Nakalamica u Markovica (2009).

Cpeawma MaKCHMaJ/IHA BeretaljHoHa TeMriepaTtypa

Cpenrba MaKCHUMaJHa TEMIIEPATYPA Ba3ayxa 3a [IEPUOJ BereTalltje y pejo-
Hy Tpu Mopasge je 23,6°C (KpyLIeBall) ¥ OHa je HUKa Y OAHOCY Ha BereTalu-
OHY TeMIepaTypy y JysKHOMeToXHjcKoM (IIpuspeH 23,7°C), JIeCKOBAYKOM
pejony (JleckoBaiy 23,8°C), pejoHy HerotuHcka Kpajuna (HerotuH 23,9°C),
KmaskeBaukoM (KmbaskeBall 24,2°C), u HumrkoMm pejoHy (Huir 24,3°C), a
BHUIIA y OLHOCY Ha CpefEy MaKCHUMAaJIHY BEreTalMOHY TEMIIEPATYDY Y
Cy6otuukom (Ilanuh 22,8°C), Cpemckom (Cpemcku KapmoBuu 23,0°C),
JyskHO6aHATCKOM (Bpirail 23,3°C), Bpamckom (Bpame 23,3°C), LllyMagujcKoM
(KparyjeBarii 23,4°C) u Beorpazackom pejony (Beorpan 23,5°C).

Cpenma MHHHMAJ/IHA BereTaljHOHA TeMIlepaTypa
Cpeorma MHHHMAaJIHA TeMIlepaTypa Bas3Ayxa 3a IIepHOJ BereTaluje

(ampui-okTo6ap) y pejoHy Tpu Mopasge je 10,5°C (KpyiueBall) ¥ OHa je BUIIIA
y OLHOCY Ha Ty BEreTalMOHY TeMIIePaTypy y KmaskeBaukoM (KrbasKeBall



9,5°C), JleckoBauKkoM (JleckoBair 10,1°C) ¥ BpamCcKoM pejoHy (Bpame 10,3°C),
a HUKA Y OLHOCY Ha Cpeflby MUHHUMAJIHY TeMIIEPATYPy Y TOKY Beretaluje
y lIymagujckom (KparyjeBail 10,9°C), JyskHo6aHaTckoM (Bprrary 11,3°C),
HumkoMm pejoHy (Humr 11,3°C), BIacOTMHAYKOM BHHOTODjy JIeCKOBAYKOT
pejoHa (BmacotumHue 11,3°C), Cy6oruuxom ([lamuh 11,4°C), pejoHY
HeroTuHcka KpajuHa (HeroTuH 11,7°C), JysKHOMETOXHjcKOM (IIpH3peH
12,6°C), Cpemckom (Cpemcku KapmoBiu 12,6°C) U BeorpajickoM pejoHy
(Beorpap 13,1°C).

KapakTtepucTuke ragasuHckux ycnosa

Cpeniba MeceyHa CyMa majaBuHa y pejoHy Tpu MopaBe 3a ITeprof, 1961-2010
je Hajmama TokoM debpyapa (40,4 mm), a Hajeeha TokoM jyHa (77,3 mm)
(TpaduUKOH 3), LITO Ce ITOKJIAIIA Ca ITOJALIMMA U aHAIHM3aMa MEeCeUHUX CyMa
[IaZaBUHA 32 IepUof 1961-1995 y Kpyurerny (Nakalamié i Markovié, 2009).

Cpenma MeceyHa Cyma ITaflaBUHA Yy TOKY cernTem6pa je 49,9 mm, LITO je
HEIIITO BUIIIe Y OLHOCY Ha ImopaTke Nakalamiéa u Markoviéa 132009, ronmHe
(43 mm), au je 1 [ajbe [IOBOJbHA Ca ACIIEKTA 3Pekha U CMakeha MOTYhHOCTH
Tpy/bera rpokha. Cpefra cyMa afaBUuHa 32 Mecel] certtembap je Beha y
OLHOCY Ha Ty CyMy agaBuHa y CyboruuroM ([Tanuh 44,5 mm), CpeMCKOM
pejony (Cpemcku KapimoBLu 45,2 mm), pejoHy HeroTuHcka KpajuHa
(HeroTuH 45,6 mm), BpamkckoMm (Bpawe 47,6 mm), Humrkom (Humr 48,8
mm), aJIu je 3aT0 Makka y OJHOCY Ha CENTeMOaPCKY CPEEY CYMY ITagaBUHA
y llymazujckom (KparyjeBail 51,0), JleckoBaukoMm (JlecKoBall 51,7 mm),
KmaskeBaukoM (KmaskeBall 52,9 mm), Jy>kHo6aHaTCKOM (Bpiraly 54,2 mm),
Beorpajackom (Beorpap 55,6 mm) U Jys>KHOMeTOXHjcKOM pejoHy (IIpu3peH
66,4 mm).
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TpadukoH 3: CpeLtbe Meceure cyme IafasuHa (mm)

Cpenma roguIllkba CyMa [aJaBUHA Y pejoHy Tpu MopaBe (MeTeopoJIolIKa
CcTaHU1A y KpyLIeB1y) U3HOCH 644,0 MM U OHa je Beha y 0qHOCY Ha IT0fATKe
y BehUHU pejoHa, U TO Y OLHOCY Ha CyMY ITajfaBuHa y Cy6otuuroM ([Tanuh
560,2 mm), CpeMckoM (CpeMcku KapmoBuu 587,6 mm), Kia>keBaukoM
(KmaxkeBal] 592,3 mm), Humkom (Huir 593,5 mm), Bpamckom (Bpambe
605,0 mm), JIeCKOBauKOM pejoHy (JleckoBall 618,8 mm), pejoHy HeroTuHCKa
KpajuHa (HeroTuH 632,2 mm) u IllymMagujckoM pejoHy (KparyjeBaif
634,2 mm), a Mama y OOHOCY Ha TOAUIIEKY CyMy IIaJaBHHA CaMoO
JyskHO6aHaTCKOM (Bpurarn 655,4 mm), Beorpagckom (Beorpaz 698,1 mm) u
JY>)KHOMETOXH]jCKOM pejoHy (IIpu3peH 779,1 mm). OBHU ITOAAIH Ce ITOKJIATIA]Y
Ca mofanyMa O CPeA UM FOOUINBUM CyMaMa ITaJlaBuHA y KpyueBily 3a
TPULECEeTIIEeTOTOMUINILU IePUO (1961-1995) Koje cy aHanu3upanu Nakala-
mié u Markovi¢ (2009).

Cpenra CyMa IIafaBUHA y TOKY Bereraluje (AIpuJ-oKTO6ap) V pejoHy
Tpu Mopage je 406,0 mm (MeTeOPOJIOIIKA CTAHUIA Y KpYIIeBly) U OHA
je Beha y ofHOCY Ha BereTalMoHy CyMy HafaBuHa y Huikom (Huur 362,7
mm), KibaskeBaukoM (KebaskeBall 367,4 mm), Cy6oTHuKoM pejoHy ([Tanuh



369,4 mm), pejoHy HeroTuHcka KpajuHa (HeroTuH 369,6 mm), BparmbCKoM
(Bpame 370,7 mm), JleckoBaukoM (JlecKoBall 372,2 mm) U CpeMCKOM
pejoHy (Cpemcku KapioBiu 382,2 mm), a Makba CaMO Y OJHOCY Ha CPeIIby
BEreTAaLIMOHY CyMy IagaBuHa y llymagujckom (KparyjeBal 418,6 mm),
JyskHOMeToxHjcKoM (TIpH3peH 423,0 Mm), JyskHO6aHaTCKOM (BpIar 438,9
mm) u Beorpagckom pejoHy (Beorparn 441,4 mm). Mako Ccy BPegHOCTH
CyMe IafJaBMHA TOKOM BereTaliyje 3a IIepuof 1961-1995 HEUIITO Malbe,
[Ipe[CTaB/beHU IIefleCeTOrOAUIIBY ofanu (1961-2010) ce IIOKIAIIAjy ca
romanuMa objaB/beHUM 2009, roguHe (Nakalamic i Markovié, 20009).

KapakTepH3aliHja KJIHMe pejoHa Tpu MopaBe Kpo3 OCHOBHE
6HOK/JIMMAaTCKe HHAeKce OIV-a
(MehyHapoHe opranusayuje 3a 8UHO8Y A03Y U BUHO)

Cpepra TeMIepaTypa Ba3gyxa 3a BereTalMoOHU mepuof (AVG) y pejoHy
Tpu MopaBe (MeTeopojolIiKa CTaHHIA y KpyIesily) je 17,1°C, 4UMe ce
IOTBPhyje Aa [I0CTOje IOBOJ/bHU KIMMATCKH YCIOBU 32 Fajeme BHHOBe JIo3e.

Cyma edeKTHBHHX TeMIeparypa, OLHOCHO BHHKJIEPOB HHJAEKC
(mepuog ampui-okTo6ap) (WIN) 3a pejoH Tpu Mopase je 1.571,5, LITO
CBPCTaBa 0Baj pejoH y B 30HY (y EY), omHOCHO y II 30HY 10 BHUHKIIEDY
(Winkler, 1974), a KOju je y OBy KIMMATCKy 30HY CBPCTA0 BUHOTPajapcKa
roxpydja y okonuHu Bygumiemnte (Mabapcka), rmogpydje Hama gonuHe
(CAL), mompydYja y okonuHHu BykypemTa (PymyHuja), Actuja (Utanuja)
U ap. HobujeHu BUHKIEDOB HHIOEKC 33 IIeIeCeTOrONUIIEU IIePUOL
(1961-2010) je BUIIM y OLHOCY Taj HMHIEKC HoOMjeH 3a IepHof 1961-1995
U TpEeIACTaB/beH of cTpaHe Nakalamiéa um Markoviéa (2009), a koju
M3HOCH 1.421, IITO JOBOLM A0 3aK/bydKa Ja Ce y IIOC/IefbHX 15 FOAMHA
AHAJIM3UPAHOr IIEPHOJA y 3HA4YajHOj Mepu ItoBehasa BpegHOCT OBOT
nHJeKkca. Takobe, HATOMUEK-EMO [2 je BpeLHOCT BUHK/IEPOBOT MHJEKCA 32
HaBeeHU IIe[eCceTOrOAULIKU IIepUoL V JaroguHU 1.680,6 IITO CBPCTaBa
OBO IIOApydYje OKo JaropuHe y Toriujy C, ofHOCHO III KIMMATCKy 30HY, a
YBHUIOM y Mamy OBOT MHJEKCA KOjy Cy mpumpeMunu [lepoBuh, Jakimuh,
BykoBuh, ByjaguHoBuh Mauauh, UBanuiesuh, Beagep u Ap. (Ivanisevic
i sar., 2015), Moxke ce BumeTu fa C (III) 30HYU OpUIaga U OOTHHA 3aIlagHe
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Mopage u3sMmehy TpcreHuKa u Kpymesna (Cnuka 3). Mebhytum, ¢ 063upom
Ha TO Jia ce Hajsehu 6poj BUHOIPaJa, OLHOCHO BUHOIPALAPCKUX I1apliea,
HaJIa3W Ha BHUIIUM IIOAPYydYjHMa Koje Avramov (1991) mpeMa CTeIleHY
M3PaskeHOCTH pebeda Kiracudukyje Ha 6peskymbKe (Ko 200 m) u 6pma (of
200 [I0 500 m), a He Y HaBeJeHUM TOIUIMjUM AOJIHMHAaMa, IIPETIIOCTABIbA
ce fa je y TUM BHIUIIUM IIOAPYYjUMa, OGHOCHO BUHOIOpjuMa, BUHKIIEPOB
MHJIeKC HUXKU. Y CBAKOM CJIy4ajy, IIpellopydyje ce majbe HCTPAKUBAME
IIPUIIASHOCTH KOHKPDETHHUX BHHOIPAJlapPCKUX II0TeCa M BHHOTPaJAPCKUX
I1apliiesia OBOT PejoHa ogpeheHUM KIMMATCKUM 30HaMa I10 BuHKIepy.

Cyma 6HOMOWKHX epeKTHBHUX Temreparypa (BEDD) (mepuon ampui-
oKkTO6ap) 3a pejoH Tpu MopaBe (MeTEOPOJIOLIKA CTaHHUILIA Y KpyIIeBly) je
1.324,7, IITO CBPCTaBa OBaj PejOH y KIMMATCKU YMepeHUje pejoHe II0BOJ/bHE
3a rajeme BUHOBE JI03€.

XYIJIHHOB (XeTHOTEpMHYKH) HHAeKC (HI) (ampui-ceriteMbap) 3a pejoH
Tpu Mopasge je 2.130,0, UUMe Ce 0Baj pejoH CBpcTaBa y HI+1 rpymy pejoHa
y MHTEpPBaJIy >2100<2400 Ca KJIacOM KJIHMe. YMepeHo Toruia (tempera-
ture warm) (Tonietto and Carbonneau, 2004). IIpeMa OBUM ayTOPHUMa,
y HI+1 Kjacu KIuMe MOsKe J1a ca3pu rpoxkbhe copTu Kao mto cy Grenache,
Mourvedre u Carignan, Iia Hema XeJIMOTePMUUYKUX OFPAaHUYeHa a Ca3pU
BehMHa COPTH BUHOBE JI03€, OCUM II0je JUHUX 6eceMeHU X COPTHU Koje ce raje
y IIOjeJUHUM TOILUIMM BHUHOIPAJapCKUM IIOAPYYjUMaA.

HUHpekc cBexxuHe Hohu (CI) 3a pejon Tpu MopaBe (MeTEOPOJIOIIKA
cTaHUIla y KpyureBily) je 10,4°C. OBaj MHIEKC Ce 32 CeBEPHY xeMUcdhepy
M3payyHaBa 3a Mecell celrTeMbap U IIpefCcTaB/ba MUHHMAJIHe TeMIlepa-
Type Basayxa (Cpenra BpeaHOCT MUHHMYMA) y °C (Tonietto and Carbon-
neau, 1999), ra pejor Tpu MopaBe IIpUIIaJa KiIacH KIUMe: XJIaJHe HOhH,
o3Hake: Cl+2, C 063UpOM Ha TO Ja je CBpXa OBOr HHJeKCa YTBPHUBAHE
KBAJIMTATUBHOI IIOTEHIIMjajJa BUHOTPAZAPCKUX IIOApYydYja, IIpe CBera
[0 MMUTAY CeKYHAAPHUX MeTabonuTa (mMomudeHOnIU, OOHOCHO apoMe Y
rpoxby) (Tonietto and Carbonneau, 2004), 0OHOCHO Ja je 0Baj KIMMATCKHU
daKkTOp BaykaH IITO ce TUYe 60je M apoma y rpokhy u BuHy (Kliewer and
Torres, 1972; Kliewer, 1973; 1977; Tomana et al., 1979), pejor Tpu MopaBe uMa
II0BOJbAH UHEKC CBe>XKMHe HohH, MaKo yTUIlaj U3y3eTHO HUCKUX HOhHUX
TeMIlepaTypa 3aBHUCHU Of, CBUX KIMMATCKUX PaKTopa, XeIHOTepPMUYKHU
IIOTEHIIWjaI y OBOM C/Iy4ajy MOXKe OCUTYPaTU 106po 3petbe rposkha BehrHe
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Cauka 3: Bunkaepos unziekc pejora Tpu Mopase; 3gop: BuHorpagapcku aTaac, 2015.
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COPTH, 2 KAKO 61 MOTJIU YIIOPeAUTU pejoH Tpu MopaBe ca IPYTUM CBETCKUM
pejoHuMa, HcTHYeMO Aa cy Tonietto 1 Carbonneau (2004), Ha OCHOBY CBOjUX
HCIIUTUBAA, V OBY KJIACy KJIKMe YBPCTHO Alsace (dpaHIycka), Freiburg
(Hemauxka) u Santiago de Chile (Yuie).

HHpaekc cyme (DI) ce M3payyHaBa Ha OCHOBY HH[EKCA ITOTEHIIHjaHOT
BOAHOT 6MJIaHCAa 3eMJ/BHINITA KOjU CY pa3BuIHU Riou et al. (1994), ¢ TUM na
je oBaj mHIeKC mocebHO pa3BHjeH 3a ymoTpeby y BHHOrpamapcTBy. OH
Ce M3payyHaBa 3a IIE€PHOA AIPUI-CEIITeMb6ap, a 06yXBaTa XHIPOJIOIIKY
KapaKTepH3allyjy KIKMMe BUHOIPaAPCKOT [IoAPpyYja, OLHOCHO YKa3yje Ha
[IOTeHLIUjaJIHY PACIIONIOKHUBOCT BOJE Y 3eMJBUIITY Be3aHO 32 IIPUCYCTBO
WU OACYCTBO CYIIe y HaTOM BHHOIpPaJapcKoM HoApyd4jy (Tonietto and
Carbonneau, 2004). BpemHOCT HHJIeKCa Cylle 3a pejoH Tpu Mopase
(MeTeopoOJIOIIKA CTaHUIIA Yy KpylIeBly) je 173,5 mm, IITO CBPCTaBa OBaj
pejon y DI-2 xymugHe (Bra>kHe) pejoHe. Tonietto and Carbonneau (2004)
OIIMCY]y OBY KJIacy KIMME Kao ,,0fCYCTBO CyIIe“ ca IIOBOJBHUM BOJHUM
6MIJIAHCOM, AJIU Ca TeHIeHIIHjOM Ja Ce BUIIIAK BOZe Ol PasKaBa Ha KBAIUTET,
Kao U Ja ce Hajbo/pe ca3peBame rpokba HCIIO/BABA y Make KUIITHUM
roguHaMa. Kao mpuMep BHHOIPaZapCKUX IIOADPYYja KOja IIPUIALAjY
XYMUIHO] (BJIasKHOj) KJIMMHM (IIPeKO 150 mMim) ayTopu HaBoge Freiburg
(Hemauka), Bourgogne (Macon y ®paHIIyCKoj) U AP.

Ha 0CHOBY M3HeTOr IIPOM3MIA3U 2 Y pejoHy Tpu MopaBe HeMa OIIaCHOCTH
O[L Cyllle U IIOropLIara KBAJIUTETa Ipokbha ycien cTpeca of cylle, anu aa
Ce eBeHTYaJIHO MOXe jaBUTHU IIOTOplLIame KBaJIUTeTa rpoxkha u mojaBa
60JIeCTH M IITETOYMHA Yyciel Behe XYMUIHOCTU Yy IIEDHUOAY aIIpHII-
cerntembap.

Bpoj AaHa y MepHOAy Bereranyje (ampHiI-okTo6ap) ca MHHHMATHHM
OHEBHHM TeMIlepaTypaMa jeHaKOM HJIH HH>KOM of, 0°C (NTo) 3a pejoH
Tpu MopaBe (MeTeOpoJIOIIKA CTAHHULIA Y KpyIIeBLy) je 5,5, IITO je Y IIPOCEKY
Kao Koz BehrHe BUHOrpagapcKkux pejoHa Cpbuje.

Bpoj maHa y MepHOAY BereTauHje (QAIPHI-OKTO6ap) ca MaKCHMAaIHHM
OJHEBHHM TeMIIepaTypaMa jeSHaKOM H/IH BHIIOM of, 35°C (NT35) je 4,9,
LIITO CBPCTaBa OBaj PejoH y IOApydYja ca yMepeHOo BUIIIKM 6pojeM AaHa KOju
K Majy eKCTPEMHO BUCOKe TeMIIepaType.



Bpoj maHa y IepHOAY MHPOBaKha Ca MUHHMA/JIHHM JHEBHHM TeMIIepa-
TypaMa HH>KHM HIH jegHaKHM -15°C (NT-15) 3a pejoH Tpu MopaBe
(MeTeoposyomka CTaHMILA y KpyleBly) je 2,5, IITO CBPCTaBa OB3j
PejoH y rpyny pejoHa ca cpeArUM 6pojeM [aHa Ca eKCTPeMHO HHCKOM
TeMIIepaTypOoM.

CBU HaBeJeHU KIMMATCKU [IapaMeTpPU U OGHMOKIMMATCKU MHOEKCH yKa-
3yjy Ha TO ia Y OKBUDY pejoHa Tpu MopaBe II0CTOje ITOBOJbHU KIMMATCKHU
YCJIOBU 3a Tajere BUHOBE JI03€e U ITPOU3BOEY BUCOKOKBAIUTETHOT I'POskha
Y BUHA. [JIaBHE KJIMMAaTCKe KapaKTEPUCTHUKE PejoHa Cy TOIIa KIKMA, alu
BeoMa CBeske HORHM TOKOM ceIrrTeMbpa M XYMUIHA KJIKMa TOKOM [IepHoaa
anpui-cernteMbap, IITO CBe 3ajeTHO YHMHU KIUMATCKU CIIeIUPHUKYM
OBOT BUHOT'PAJapCKOT MOAPyYja KOjH CBAKAaKO MMa YTHIIA] Ha KBAJUTET U
KapaKTePHCTUKE BUHA,

59




Heke 6MTHe KapaKTepHUCTHKe BUHOIPafgapcKor pejoHa Tpu Mopase

HOapko Jakmuh

60

Tonorpadcke KapakKTepUCTHKe pejoHa Tpu Mopase

Teorpagcka mupuxa

PejoH Tpu MopaBe ce IPOCTUDE Of 43°21' reorpadcke MIKPUHE HA CeBEPY L0
44°07' reorpadcke MIUPUHE HA jyTY.

Haamopcka sucuna

Ha OCHOBY IpelLM3HUX IIofaTaka AobujeHUX ofapebuBameM HaJIMOPCKe
BHUCHHe 6.198 BHHOIPaJapCKUX IIaplena OpuMeHoMm GIS TexHOIOruje
3a pejoH Tpu MopaBe y OOHOCY Ha 12.795 aHAJM3MPAaHUX IIapliesna Ha
TepuTopuju Liene Cpbuje (Ha HaH 30.10.2015), 30,57% BHHOIPALAPCKUX
mapiiesna pejoHa Tpu MopaBe ce Hana3W Ha HaJAMODCKO] BUCHUHU BHIIO]
0J 200 JI0 300 M, IITO je IPUOGIMKHO UCTO 32 IIPOCEeK BUHOpPonHe Cpbuje
(29,63%). MebyTuM, dYak 55,15% BHHOIPaJapCKUX IIapleja Ce Halasu
Ha HaJMOPCKOj BUCHMHH BHIIOj 0f 300 A0 400 M, HIITO je MHOTO BHUIIIE Of,
IIPOLIeHTYaJIHOT ydelrha mapliesna Ha TOj HAAMOPCKO] BUCMHU Ha HHUBOY
IpskaBe (32,46%). CIMYHA je CUTyalldja U ca ydelrheM BHUHOTDAJaPCKUX
rapliesna Ha HaJMOPCKOj BUCHHU BHUIIIO] O 400 10 500 m (10,65%) Y OLHOCY
Ha IIPOLIeHTYaHO ydellthe BUHOIpafapCcKUX Iapliesa Ha TOj HaJMOPCKOj
BUCHHM Ha HHUBOY BUHOpomHe Cpbuje Koje je Mame, OLHOCHO 6,14%
(T'paduroHU 4 U 5). OBaKaB PaCIIOpe] BUHOIPAAaPCKUX Maplieia Yy PejoHy
Tpu MopaBe IIpeMa HaJMOPCKOj BUCHHHU (Kao GUTHOM TOIIOrpadpCcKOM
daxTopy), TIe Cy mapliesie Ha BUIIUM HAaJIMOPCKHUM BHCHHAMa Y OLHOCY Ha
rmpocek y Cpbuju, cBAaKaK0O MOKe MMATH YTHLIAj Ha ca3peBame rpokha, anu
Y Ha KBAJIUTeT U KapaKTepUCTHKe BHHA OBOT PejoHa.
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TpaduKoH 4: PAcTIofeAa 8UHOTPaKapckUX IapueAa sUHopozHe Cpbuje
TIpema HaZiMopPCKoj BUCUHU
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Haru6 Tepena

AHanu3oM IoflaTaka yTBpheHUX IIpuMeHoM GIS TexHOIOruje 3aKjbyudyje
ce fa ce of 6.189 TPEHYTHO YIHMCAHUX BUHOTIDPAJAPCKUX Haplena (Ha gaH
30.10.2015) BehHHa BUX Hajda3yd Ha HAaTCHYTUM 3eM/bUIITHMA, U TO Ce
HajBehu 6poj BUX (49,31%) HaJlIa3u Ha TePeHUMa ca Harubom BehuM of 5
IIo 10°. Ca Ipyre cTpaHe, ydelrhe BUHOIPAJAPCKUX I1apliea Ha TepeHUuMa
ca OBaKBUM Harubom je 39,16% 3a TepUTOPHjy BUHOponHe Cpbuje. Iloper
OBOra, ydyeurhe BUHOrpaZlapCKUX I1apliena pejoHa Tpu MopaBe ca Haru6om
BehuM of 10 70 15° je Behe (10,03%) Y OgHOCY Ha ydyelrhe mapiena Ha
TepeHHMa Ca OBAaKBHUM HAarubom Ha [OPKABHOM HHBOY (8,12%), a 6poj
BHHOTIPAJAPCKUX ITaplieiia Koje Ce Hajla3e Ha PABHUjUM TepeHUMa (Harub
Behu o7 0 10 5°) je MamkHU Y OlHOCY mpoceK y Cpbuju (FpaduroHu 6 u 7). C
063UpOM Ha TO a MHKJIMHALIMjA 3e MJbUIITA (Harub TepeHa) 6UTHO yTUUe
Ha TOIUIOTHU PEKUM, OCBET/beEe U BJIAJKHOCT 3eMJbUIITA (AvIamov, 1991),
OBaKBU TePEeHH, IIPBO HATHYTH, BPJIO HATHYTHU, & 3aTUM U 6J1aro HarHyTH
Ha KOjuMa Ce Hajia3e BUHOTDPaJapcKe Iapliesne y pejoHy Tpu Mopase cy
II0BOJbAH UM HMJIALL YCIIeBakha BUHOBE JIO3e U ITPOU3BO e IPosKha U BUHA
BHICOKOT KBAaJIUTETA.



>15-20°

1,50%
>5-10° >20,0°
39,16% 0,30%
>10-15° 0
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TpadukoH 6: PacTiofieAd 8UHOTPAJAPCKUX TIAPLeAd 8UHOpojiHe Cpbje
HA 0CHOBY HATUGA TepeHa
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TpaduroH 7: PactiofieAd 8UHOTpaAAPCKUX TIApueAd pejora Tpu Mopase
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EKcrio3uyuja TepeHa

BuHorpazapcke mnapieie (6.198 aHa/JM3MPaHUX Iapliesia Ha OaH 30.10.
2015) pejoHa Tpu MopaBe ce HajBullIe Hajiase Ha jy>KHUM (]) (20,47%),
jyrosamaguum (C3) (19,8%), jyromctounum (JU) (18,76%), a 3aTUM U
Ha wuctouHuM (M) (12,67%) ¥ 3amagHuUM (3) ekcriosuiiujama (7,41%).
CeBepouctouHe (CH), ceBepHe (C) u ceBeposamamHe (C3) eKCIIO3HUIH]je
3ay3UMajy 18,75%, a 2,15% BUHOIPaJaPCKUX IIaplieia ce Hala3yu Ha PaBHUM
TepeHHuMa, OLHOCHO TepeHHMa 6e3 ekcrmosuuuja (HE) (FpaduxoH 8).
OBaKO BHUCOKO yuelrhe ,, TOIUIUjUX“ U ,,0CBET/beHUX* eKCII03UIIH]ja YKa3yje
Ha II0BOJ/bHY CTPYKTYDPY BHHOTpaza y pejoHy Tpu MopaBe, KaJa je 0Baj
eKOJIOIIKH, OJ{HOCHO pe/bedHU QaAKTOP Y IUTAHY.
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Oporpagcke KapakTepucTuke TepeHa

Kao mTo M caM Ha3uB TrOBOPU, OBaj pejoH obyxBaTa 061acTH OKO TPU
BeJIMKe peKe LIeHTPaJIHOT [eja APKaBe, U TO LIMPOKU [OOHU CIUB DeKe
3amnagHe MopaBe, JOBU CIUB Jy>KHe MopaBe U IIKNPU TOPHU CIIUB Benuke
Mopase. Mayhu o camux KopuTa 3amnajHe, Jy>kHe U Benrke Mopase Ka
rnepudeprju, HAKOH PABHUYAPCKUX, II1a O6PIOBUTHUX IIpenena (6peskyspLuU
U 6pZa) OKO PaBHMUIIA, OBaj PejoH je y BeheM Jieny OKpysKeH IIJIaHUHCKUM
BeHIIMMa. Ca 3amajjHe U CeBepHe CTPaHe je OKPYKeH IIJTaHMHaMa:
Inegquhke mnaHuUHe U Bellmaja; ca jyskHe CTpaHe IIAaHMHama: [ody,
JKempuH, KOIMAaoHUK U JacTpeball, M Ca MCTOYHE CTpaHe IIJITAaHMHaMa:
BemaHula, Kydajcke nmiaaHuHe, PTakp U O3peH. Y CpefUHU pejoHaA ce y
IIpaBLy CeBep-jyr IIPOCTUPe IIJIaHMWHA JyX0op, Koja Takopehu y cpefUHU
pejoHa IpeKkHJa IIOApyUje IIOBOBHO 3a Trajerbe BHHOBe J03e. YIIPAaBO
HaBeJleHe OIIIITe reorpadcke, OAHOCHO pebedHe KapaKTePUCTHUKe pejoHa,
Kao TpU OIIIITA HKMBOA HaAMODCKe BHCHHE 1. PAaBHHLE OKO PeKa - HUXKHU
HUBO; 2. IIpefieNiu ca 6pesky/bliMa U 6pArMa - BULIW HUBO; U 3. 3aBpLIel
IIOMEHYTHUX IIJIaHWHA - HajBUIIHU IIJTAHWHCKYU HUBO, [ajy IIPEII03HAT/BUBY
crielPUYHOCT OBOT PejoHa, ma TuMe U 6yayhe o3Hake ,,Tpu Mopase“,

65




Heke 6MTHe KapaKTepHUCTHKe BUHOIPafgapcKor pejoHa Tpu Mopase

HOapko Jakmuh

66

CopTHUMEHT

YoBeK MMa BeJIUKU YTUIAj HAa KBAJIUTET U KapaKTepHUCTUKe BUHA jeHOT
pejoHa, OLHOCHO O3HaKe reorpadckor mopexia, Kpo3 u3bop COpTU
BHUHOBe s103e. PejoH Tpu MopaBe ce KapaKTepHIlle BeJIMKOM LHUCIIEP3UjOM
COPTHUMeEHTAa, I[e Ce Kao IIPBUX [JeceT COPTH IIO0 3aCTyIJ/beHOCTH V
BHHOTOpjHMa H3/Bajajy 28 BofehHX COPTHU 3a IIPOM3BOA Y LIPBEHUX/PO3e 1
6eIMxX BUHA, KA0 U 32 CTOHY yIIoTpeby rposkha. HakoH pelraBama pobieMa
3aCTapeIOCTU COPTHeE JIMCTe BUHOBe JIo3e, yCJief M3jefHauaBamwa IIpoleca
IIpU3HaBalkha HOBOCTBOPEHUX AoMahHX reHOTHIIOBA KOju TeK Tpeba ma
IIOCTAHY COPTe U IIpolieype onobpaBaa yBohewa y IPOU3BOA Y CTPAHUX
COPTH KOje Cy IPOIIJie Ty IIPOLeAYPY Y 3eM/baMa IAe Cy CTBopeHe (Jaksic,
2003), Y OBOM De€joHY, Ka0 U y APYTMM BHHOIPAJAPCKUM IIOADPYYjHMA
Cpbuje, of 2005. TOgUHe A0a3U 10 OCABpeMemHUBakha COPTHMEHTA, IIpe
CBera Kpo3 II0[j13ake BUHOrPaJa ca CepTUGUKOBAHUM KIOHCKUM CaJHUM
MaTepHjaIoM.

PejoH Tpu MopaBe je TUIINYaH PejoH L[PHHUX BUHCKHUX COPTHU 32 IIPOH3-
BOJIY BMCOKOKBaJIMTETHHX LPBEHHUX, aJIM KU po3e BHHA. O YKyIIHe
IIOBpPLIMHE BHHOIPAaJapCKUX IIaplena TPeHYTHO VYIIHCAHHUX V
BUHOrpazapcky perucrtap (Ha gaH 16.11.2015) of 1.751,29 ha, 4yaxk 836,33 ha
BUHOI'DAJAPCKUX Maplena (I0J0OBUHA YKYIIHE [IOBPIIKHE) CY ca 11 LPHUX
BUHCKHUX COPTH (YK/BY4YyjyhU M BHHOIpajJe ca copToM Muscat Hamburg),
pauyHajyhu IOBpIIMHE BHUHOIpPajJia ca IPBUX 10 HajuelrhuWX COPTU IIO
BUHoOropjumMa. Ca Opyre CTpaHe, y IIPBUX JeCeT COPTH CBUX BHUHOTOpja
pejoHa Tpu MopaBe yiase 11 6e11X BUHCKUX COPTH U OHe 3ay3UMajy LYILIO0
Mamy MMOBPIINHY Yy OOHOCY Ha MOBPIIMHY Ca HAj3aCTYIJbeHUJUM LIPHUM
BUHCKHUM copTama (457,16 ha) ((padukoH o).



OcTarne copTe
(koje HUCY Y TPBHX 10)
19%

CToHe copTe
3%

Bee BUHCKe COpTe
28%

LIpHe BUHCKE COpPTe
50%

TpaduroH 9: Yuerihe copTu y suHorpaaapckum rnapueaama pejona Tpu Mopase*
*Yuenthe je IpeficTAB/0EHO Y OLHOCY HA TIPBUX eceT HAj3acTYII/beHUjUX COPTU I10 BUHOTOpjUMA

HajsacTym/beHUje copTe 3a IIPOM3BOAHKY LIPBEHUX M po3e BHHa cy Cab-
ernet Sauvignon u Merlot (y 8 of 9 BUHOropja cy Mebhy IIpBUX IeCET COPTHU
32 [IPOM3BOJHKY LIPBEHHUX/PO3€ BHHA II0 3aCTYIIJBEHUM I[IOBPIIMHAMA),
[Ipokymal (jeqHa of LeceT Haj3aCTYIUbeHUjUX LIPHUX BUHCKUX COPTHU Y 7
BUHOropja), ®paHKkoBKa (y 6 BUHOropja), Pinot Noir (y 5 BuHOropja) u BpaHaix
(jemHa of meceT Haj3aCTYI/beHUjUX LIDHUX BUHCKUX COPTH Y 4 BUHOTODja).
[IpeACTaB/beHU IOAAIIM Cy OYEKMBAHMU, C 063UPOM Ha BeOMa IIOBOJbHE
KJIMMATCKe U 3eMJBUIIHE YCJIOBE OBOT PejOHA 33 IIPOU3BOLILY LIPBEHHX
BHHA.

3a Mpou3BOA Y 6eIUX BUHA, HAaj3aCTYIJbeHH]je copTe cy Sauvignon (y 6 of
9 BUHOrOpja je Meby IIPBUX AeceT ITOBPIIMHCKU Haj3aCTyI/beHUjUX 6elux
BUHCKHX COPTH), Kao U Riesling (PajHCKM PU3IUHT) U [paineBruHa (jeqHa
of Bomehux 6enux BHHCKHX COPTH Yy 5 BHHOropja). Ilomauu o yueurhy
THUX COPTH Cy Pa3yMJbUBH, C 063MpPOM Ha oxpeheHY OTIIOPHOCT Ha HHUCKe
TeMIIepaType TUX 6eIuX BUHCKHUX COPTH U3 3aM1aJHO-eBPOIICKEe eKOJIOLIKO-
reorpadcke rpyme coptu (Jak$ié i sar., 2007). MehyTtum, 3a pPa3IUKY
OflT HEeKMX [OPYTUX BHUHOIPAaJapCKUX pejoHa, a C 063UPOM Ha IIOBOJbHE
arpoeKOJIOIIKE YCJIOBe 32 rajere ofpeheHUX ayTOXTOHUX 1M PerMOHAIHUX
COPTHU Kao IITO je TamMjaHUKa (Jovanovic i sar., 2010), y OBOM PejOHY Yy IPBUX
JleceT Haj3acTYyIJbeHUjHUX COPTHU Ce U3/ Baja U 0Ba 6ejla BUHCKA COPTa.
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Y3rojHHu o6;IMLIH

HauuH pe3upbe j103e 3aBUCHU IIpe CBera of cOpTe, anu opMuparme
O[TrOBapajyhux Y3rojHHUX O6JMMKa YTHYE Ha IIPUHOC U KBAJIUTET POKbHa
U BHHA, IIa Cé THUME OCTBapyje aHTPOIIOTeHH YTHULA] Ha KBAJIUTET U
KapaKTepUCTHKe BHHA ofpeheHOr pejoHa, 0JHOCHO 03HaKe reorpadckor
rmopeksa. JJOMUHAHTHH Y3TOjHU 06/IH1IY pejoHa Tpu MopaBe Cy HaMeHheHU
LITTAJINPCKOM HA4YWHY rajea M Haj3aCTYIJbeHUjH Cy JemHOry6u THjoB
(Tyjo) HauuH pe3unbe (721,82 ha), OBorybu I'ujoB (['yjo) HAaUMH pe3unbe
(556,29 ha) u KazaHappeBa (Ka3eHaB/beBa) KOPAYHHULIA (105,05 ha IOBPIIUHE
YIIMCAHUX BUHOIPAAapCKUX Mapleina). TpaguluoHaMHU (OKYIICKH) HAYUH
pe3upbe je 3acTy/beH HajBuIlle y JKyIIckoM, TPCTeHUYKOM U KpylieBauKoM
BHUHOTODjy YIJIaBHOM Y CTapHUjUM BHHOrpaguma (88,59 ha) ((paduKoH 10).

OCTau y3rOjHU O6IHLIH
15,96%

TpaguIMOHATHH
(PKyIicku) Ha4MH pe3unbe
5,06%

KaszaHaB/peBa
(KaszeHaB/beBa) KOPAYHHULA
6,00% IBory6u I'ujos (T'yjo)
31,76%

Jemuory6u I'ujos (I'yjo)
41,22%

TpaduroH 10: CTpyRTYpa BUHOTPATAPCKUX TIAPUEAA TI0 Y3TojHUM 06AuLuMa y pejory Tpu Mopaee



CaHUTapHHU CTaTyC BUHOrpaza pejoHa Tpu Mopase

3 paBCTBEHO CTake BUHOIPaJa pejoHa Tpu MopaBe 3aBUCH IIpe CBera of
AarpoTeXHUYKUX Mepa U Mepa 3alITUTe BUHOrpaza. Kao U y ocTanum
pejoHHMa riaBHe 6omecTu cy 607ecTH jacTapa, 606ulia u nuirha; rmiame-
Baya (IIpoy3pokoBay Plasmopara viticola), cuBa Tpynesk (IpOy3pOKOBaY
Botrytis cinerea), memennuiia (mpoy3pokoBau Uncinula necator) ¥ IpHa
IIeraBOCT - €CKOPHO3a (Ipoy3pokoBad Phomopsis viticola), a y mojesuHUM
CTapHjuM BUHOI' DA Ma OBOT pPejoHa Cy YOUeHU CUMIITOMU 60ecTy cTabna
BUHOBeE JI03e, OJJTHOCHO ITPHUCYCTBO eCKe ITPOY3POKOBaHe KOMIIJIeKCOM IJbHBa
u3 pozga Phaeoacremonium spp. ¥ IPHUCYCTBO ofpeheHUX BUpYyca BUHOBe
n03e. Mehytum, HajBehu rmpobeM y ITpeTXOLHOM IIEPUOY Y OBOM pejoHYy, a
IIpe cBera y JKyIICKOM BHHOTOD]Y, GHJIO je 371aTaCTOo XKy THJIO BUHOBe Jio3e (Fla-
vescence doree) (Duduk et al., 2004). [ToueBIIH of IIpBe npruMeheHe 1ojase
6omectu y ®paHIyCKOj, oBa GUTOMIA3Ma U EeH I[IPeHOCHJIAL] LIMKaaa
Scaphoideus Titanus cy ce 6p30 IIUPUIU, IIPe CBera y CeBepHOj UTanuju u
y OlmaHuju, Kao U Y UCTOYHUM AeloBUMa 6uBLIe JyrociaBuje (La Notte,
2009), OeceTKyjyhu BeJHKe IIOBPIIMHE IIOJ BHHOrpaguma y SKyIICKOM
BHHOIODjy. 3axBa/syjyhu ApsKaBHUM Mepama IIOMOhU y epajuKaliuju
3apaskeHUX BUHOI'PAZia U YBOhewy TpeTHUpama IIPOTUB JIAPBU LIMKaAa, Kao
Y 3aXBaJbyjYhH HHTeH3UMBHO]j eAyKaLlUjU IIPoKU3Bohaya rposkha, oBa 6omect
je cTaBibeHa [10J] KOHTPOIY, I je ¥ flajbe IPUCYTHA Y CTAPHUM 3aIIYIITEHUM
BUHOIpaguMa pejoHa Tpu Mopase.
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[Ipou3BoAH-a BUHA Yy pejoHy Tpu MopaBe

[Ipon3BOAKA BUHA Y IIPEKO cefaMaeceT TP>KUIIHO OPUjeHTUCAHUX BUHa-
puja pejoHa Tpu MopaBe IIpe/CcTaB/ba 06MMHY IPOU3BOAEKY BUHA Y CpoU-
ju. KoMepliujanHe BUHapHUje Cy YIJIaBHOM CKOHLIEHTpHCaHe y JKyIICKOM
BHUHOropjy, KpyIieBlly, OKOJIMHU JaroguHe, PekoBLa M TpCTEHHKA, OOK
MaJluX TPAAUIIMOHAIHUX BUHAPHja UMa Y CBUM 06IaCTHMa OBOT pejoHa
(Jaksi¢isar., 2015).

[To mIUTaKy CTPYKType IIpOoH3BohHada BHHA, U Y OBOM DEjOHY Ce JlelllaBajy
CAUYHe TIIpOMeHe, Kao IITO je CJlIy4yaj ca HOpomMeHaMa y BehuHu
BUHOIPAaLapCKUX pejoHa y Cpbuju. HauMme, BeJlUKe U BaskKHe ITPOMeHe
y BHHCKOM ceKkTopy Cpbuje mecuie Cy ce, IIpe CBera, y IIOBPIIMHaMa
II0[, BHHOTPDaJHMa, CODPTMMEHTY KU TeXHOJOTHjU IIPOM3BOAME Ipoxkba,
CTPYKTYpPHU IIpOM3BOHada, ajJu U II0 IUTABY KIUMATCKUX GaKkTopa,
Kao mTOo je rimobanmHo 3arpeBambe (JakSi¢ i sar., 2012a). Takohe, HaKOH
IIpoIafiarba BeJIMKUX IOBPIIMHA I10J, BUHOTPAaAHMa, LOUIJIO je 10 I10jaBe
Beher 6poja ManuxX BUHApUja Koje Cy Cce BpaTujle HeKaJallkh0oj IIOPOAUUHO]
TPAAULIMJU U KBAJIUTETY, KA0 [VIABHOM LIUJbY Y IIPOM3BOAU U I[IOCIOBAY
(Jaks$i¢isar., 2012b). Y ckIazy ca TUM, OBaj PejoH je jemaH ox Bomehux pejoHa
y IIPOU3BOAKU BHHA Ca reorpadCKUM IIOPEeKJIOM, a Y CTapOM CHUCTeMY
reorpadckor rmopeksia ce Hajaasu 10 BUHapuja: 1. ,,.BuHo Bynumup“ OO,
AnexkcaHpgpoBall, 2. [ijparomup PajkoBuh mnpenysetHuk IITP ,BuHapuja
Bpaha PajkoBuh“ Topma 3neruma, 3. C3P ,BunHapcka kyha Cracuh®,
Munan Croacuh IIP, AnekcaHApoBall, Tpxal, 4. C3TP “BuHcKa Kkyha
MuHuha“, Momuuino Munuh IIP, AnekcaHpgposall, Tpxkan, 5. OO ,,Sab-
oss“, AnekcaHpposBal, 6. CIITP ,ITogpym Boryman®, Kocta Borymarj IIP,
AnercaHApoBall, [lowma 3nerumna, 7. C3P ,BuHapuja iBaHoBuh”, Iparocias
HBanoBuh, I1P, AnekcaHapoBal U 8. anubop Hophesuh I1P, I13P ,,[TogpyM
HopheBuh®, Anexrcanzposall, Fopmu CTyam (CBe U3 JKyIICKOr BUHOr0pja),
9. BUHapuja ,,Py6uH“ AJl, Kpyiesall (Koja IIPOM3BOLH BHUHO ca reorpad-
CKUM IIODEKJIOM Ca liejie TepPUTOpUje pejoHa Tpu MopaBe M BHHO Ca
reorpadCkMM IIOPEKJIOM ITPUBPEMEHO M3 HEKHUX APYTCUX PejoHa), Kao
U 10. [IparaH MunocaBmeBuh IIP, ,BuHapuja MunocaBmbeBuh®, Bydje
n3 TpcTeHUUYKOr BHHOropja. OBe BHHapHje, Ka0 M OCTaje BHHApHje K3
pejoHa Tpu MopaBe, y IIPUIIPeMU Cy 32 peructpanujy 6ynyhe osuaxe ,,Tpu
MopaBe“ 110 HOBOM CHUCTeMy reorpadCckor mopexmia.



BuHOropja pejoHa Tpu MopaBe

Pejon Tpu MopaBe uMa JileBeT BUHOI0Opja, Koja 06yxBarTajy Hajbobe TepeHe
OBOT pejoHa, U TO ciiefeha BUHOropja:

jun

. ITapahuHCKo BHHOTODje;

. JaromuHCKO BUHOTOPje;

. JoBauKko BUHOrODje;

. JIeBauKO BHHOTODje;

. TemHUhKO BUHOrOpje;

. TPCTEHUUKO BUHOIODje;
KpyuieBauKko BUHOIODje;

. JKyIicKo BUHOroOpje; u

. PaskamCKo BUHOTODje.

O PN AU B~ W N

ITapahuHcko suHoropje/Ilapatun

ITapahMHCKO BUHOropje o6yxBaTa pelaTUBHO BeIHKHU IIPOCTOp Imobpha ca
JlecHe cTpaHe Benuke Mopase - of, huheBlia Ha jyry Lo IpaHHUIle OIIIITHHA
hynpuja u [lecrmoToBal] Ha ceBepy. YKyIIHA [IOBPIIMHA BUHOIPAJAPCKUX
mapliena yIMCAHUX Yy BUHOrpaJapCKU Perucrtap je 248,14 ha (Ha maH
16.11.2015), Ofi KOjUX y IIPBUX [eCeT Haj3aCTYIIJbeHUjUX COPTHU 153,68 ha
3ay3uMajy LipHe BUHCKe COpTe, a 86,74 ha 6eye BUHCKe copTe. LIpHe BHHCKe
copTe ca 63,59% 3aCTyIIJb€HOCTH MMajy Behe HIpOLIeHTyalHO ydemrhe y
[IOBPIIMHAMA I10/, BHHOIPaAuMa (BUHOIPAaAApPCKUM Maplienama) y OLHOCY
Ha ydelrrthe TUX COPTU Ha HUBOY pejoHa. CJIMYHA je CUTyallHja U ca 6benum
BUHCKMM COpPTaMa, a TO HaM TOBOPU Ja Y OBOM BUHOTOpPjy He IIOCTOje
BEJIMKE TIOBPIIMHE IT0f BUHOTPaAMMa (Ca BUHOTPAaAapCKUM ITaplieiaMa)
IO/ COpTaMa KOje HUCY Y IIPBUX JeCeT Haj3acTym/beHUjuX ([ paduKoH 11).
Haj3acTymsbeHUje copTe y OBOM BHHOropjy cy ®paHKoBKa, Merlot,
['pameBuHa, Cabernet Sauvignon u Pinot Noir, Koje 3ajegqHO 3ay3uMajy
71,99% IIOBPILIMHA II0[ BHHOIpauMa (BUHOIPaJapCKUX IIapLiena) OBOT
BUHOTODja.
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JOMUHAHTAH y3TOjHU O6NIHK je JemHory6u I'ujoe (I'yjo) HAUMH pe3upbe
(89,42%), a Haj3aCTYIIJb€HUjU BUHOTPAIH CYy 3acaheHuU 1997, 1999, 2011, 2012.
U 2010. TOAHHE KOjU IIPeJCTaB/bajy YaK 98,69% BUHOIPALa OBOT BUHOIOpja.

OcTane copte
0,52%

Besne BUHCKe copTe
35,89%

LipHe BUHCKe COpPTe
63,59%

TpaduroH 11: PacriofieAd copTU Y OKBUPY TIPBUX JeceT HAj3ACTYII/beHUjUX COPTU
TlapahuHcKor 8UHOTOpjA

JaroguHcko suHoropje

JaromMHCKO BHHOropje o6yXBaTa BHUHOIpPaZapCKe TepeHe ca JIeBe CTpaHe
Benuke MopaBe y HeNoCpefHOj OJIM3UMHU Trpajga JaroguHe, IIpema
[IOJbOTIPUBPENHOM IIOMHCY (2012), BUHOTPAaJapCKOM ITPOM3BOAEOM O6aBHU
ce 905 ra3gMHCTaBa Ha YKYIIHO 206,68 ha, of kojux je 86,87 ha yrnucaHo y
BUHOrpafapcKU perucTap (Ha faH 16.11.2015. TOA).

Y O0OBOM pe€jOHY H3y3eTHO [OOMHUHHUPAjy LpHE BHHCKE COpTe (MHOTO
IOMUHAHTHH]e Y OJHOCY Ha IIPOCEYHO ITPOLEHTYaIHO yuyeurhe Ha HUBOY
pejoHa), Koje KOA IIPBHUX [OeCeT Haj3acTyIUbeHHUjUX COPTU 06yXBaTajy
84,27 ha, a 1mITO je cBe y CKIaAy ca 3akpydliuma Cvetkovica i sar. (1996) o
[I0BOJBHUM aIrPOEKOJIONIKMM yCJIOBMMa 32 cOpTy Cabernet Sauvignon y oom
BUHOrOpjy. Haj3acTymbeHHje cy LIpHe BUHCKe copTe Merlot, Cabernet Sau-
vignon, Gamay Teinturier (TaMe 60jagucep), Pinot Noir, ®paHKOBKa, Syrah
u [TpoKyIal, Koje 3ay3uMajy 73,21 ha BUHOIpagapCKUX MTapliesia YIIUCAHUX
y BHHOIpafapCKH DPErucTap, WITO YHMHU OBO BUHOIODje TUIMYHUM 34
IIpBeHa/po3e BHHA. MaKo II0CTOje IIOBO/BHHU YCIOBU 3a YCIIEIIHO Tajere



6eIMX BUHCKHUX COPTH Yy JarOAMHCKOM BHHOropjy (Zunic i sar., 2004), camo
Tpu 6ejie BUHCKe COPTe yia3e y IPBUX JeCeT COPTH I10 PACIIPOCTPAKEHOCTH,
U To cy Chardonnay, Sauvignon u Pinot Gris (6,26 ha). Ha oBaj HauuH,
IIPOLIEHTYaHO yuelnhe 6eJMX BHHCKHX COPTH Ha HHBOY BHHOrOpja je
YEeTHUDHU IIyTa Make Y OLHOCY Ha ydelrhe 6e1MX BUHCKUX COPTHU Ha HUBOY
pejoHa (FpadUKOH 12).

OBO BHHOIOpje Ce pasiHuKyje of OPYTHMX BHHOIOpPja IIO 3aCTYIIJbeHOCTH
y3rojHUX 061IMKa, IAe je Haj3acTyIubeHUja KasaHaBibeBa (KaszeHaB/beBa)
KOpAYHHULA (4aK 67,53% 3aCTYIIJb€HOCTHU Y OLHOCY Ha YKYIIHY IIOBPIIHHY
BUHOIDaJApPCKUX IIapliesia YIIMCAHUX Y BUHOrpagapcku perucrap). To
je meceT myTa BHUIle y OGHOCY Ha ydelrhe OBOT y3rojHOr 06JIMKa Ha HUBOY
pejoHa.

BHHOrpaAy OBOT BUHOTOPja CY Y IIPOCEKY V IIYHO] POSHOCTH, Maja UMa U
CTapHjuX, a HajBehe MOBPUIMHE II0J BUHOIPAJHMa Cy IIOAUTHYTE Y 1974,
1986, 1998, 2011. U 2009. TOAUHHU (79,77% Y OLHOCY Ha YKYIIHE IIOBPLIMHE
YIIMCAHUX BUHOTPAJapPCKUX ITapLiesia OBOT BUHOTOPja).

Ocraie copTe
8,51%

Bene BUHCKe CcOpTe
7,21%

LIpHe BUHCKe COpTe
84,28%

TpaduroH 12: Pactiofied cOpTU Y OKBUPY TIPBUX JIECeT HAj3ACTYTI/beHUjUX COPTU
JaromuHckor suHoropja
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Josauko suHoropje

JoBauko BHHOrOpje je Majao BHHOTOpje Koje ce HajJa3W Ca JeBe CTPaHe
Benuke MopaBe, jy>KHO of JaroguHe. [IpeMa MIOJbOIIPUBPEILHOM IIOIIHCY
(2012), JoBauKO BMHOrOpje MMa 123,39 ha BUHOIpajJa, Of Yera BUHOTPagU
Ca CTOHHM COpTaMa 3ay3uMajy 78%. Haj3acTym/peHHje BHHCKE COpPTe Cy
BpaHaili, IIpokyman ¥ Pranutenu (BUHOrpafapCKH pPeryucTap Ha OaH
16.11.2015), 2 3aCTYIIJbeHHU CY YIJIAaBHOM CTaPHUjU BUHOTPAIH.

Y OBOM BHHOIODPjy Ce YIJIaBHOM IIPOM3BOAE MaJie KOJIMYKUHE BHHA
3a COIICTBeHe moTpebe mpou3Bohaua, a 6poj mpousBohaua rpoxkba u
BUHOI'DaAAPCKUX Maplieiia KOju CY YIIMCAHU Y BUHOIPagapCKU PETHCTAP je
HepeIpe3eHTATHBAH, [1a Ce He M3HOCE AeTa/bHU ITOAAIIM 0 OBOM BHHOIOD]Y.

Jlesauko suHoropje

JIeBauKO BHHOIOpje Ce HajJa3M Ha CeBepo3alaJHHUM IaJHHaMa Jyxopa
U y TropmeM [Jely CIHBa peke Jlyromup. IIpeMa IO/bOIIPUBPENHOM
IIOIHMcy (2012) y OKBUPY BHHOTOPja Ce Hajla3| 407,94 ha BUHOrpajaa, rae ce
BUHOIPAapCTBOM 6aBH 926 IIO/BOIIPHBPENHUX Ta3[HUHCTaBa. TPeHYTHO
je y BUHOrpaJapCKU pPerucTap YIMHCaHO 224,46 ha BuHorpaza (Ha mgaH
16.11.2015), TZe II0CTOje 3aCTYII/beHe PA3INYUTE COPTe.

Bopehe 11pHe BuHCKe copTe Cabernet Sauvignon, ®paHkoBka, Merlot, Pinot
Noir, Gamay u IIpokymal 3ay3uMajy MOBPIINHY of 110,85 ha ynucaHux
BUHOI'DAJApCKUX ITapliena, a 6eme BuUHCKe copTe Riesling, Chardonnay,
C'pamreBrHaA U Sauvignon 3ay3uMajy HOBpIIKHY of, 81,88 ha. Ha oBaj HauuH
je yuemrhe 6enux BHHCKUX COPTH Yy OBOM BHHOropjy Behe y omHocy Ha
IIPOCEYHO yyelrhe OBUX COPTHU Y PejoHY ([ padUKOH 13).

JOMHUHAHTHHU Y3TOjHU 0OMHIIH CY JeAHOry6u u JiBory6u L'ujos (I'yjo), Koju
Cy 3aCTYIJbeHU V 83,37% PETUCTPOBAHUX BUHOIPAAA, OOHOCHO YITMCAHUX
BUHOTPAaJapCKUX ITapliejia, IITO je BUIIE Y OJHOCY Ha IIPOCEYHO ydelrhe
OBUX Y3TOjHUX 067IMKa Y OKBHUDY DejoHa.

BuHOrpagu Cy pelaTHBHO MJaAM, M HajBUlle Cy IHocaheHU y 1988,
2008, 2009, 2012. U 1986. TOAUHU (3ajeHO YHHE 43,80% ITOBPUIHMHE CBUX
BUHOTPASAPCKUX MIapIleia YIIUCAHUX Y BUHOTPaAapCKU PerucTap) U Ap.



OcTane copTe
14,13%

Bejle BUHCKe COpTe
36,48%

1LlpHe BUHCKe COpTe
49,39%

Tpadukox 13: Pacriofieaa copTu 'y 0k8UpY IPeUX JeceT HAj3ACTYII/beHUjUX copTu JIegaukor sUHOropja

TemHuhKo suHoropje

TeMmHHhKO BHHOropje o6yxBaTa BUHOIPaapCKe TepeHe Ha Y3BUIIEHUMA
ca IlecHe CTpaHe 3amagHe MopaBe y beHOM HajHUKeM JeJ1y CBe 40 CacTaBa
ca Jy>kHoM MopaBoM, Kao U jeaH Jieo Imobpeskja KojU ce ofaTiie HACTaBIba,
a HaJlas3u ce ca JieBe CTpaHe Benurke MopaBe. [IpemMa IIO/BOIIPUBPESHOM
TIOMIMCY (2012), OBO BUHOTOPje K Ma 347,56 ha BUHOrpajaa, a y BUHOrpaJapCKu
PerrcTap je yIIMCaHO U Ipelik3HoM CGPS TeXHHUKOM IIpeMepeHo 102,00 ha.

OBO je jom jefHO BHHOrODje LIDHHX BHHCKUX CODTH TIZ[le BHHOIPagU
ca BomehuMm 1pHUM copTraMa Pinot Noir, Merlot, IIpoxkymar,, Caber-
net Sauvignon, ®paHKOBKa K Muscat Hamburg 3ay3umajy 72,04 ha (oxo
IBe TpehMrHe MHOBDPLIMHE), 2 BUHOTPAAU Ca I[VIABHUM 6eIMM BHHCKUM
copraMa PranuTtenu, ['pameBuHa u Riesling 3aysumajy 21,92 ha (mame
y OOHOCY Ha IIPOCeK Ha HHUBOY pejoHa). Ilopen HaBeJeHUX IIPBUX [IeCET
Haj3aCTYIUB€HHUUX COPTH, Y OBOM BUHOTOP]Y Ce HaJia3u U Behu 6poj Apyrux
COPTH, aJI¥ Ha ManuM IopiinHaMa (FpaduKoH 14).

[JIaBHU Y3rOjHU o6nuLU cy KasaHaBsheBa (KaszeHaB/hbeBa) KOPAYHHUIA U
OBory6a I'ujoBa (T'yjo) pe3uabda ca yKYIIHHUM ydelrheM of 81,51% O YKyITHe
IIOBPIIMHE YIHCAHUX BHHOTPAaJAapCKUX IIapliesa, LITO Ce Pa3lIHUKyje y
OIHOCY Ha CTPYKTYPY Y3rojHUX 06JIMKa Ha HUBOY PejoHa, Ile AOMUHHUPAjy
JemHory6u u [lBory6u I'ujoB (['yjo) HAUMH pe3upade.
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BUHOrpagyu Cy PeJIaTHBHO MJIAAM, A Haj3aCTYIUbeHUjU CY BUHOTPALU U3
1980, 2009, 2013, 2004. 1 2010. ToHHE (89,05% Of [IOBPIIHHE CBUX YIIHUCAHUX
BUHOTPaJapCKUX IIapliesia y BUHOTpaZapCKU PerUCTap OBOT BUHOIOPja).

OcTane copte
7,89%

Bese BUHCKe copTe
21,49%

LipHe BUHCKe COpPTe
70,63%

TpadukoH 14: PaciofieAa cOpTU Y OK8UpPY TIPBUX [eceT HAj3acTyIlbeHujux copTu TemHURKOT BUHOTOpja

TpcTeHu4Ko 8uHoropje

TPCTEHUYKO BUHOIOpje ce IPOCTUPEe Y OKOJIUMHU TPCTeHUKA Ha 6PACKUM
TepeHUMa ca o6e cTpaHe 3amajgHe Mopage. I1o MOBpPIIMHAMA BUHOIPaza,
0BO je HajBehe BuHOropje pejoHa Tpu Mopage. Y eMy ce IIpeMa Iofaluma
M3 II0JbOIIPUBPENHOr MomMca (2012) Hajlas3u 4Yak 2.211,72 ha BHHOrpazna,
OLHOCHO 29,3% IIOBPIIMHA II0f BHHOBOM JIO30M Y LIeJIOM DpejoHY.
BUHOIrpagapCcTBOM ce 6ABU 2.928 Ta3qUHCTABA.

Y BUHOrpaZlapCKM PerucTap je yIIMCAaHO 534,61 ha BUHOrpaza, rae cegam
Haj3aCTyIUBeHUjUX LPHUX BUHCKUX copTu Cabernet Sauvignon, BpaHali,
®dpaHKOBKa, Merlot, Muscat Hamburg, ITpokyman 1 Gamay Teinturier (Came
6ojaaucep) 3ay3uMajy IOBPUIMHY Off 260,04 ha. Yuenrhe IPHUX BUHCKHUX
COPTH Y COPTUMEHTY BHHOIODja je CIMYHO Kao Ha HUBOY PejoHa, alHu je
3aTo yuemrhe 6e1MX BUHCKHUX COPTU LAJIeKO Make y OGHOCY Ha CUTYALU]jy
Ha HUBOY pejoHa. JenuHa 6ena BHHCKA COPTA KOja YlIa3H y IIPBUX HeCeT
Haj3aCTyIUBeHUjUX COPTHU je Sauvignon ca 24,76 ha. Ca gpyre cTpaHe, 0BO
BUHOTrOpje 06uyje IMIUPOKUM CIIEKTPOM COPTH, a CTOHe copTe MonoJioBa 1



Michelle Paglieri ynase y IpBUX AeceT Haj3acTYII/beHUjUX COPTH (43,30 ha)
YIIMCAHUX Y BUHOTpagapcku peructap (FpaduKoH 15).

[J71aBHU Y3TrOjHU O6IMIIM OBOT BUHOTOpja Cy JBorybu u JemHoryb6u I'ujoB
(Tyjo) HauuH pe3upbe (81,61%), LITO je HEIITO BHIIE Y OLHOCY Ha YIeo
OBUX y3TOjHUX O6JIMKA Ha HUBOY PejoHa, a OBO BUHOIODje je jeZlHO Of T3B.
»~HajMmmabux“ BUHOropja rze cy IIPBUX JeceT FOLMHA CaJibe 3aIlIpaBo Io-
LUHe 0f 2000. [I0 2011. TOLHHe.

OcTarne copTe

KOje HHUCY Y IPBUX .
10 Haj3aCTyI/beHUjUX
38,63%

Bene BUHCKe COpTe
4,63%

LipHe BUHCKE COpTe
48,64%

CToHe copTe
8,10%

Tpadukox 15: Pacriofiena copTu y 0K8UPY TIPBUX [IeceT HAj3ACTYII/beHUUX COPTU
TpCTeHUUKOT BUHOTOPja

Kpy1esauko suHoropje

KpyueBauko BHHOIODje ce IIPOCTHpPe Ha OpeXky/bKAaCTHUM K OpACKUM
TepeHMMa Ha CeBepHOj U jy>KHO] CTpaHHU KpymeBlia., BHMHOrpagapckoM
[IpOM3BOAEKOM ce 6aBM 2.528 rasguWHCTaBa Ha YKYIIHO 1.900,66 ha
(Tlo/pOIIpUBPEIHU IIOIMMC 2012). Y OKBUDPY BHHOIpPaZapCcKor perucrpa
yIIMCaHO je 123,16 ha, rme ce y IpBUX JeceT COPTU M3[Bajajy LipHe BHHCKe
copte Merlot, Pinot Noir, BpaHa1i, ®paHKoBKa, Cabernet Sauvignon u Mus-
cat Hamburg (38,91 ha). Maxko cy ucmuTuBama mokasana (Cirkovi¢ i Garié,
2006) 1a y OBOM BHHOIODjy KIMMATCKH YCJIOBK OMOryhaBajy HODMAaaHO
OJlBHjalbe TOOUIIIEr ILIMKJIyca pa3Buha U O06po ca3peBame rpoxkbha u
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jmactapa ofgpebheHux 6eMuMx BHHCKHX COPTH, CaMO jegHa 6eja BHHCKA
copTa Sauvignon (26,43 ha) yyiasu y IpBHUX JeCeT COPTHU OBOT BHHoOropja. Y
KpyleBaukoM BUHOTOP]jY CY Y OKBUDY IIPBUX JAeCeT COPTU 3aCTYII/beHe YaK
TPHU CTOHe copTe (He pauyHajyhu Muscat Hamburg) u To Cardinal, Victo-
ria u CrameHckH (9,56 ha). IHaye, 0BO BUHOrODje je KapDaKTEPUCTHUYHO 110
IIPUCYCTBY BeJIUKOI 6poja Pas3JIMUYUTHUX COPTU HAa MamUM MOBPLUIMHAMA
KOje He yJia3e y IIDBUX JleCeT, I1a Ce OHO I10 IINTAaKy CODTUMEHTA FeHepaIHo
pasnuKyje of ydeurha COPTH Ha HUBOY PejoHa, Kao U Of APYTHX BUHOrOpja
(T'paduKoH 16).

KpymieBauko BHHOTOpje ce OAJIMKYje JemHOrybum u [IBoryb6um C'HjoBUM
(Tyjo) HaumHOM pe3uzabe (86,19% On YKYIIHe IIOBPIIMHE YIIHCAHUX
BHHOIPAJApCKUX Iapliesia), JOK Ce HEeIITO BHIIe O 10% BHHOIpaja ca
TpagULIKMOHATHUM (CKYIICKUM) HAUHMHOM pe3uibe.

Haj3acTyn/beHUjUX I1eT FOAUHA CaJilbe y KpyllleBauKOM BUHOIOD]jY CYy 1997,
2006, 2008, 2009, U 2010. TOAUHA. BUHOTpaAU ca OBUM rofHAMA Caf e
4uHe 63,61% IOBPLUIMHA OJf YKYIIHe [IOBPUIMHE BUHOIPAaZapCKUX I1apliena
YIOMCAHUX Y BUHOrpafapCcKU PEerucrap, Ia je oBO BHHOrOpje jelHO Of
,2Minabux“ BuHOropja.

OcTarne copTe

KOje HHUCY Y IPBUX .
10 Haj3aCTyI/beHUjUX
39,18%

Bese BUHCKe copTe
21,46%

LIpHe BUHCKe COpPTe
31,59%

CTOHe copTe
7,76%

TpadukoH 16: Pacriofieaa copTu y 0K8UpYy TIp8UX eceT HAj3acTyI/beHUjUX COPTU
Kpymiesaukor suHoropja



>Kyncko suHoropje

SKyIICKO BHHOTOpje Ce HaJla3W Ha y3BUIIEHKMA, Kao U 6pe>Xy/bKacTUM
U OpHOBUTHUM TepeHHMa AJeKcaHApoBauke >Kyre. Ha O0OCHOBY
[IOJLOTIPUBPEAHOT MOMMCA (2012), Y OKBUDY pejoHa Tpu MopaBe HajBUIle
BUHOIPaJapCKUX TCa3gMHCTaBa Haja3du ce y JKYICKOM BUHOIODJY.
BUHOIpasapCcTBOM Ce Ha 1.535,45 ha BuHorpazga 6aBU 3.414 Fa3fHUHCTAaBA,
LIITO IIPeZCcTaB/ba 60,8% IIO/bOIIPUBPEIHNX a3JHHCTABA.

Ha y30pky of 271,65 ha BHHOrpazga, O4HOCHO BUHOIPDAaJApCKUX IIapliena
YIIMCAHUX Y BUHOIPafapCKHU Perucrap (Ha JaH 16.11.2015), 3aK/bydyje ce
ga JKyIICKO BHHOTOpje MMa CBOje CHelMPUUYHOCTH y OAHOCY Ha BehHHY
ODYTHX BUHOIOpja 10 IUTaKky COPTUMEHTA, Iie CY [IojeJHAKO 3aCTyII/beHe
LIDHe BUHCKe, 6Gejle BHHCKe, Ka0 U OCTajle COPTe Koje He yiase y IIPBUX
JleceT II0 PaCIpOCTPameHOCTH. Bogeha 1ipHa BUHCKA copTa je [IpoKymall,
a 3atuM ciene Merlot, Cabernet Sauvignon, BpaHai u JKyIricku 6ojagrcep
(ca YyKyIHOM MOBPILIMHOM Of, 95,30 ha). Op 6en1ux BHHCKUX COPTH,
Haj3acTyIUbeHUje cy IpanreBuHa U TaMjaHUKa, 3aTUM copTe Riesling, Sau-
vignon u JXymbaHKa (85,24 ha), oK 4ak 91,86 ha mpeacTaBsbajy BUHOTPA AU
Ca IPYTUM CcOpTaMa Koje HHCY y I'DYIHM IIPBUX AecCeT Haj3acTyIIJbeHUjUX,
IIITO TOBOPH O Pa3HOBPCHOCTHU COPTHMeHTa JKyIICKOr BUHOropja (FpaduroH
17).

Bogehu y3rojuu o6muiy JKyIcKOr BUHOropja cy JemHory6u I'ujoB (I'yjo),
TpagULMOHAIHU (KyIlcku) U [OBOry6u [MjoB HauuH pe3upabe (YKYIHO
83,87%). IHTepeCaHTHO je Ja Y OBOM DEjOHY TPaAUIIMOHATHU (PKYIICKH)
Ha4YuH pe3ujbe ydyecTByje ca 16,91% Of YKYIIHE ITOBPIIKHE BHHOrpaZap-
CKHUX Iapliesia YIIMCAHUX Y BUHOrpaJapcKy Perucrap, IITo je IIpeko TPHU
IIyTa BUIIE Y OLHOCY Ha y4elrhe Ha HUBOY pejoHa.

BuHorpagu JKyIIcKor BUHOIOpja Cy pelaTUBHO MIaAU, [IeJaHO Ha OCHOBY
ImogaTraka M3 BHHOIpagapCcKOr perucTpa, e roguHe cagime 2008, 2009,
2003, 2000. U 2010. IIpeACTaB/bajy IIPBUX IIeT FOAMHA I10 3aCTYIIJbeHOCTHU Y
OBOM BHHOTOD]Y.
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OcTarne copTe

KOje HHCY Y IPBUX .
10 Haj3aCTyI/beHUjUX
33,72%

Bene BUHCKe CcOpTe
31,29%

LipHe BUHCKe COpPTe
34,99%

TpadukoH 17: Pactiofied cOpTU Y OKBUPY TIPBUX JleCeT HAj3ACTYTIoeHuUjuX copTu SKyIICKOT BUHOTOpPjA

Paskatbcko suHoropje

PaskarbCKO BHHOIOpPje Ce MHPOCTHpe Ha OOPOHLMMA IIAaHHHEe ByKOBHK
Ha HCTOKY [0 peKa Benuke H Jy’kHe MopaBe Ha 3amazny. Ha ocHOBY
[IOJbOIIPUBPENHOr IIOHMCa (2012), BHUHOIPaZapCTBOM ce 6aBU 1.226
II0/bOIIPUBPEIHUX Ta3gMHCTaBa, a YKYIIHA IIOBPIIMHA BUHOIPALAPCKUX
Iapliiesia yIHUcaHUX Y BUHOrpaapCcKU perucTap Ha [iaH 16.11.2015. je 166,62
ha.

Pa>kamCKO BHHOTODje je jeqMHO BHHOTOpje pejoHa Tpu MopaBe y KoMe y
IIOTIIYHOCTHU IIPEOBJIafaBajy 6ese BUHCKe copTe, U To Pranurtenu, Char-
donnay, I'pameBuHa, Riesling, TaMjaHKMKa U Sauvignon, Koje 3ay3umajy
IIOBPIIMHY Of 123,77 ha. Y IIPBUX [IeCET COPTHU, OX, COPTHU 32 ITPOU3BOLY
LIPBEHUX U pO3e BHHA 3aCTyIlJbeHe Cy caMo TpU, U To Merlot, Cabernet Sau-
vignon u ITpokymnarii (32,15 ha), a ;omaha cTBopeHa copTa MefuaHa Takobe
yJIa3U y IIPBUX JIeCET COPTH OBOT BUHOropja ([padrKoH 18).

Bozehu y3rojHHU 06JIHMLIM OBOT BUHOTrOpja cy KazaHaBspeBa (Ka3zeHaB/beBa)
KopayHuua u [JBoryba TwujoBa (['yjo) pe3upba, Koju o06yXBaTajy
91,14% BWHOIDAZa, OLHOCHO BHHOIDALAPCKUX IIapliesa YIIMCAHUX Y



BUHOrpafapcKU PErucTap, IITO YHHU OBO BUHOTODje IIOTIIYHO Pa3INYU-
THM Y OJHOCY Ha CTPYKTYPYy BUHOI'Pa/a IT10 OBOM ITUTAkYy Ha HUBOY PejoHa.

PaskamCKO BUHOTOpPje ce KapaKTepHIlle BUHOTPAaAUMa CpeOibe CTapOCTH,
TaKoO [a TOAMHEe caaibe 1980, 1996, 2009, 1997. U 2014. 06yxXBaTajy 93,03%
BUHOTPAJAPCKHUX IIaplieia YIIMCAHUX Y BUHOIpaJapCKU PerUCTap.

OcTane copTe
5,65%

Bese BUHCKe cOpTe
74,28%

1LIpHe BUHCKe COpTe
19,30%

CToHe copTe
0,76%

TpaduroH 18: Pacriozeaa copTu y 0KBUPY TIPBUX JeceT HAj3aCTYII/beHUUX COPTU
PaskarbCKOT BUHOTOpja
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3aK/py4aKk

Pejor Tpu Mopase je HajBehMt M HAjIPOCTPAHUjU BUHOIPAJAPCKU PejoH
BUHOpOAHe CpbUje ca YKYIIHOM MIOBPUIMHOM of, 286.929,90 ha, rze meseT
BHHOIOPja OBOT PejoHa CaYHbaBajy 70,39% HEeroBe YKyIIHe [IOBPIIUHE,

PejoH Tpu MopaBe 06yXBaTa CKOPO TpehHHY IOBPIINHE BUHOIPAAAPCKUX
Iapliesia y O4HOCY Ha YKYITHY IIOBPIIKMHY CBUX YIIMCAHUX BUHOIPAJAAPCKUX
mapuesna y BuHOrpagapcku perucrtap y Cpbuju. Of yKyIIHOr 6poja
YIIMCAHUX BUHOIPAIapCKUX Mapiiena y Cpbuju, mosoBUHA je y pejoHy Tpu
Mopage. Y cKJIay ca TUM, BUHOIDaJapCcKe [1apliesie Y OBOM DejoHY Cy Make
IIpoCeuHe IToBpIIHHE (0,24 ha) y 0HOCY Ha PeITy6IHYKY ITPOCEK ITOBPIITHHE
BHUHOI'DaJapCKUx napuena (0,34 ha).

Y OKBHUDY pejoHa Tpu MopaBe IIOCTOje IIOBOJbHU KIMMATCKH YCIOBU 32
rajere BUHOBE JIO3€ U ITPOU3BOA Y BUCOKOKBAJIUTETHOT I'POsKha U BHUHA.
[J1aBHE KIMMATCKe KapaKTEPHUCTUKE PejOoHa CY TOIIA KIMMa, aJIU U BeOMa
CBeske HOhM TOKOM cenTeM6pa, Kao M XYMMJHA KIKMa TOKOM II€pHOAA
ATIIpUI-CernTeMbap, IITO CBE 3ajeJHO CAaUMEbaBa KIMMATCKU CIIELUOUKYM
OBOT BUHOI'PAJapCKOT MIOAPYYja KOjU CBAKAKO MMa YTHLQ] Ha KBAJIUTET U
KapaKTepHCTHUKe BUHA pejoHa Tpu Mopasge.

BuHoOrpaau (BUHOrpaZapcke mapiiene) pejoHa Tpu MopaBe ce Haase
Ha BehuM HagMODPCKMM BHCHMHaMa y OJHOCY Ha IIpoceK y Cpbuju, mTo
CBaKaKO MOsKe KMAaTH yTHI1laj Ha Ca3peBakbe Ipoxkha, all U Ha KBAJIUTET U
KapaKTepHCTHUKe BUHA OBOT PejoHa.

BuHorpazau pejoHa Tpu MopaBe ce Hajase Ha HATHYTHUM, BPJIO HATHYTHUM,
Kao U Ha 651aro HarHyTUM TepeHKMa, TOe Cy Harubu TepeHa Behu y
O[THOCY Ha Harube Ha KOjUMa Ce HaJla3e BUHOrPaapcKe mapliesie Ha HUBOY
BUHOpoAHe Cp6buje. OBakaB Harub TepeHa (3ajeTHO Ca EKCIIO3UIIHjOM)
MOKe YTHULIATU [I0BOJbHO Ha MHTEH3UTET CBETIOCTH, TOIIOTHE YCJIOBE, Ka0
Y Ha BJIASKHOCT 3€MJBUIITA K Ba3AyXa.

Bucoko ydenthe ,, TOIIHjUX" U ,,0CBeT/beHUX" eKCIIO3UI[Mja Ha KojuMa ce
HaJjia3e BUHOrpaAu (jyr, jyrOMCTOK, jyro3amaj, UCTOK U 3amaj) yKasyje Ha
II0BOJbHE eKCIIO3UIIMje BUHOTIPaAa y pejoHy Tpu Mopasge.



Y pejony Tpu Mopage ce U3/Bajajy TPH OIIIITa HUBOA HAJMODPCKE BUCHHE 1,
PaBHUIIE OKO PeKA — HUKHU HUBO; 2. IIPeJenH ca 6pesky/bLiuMa U 6pauMa -
BUIIY HUBO; U 3. 3aBPIIELY IVIAHWHA - HAjBUIIY IVIAHUHCKU HUBO, KOjU
IIajy IIpeIo3HaT/hUBY pesbedHy CIeliuGUYHOCT OBOT PejoHa.

Pejou Tpu MopaBe je pejoH ILPHUX BHUHCKHUX COPTH 32 IIPOU3BOLEY
BHCOKOKBAJIMTETHUX LPBEHUX, aJX U po3e BHHA. Ydelrhe IPHUX
BHHCKHUX COPTHU y IOBPIIMHMN BHHOI'PaJa OBOT pejoHa je Aymio Behe y
OHOCY Ha yuelrhe 6elMX BUHCKUX COPTU (pauyHajyhu HIpBUX [eceT
HAaj3aCTyIJbeHUjUX COPTH I10 BUHOTOPjUMa).

Bozehu y3rojHu o6aHMIIM BUHOTPajJa (BUHOIPAaZApCKHUX IIapliesia) pejoHa
Tpu MopaBge cy JegHory6u u IBory6u ['ujoB (['yjo) HauMHU pe3unbe, a y
Mam0j Mepu KazaHaBspeBa (KazeHaB/beBa) KOPAYHULA U TPAAULMOHATHHU
(PKyTIicKy) HauWH pe3upde.

BuHoropja pejoHa Tpu MopaBe Cy CIMYHA (0CUM Pa>karbCKOT U JKYIICKOT,
a goHekJe U KpyIlIeBaukor BHHOIOpPja) II0 CTPYKTYPH COPTHUMEHTA I[e
npeosnabyjy LipHe BUHCKe COpTe.
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TEOMOP®OJIOWKE
U TEOJIOWWKE AETEPMUWHAHTE
OOPMUPAHA SEMJBULLTA

Y [OMeHy IIpOM3BOAIe BMHA, KOHILIENT terroir omucyje CBe acIleKTe
IpoOXKUMaka >KUBOTHe CpeluHe, KYJITYPHOr Hacieba u BHHOTpazapcke
IIpakce Koje yTUUy Ha IocebaH yKyC XU apoMy BHHa M3 ofromapajyher
peruona (Renouil and Traversai, 1962). [eHepalHa CKYIIIITHHA
MebyHapoHe opraHu3aliyje 3a 103y ¥ BUHO (International Organisation
of Vine and Wine) (Resolution OIV/Viti 333/2010) neduHucana je terroir Kao
KOHLIEIIT KOjU yKJbydyje KOJTeKTUBHO ITI03HABae CIOKeHUX MHTepaKIlUja
n3mehy abuoTUUKUX 1 OUOTUYKUX GAKTOPA SKUBOTHE CpeJUHE U IPUMEHY
oarosapajyhe vitivinicultural mpakce KapaKTepHUCTHUYHE 33 IIPOHU3BOLEY
BHHAa Ca IIOpeKJIOM M3 ofaromBapajyher reorpadckor moapydja. Y 0OBOM
[IOIJIaB/by ITocebHa makma he 6uTH nocBeheHa reoMopdONOMIKMM U
TeoJIOMIKUM IIPeAUCIIO3UIIHjaMa 32 GopMUpalbe 3e M/BUINITA Ha IIPOCTODPY
BUHOrPagapcKor pejoHa Tpu Mopasge.

FeoMopdoOJIOIIKA M TeoJIOIIKAa CBOjCTBA BHHOIPAJapCKUX pejoHa Cy,
reHepaJIHO MOCMAaTpPaHO, BeoMa Ba’kKHAa 3a ITPOM3BOAIY BMHA. BHHaA ce
Pa3nHuKyjy jefHA O OPYTHX Ha OCHOBY CelaM pa3IHMYUTHX dakTopa:
COpTe BHUHOBE JI03€e, TeO0JIOLIKE IIOAJIOTe, 36 MJBUIITA, KINMe, XUAPOJIOTHje
3eMJ/BUIITA, TeOMOPOOJOUIKMX CBOjCTaBa, TpaAHULIMje M TeXHOJOTHje
BUHAapa U TeXHHUKE yIIpaB/bakba IIPOU3BOAE Y BHUHOrpany. IIpBUX IIeT
ol oBUX daKkTopa YMHe OHO INTO PpaHIIY3U HA3UBAjy terroir uau "yKyc
JokanuTeTa". [BaHAECT Of IleCHAaeCcT OCHOBHUX ejleMeHaTa 3a BaJIOpHU-
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3aI1Mjy KBaJIUTeTa TPOKha HaMEHeHOT 32 IIPOM3BOLILY BUHA IIPOUCTUUY
M3 PAIUUYUTHUX CBOjcTaBa 3eMJ/bUINTA. PU3MUYKe KapPaKTePUCTHUKE
3eMJBUIITA, KAO IITO CY AYOHMHA 3¢ MJPHIITA, PH, O BOAbABAE, CATUHUTET,
60ja ¥ TEKCTYpa 3e MJBHIITA MOTY 3HAUAjHO Ia YTUYY Ha KBAJIUTET IPoKkbha.
HICTOBpEMEHO, IIOMEHYTA CBOjCTBA 3€MJBUILITA Y BEJIMKO] MEDH 3aBHCE O
JIOKATHUX TeoMOP}OIOUIKHX U TEOJIOUIKUX OfHOCcA. [IpeMa ToMe, jacHo je
[a MHTepaKluja u3Mehy reoMopdOIOUIKUX, TeOIOMKUX, U IIeJOTOIIKUX
0co6MHa BUHOrPaJa UIMPOM CBeTa YHHE CYIITUHCKHU BasKHY KOMIIOHEHTY
3a terroir BUHa (Burns, 2012).

BaskHOCT IOMEHYTHUX efadcKUX akTopa Ce He Orjiefid CaMoO y EBbUXOBOM
OUPEKTHOM YTHIIAjy Ha KBAJHUTET M KAPaKTEPUCTUKE BHHA, jep BUHOBA
7m03a HajBehu meo MMHepasa M XPaH/BUBUX MaTepHja HEOIIXOLHUX 3a
HCXpaHy o06e3behyje m3 3emspuUINHOr mpodria mo aAybuHe on 0,6 m.
HcTOBpeMeHO, TOKOM [ysKer IIepHOa, BHHOBA Jio3a obe3bebyje Bomy U3
3eMJBHINTA U MAaTUYHOT CYIICTPATA 0 Ay6rHe of 2 m. CaMO0 TOKOM CYLIHHUX
[IepHOZA 32 BUHOBY 103y 3HA4aj MMa II0f3eMHa BoJa Ha fybrnHaMa Behum
on2m (Markovi¢, 1996). HaBefeHe YHEeHUIIE jaCHO YKa3yjy gay obracTuMa
rae je 3eM/BHUINHU OpoduI BeoMa AYO6OK, NUPEKTHU YTHIAj Ce0JIOLIKe
TIOJIJIOTE Ha BUHOBY JIO3Y je Mamer MHTeH3uTeTa (Huggett, 2006). MebyTum,
reoJyIoNIKa IIOAJIOra U pesbed TepeHa y MHOTMM o6jacTHMa y KOjuMa ce
raju BUHOBA 1032 UMajy BeJIUKU IIOCPeIHU YTHIQj Ha KBAJNUTET IPpokha
IIyTeM PA3JIHUYUTHUX CBOjCTABA: MUHEPAJIOUIKOT CacTaBa, CTPYKType U
TEKCTYpPe 3eMJbHUIIITA, XUAPOre0JIOMIKUX OJHOCA, OCET/BUBOCTH Ha €PO3Ujy
U APYTUX BPCTA Jerpajaliyje 3e M/bUIITA, Ka0 U MOAUPHUKOBAA TOKATHUX
Y MHUKPOKJIMMATCKHUX ycyioBa (Wilson et al., 1998; Cita et al., 2004; Cita and
Fiore, 2006; Colacicchi and Parotto, 2006).

HCTpasKUBAaHO IIOApydYje IIpeACTaB/ba IIPOCTOP Ha KOM Ce CYCTUUY
Haj3HadajHUje peKe LieHTPaaHe CpbHje: Jy>kHa U 3anagHa MopaBa, opMu-
pajyhu Tako Benmuky MopaBy. OBaj PerHoH, YIPKOC PEIaTHBHO MajoM
PacIIpOCTpakey, IIPEACTaB/ba U O6JIACT Cydye/baBakha BUIIE TEKTOHCKUX
jenuHMNIA ¥ reonomKkuX GopMaliyja, Kao 1 Pa3IUUYUTUX FeOMOPOOIOMIKUX
U IIpeJIeOHUX LeMHHA. [lope MPUPOAHUX CIIEITUPUIHOCTH, OBO IIOAPYYje
cuM601M3yje LYXOBHY CUMeTPaJy KYJITYPHOL K HAIMOHATHOT UIeHTUTETa
Hamer Hapoga (BoZié, 2006). 360r Tora ce Moxke pehu ja BUHOIPaZapCKU
pejor Tpu MopaBe, Kao U CyCeIHU BUHOTrPaJapcku pejoHu (Ninkov i sar.,
2014), TIOCeAyje CBe Haj6UTHUje MIPUPOLHE U [OPYIITBEHE OCO6EHOCTHU



3HauajHe 3a AebUHUCAIe YCJIOBA IIPOM3BOAEE BHHA KoOje Cy ycKiabeHe
ca yTBpheHUM CTaHZApAUMA 32 AobHjarbe CTaTyca BUHO ca reorpadckum
IIOPEKJIOM.

On CcBUX TIIefloTeHeTCKUX GakTopa, TreoMopdoJIOIIKe U TeoJIOUIKe
JeTepMUHAaHTe y HajBehoj Mepu MOry [a MMajy JIOKAJIHU KapaKTep U Aa
Iajy ocobeHa CBOjCTBa 3eMJBHINTY Ha ofpeheHom moapydjy (Schaetzl and
Anderson, 2006). YIIpaBo Te 0C06eHOCTH efadCKUX eKOIOMKUX PaKTopa
YMHe IIPOU3BOAKY BHHA ofpeheHUX BUHOIPaZapCKUX PejoHa IToce6HUM
U 1ajy UM cllenidrUHaA CBOjCTBa KOja IIPeJACTaBI/bajy OCHOBY 32 06Hjame
oxnromapajyher craTyca BUHO ca reorpadCckuM IOPEKJIOM,
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TeoMmopdonouike AeTepMHHAHTe GOPMHPaHa 3e M/bHIITA

CymTHHCKO MODPOOIOMmKO obeyeskje UCTPa>KUBAHOTr IOADYydYja IIpefcTa-
B/bajy b61are pebedHe KOHTYPe KOje ce Y3 UKy U3HA[ AJTyBUjAIHUX PABHU
Jy>kHe, 3amazHe U Benuke MopaBe, Ipeko 6J1aro palrdiakbeHUX cepuja
dnyBUjamTHUX Tepaca, IOCTemeHO ITpenal3ehu y MIaHMHCKA HOApydYja:
IneguhKe IJIaHWHe Ha 3amafy, lody U JKeJbMHY Ha jyro3amnany, KomaoHuKk,
Benuku U Manu Jactpeball Ha jyry, PTam, Kydajcke mIaHUHE U Be/bHULIE
Ha MCTOKY, Kao U JyXOp Yy CpefHUIIEeM ey pejoHa. XUIICOMeTPH]jCKU
OIHOCHU YKa3yjy ha je jyro3amafHU U jy>KHHU, a HAPOUYUTO 3aIlafHU [0
PejoHa, 3HATHO BUIIU U Ja ce ofIuKyje Behom muceriupanomnthy pemeda
(Cnuka 4, 5a, 56 1 6). Y CPeAUIIEM ATy UCTPAsKHUBAHOT IOAPYYja CBOjOM
MoppoMeTpUjoM JOMHUHUPA IIJIAHKWHA JyXOp Ca CBOjUM HAjBUIIKNM BPXOM
Benuku BeTpeH (774 m). JYTOMCTOYHMH U CEBEPOHCTOUHU [€JIOBH OBOT
BHUHOIDALAPCKOT PejoHa Cy 3HATHO HUKU U YPAaBHEHUjU U IIOCTEIIeHO ce
CTaIajy ca HUCKUM nobphem y gonrHaMa JyskHe U Benrke Mopage (Ciuka
2a U1 26).

Tommorpadcku IIpodui A KOjU ce IIPyKa y IIPABIy jyTOMCTOK-CeBepo3arias,
(Cnuka 4), omHOCHO Kpehe of, MonuHe JyskHe MopaBe, ITPeKo NoTHHe Benuke
MopaBe, HaKOH dYera IIpejasy y IUIAHWHCKO IIOApPyYje IIJIaHUHe JyXop U
ceBepo3amagHuX obpaHaka Imeguhkux rraHuHa (Cniuka 53). Ca gpyre
CTpaHe, Tororpadcku mpodu B IIpyska ce y IpaBLly jyro3ara/-ceBePOUCTOK
(Cnuka 4), modeBIIH of IaHuHe Fou (C1uKka 56), mpenasehu mpeKko SoIUHe
3amnazHe Mopage, I1a ITPEKO jyro3arnagHux o6poHaka [efnhKUX IJIaHUHA
U JyXopa o JolrHe Benrke Mopase.

HaBezmeHa MOpdOJIOLIKA aCHMeTPHja UCTPASKUBAHOT [IOAPYYja V CaZejCTBY
caBehmoMeHyTOM cefaTUBHOIIhy pesbedaje TpefUCIIOHUPAIa JOMUHALIU]Y
BeoMa IIOBO/BHUX KOMOMHallMja eKCIIO3UIllMja U Haruba TepeHa Koje Cy
Beoma IIOTOAHE 3a aJieKBaTaH pa3Boj BUHorpagapcTsa (Cauka 5a U 56).
TakBa Mopdoyoruja HCTPasKUBAHOr TepeHa o6e3behyje oprosapajyhy
OCYHYaHOCT U IIPOBETPEHOCT IIOBPIIMHA IIOf BHUHOrpamuma. Takobhe,
aHAJMM3UDPaHU pebedHU OLHOCH He (GaBOpHU3Yjy I[I0jaBy eKCTPpeMHUX
MHKPOKIMMATCKUX YCIOBA.



Cauka 4: XurcomeTpujcka KapTa UCTPAKUBAHOT TIOAPYUja ca TIPYsKatbem

Toriorpagckux mpopuaa Aub
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Caura 5A u5B: Tororpagcku mpopuau Aub

VYIIPKOC CeJaTUBHOCTU pebedHUX OLHOCA, Ha UCTPA>XUBAHOM IIOADPYYjy
MOTY Ce jaCHO U3/IBOjUTU TPU OCHOBHE reOMOPQOJIONIKO-TIPeleOHe LieJINHe
(Cnuka 6):

1. ANyBHjalHe DaBHHU Jy>KHe, 3anafHe U Benrke Mopase

2. lucenimpaHe GryBHjalIHe Tepace y [10jacy HUCKOT 1o6pha, 1

3. 30Ha IJIAHKWHCKOT perbeda.



Cauka 6: TeomopdoAoIIka KAPTA UCTPASKUBAHOT TIOAPYHjd.

Jlerena: 1. AnysujanHe pasHu; 2. JuceuupaHe paysujaire Tepacey mojacy HUCKoT 1obpha; 3. 30Ha
TIAGHUHCKOT pemweda; 4. TpaHuue 8UHOTpazapckor pejoHa Tpu Mopage; 5. Matba pevHa I0AUHA; 6.
Ilaneomeanpiap.
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JyroTpajHa mopdoreHeTcka €BOJYLIHja MCTPAa>KMBAHOT MIOADYYja, II0YeB
Ol TIIOBJadea HEOreHHUX je3epa OO0 CaBpeMeHHUX TIeOMODPQOIOMIKHUX
Ipoleca, KOHTUHYHDaHO je QaBopH30Bana [eloBake GIyBUjalHe
epo3uje U akyMynaluje. Ha cBe TpU IIOMeHyTe IJaBHe reomMopdosiouike
LleJIMHe JNOMHUHUPA I0jaBa (IyBHjaTHUX MOPPOCKYIIITYPHUX OOIHKA,
3a BHUHOIPaAapCKy IIPOM3BOAEKY CBaKako HajBehM 3Hauaj MMa 30HA
IIpeJOMHUHAHTHOTL IPOCTHPaka QIYBHjaIHUX Tepaca Koje Cy UCIIpeceliaHe
O6pOjHUM [JoNHMHaAMa MAaHUX BOLOTOKOBA, YIJaBHOM YCMEpeHUX Ka
AJIyBUjAJIHUM PaBHHMaA Jy>KHe, 3amagHe U Bennke MopaBe U BUXOBUX
[JIABHUX IIPUTOKA (CJIMKA 6). MaBH e0 BUHOTPAJAPCKUX ITOBPIINHA jaBJba
ce y IIJIAaHUHCKOj 06/1acTH, [IOK je 3aHeMapJ/bUB 6poj BUHOrpazia 3acaheH y
aIyBUjaIHHUM PaBHUMA.

Bume reoMop@oOIOIMIKHMX CBOjCTaBa Cy IIPefHCIIOHMpAa HAjIIOBO/BHUje
yciIoBe 32 QOopMHpame 3eMJbHUIITA KOja Cy IIOTOAHA 332 BHHOIDALAPCKY
IIPOM3BOAKY Y IIpea3Hoj 30HU GIIyBUjaIHOT TepacHOor pebeda. To cy:
° YDaBHEHOCT TepacHUX HHBOA KOjU 3ay3uMajy HajBehu [eo
IIOBPIIMHE OBOT BUHOIPaLaPCKOr pejoHa;
e [IoBO/bHE AOMUHUDajyhe eKCIIO3UIIMje TepeHa IIpeUCIIOHHpaHe
CelaTHUBHUM reoMopdOJIOMIKMM OSHOCKMA Ca JOMUHAHTHO 61aruM
Harubuma ¥ MaJHM OACTYIAaBmMMa Y PEeJIaTUBHUM BHCHHAMa
MODPOCKYIIITYPHUX pesbedHUX 06IUKA;
e VTBpbeHU pebedHU OLHOCH IIOBOJ/BHO [leNyjy Ha KIHMMAaTCKe
npunuke omoryhaBajyhu aJieKBaTHY OCYHUAHOCT U ITPOBETPEHOCT,
yjeogHaueHO OTHLIAke U IpolebuBame ImagaBuHa. Takohe,
AHAIU3UPAHU TeoOMOPPOJIOMIKKM OLHOCU He YTHYy Ha II0jaBy
eKCTPEMHUX TeMIIepaTyYPHUX Kojebarba U [Apyre HEIOBOJ/bHE
MHKPOKIHMATCKe I10jaBe;
e KOHCTAaTOBAH je W reHepaJIHO IIOCMAaTPAHO YMeDeH HHTEeH3UTEeT
epo3uje, Kao U [OPYTUX BHUJAOBA [eCTPyKIMje U Jerpagaliuje
3eMJ/BMIITHOT  IIOKpMBaya, YIPKOC 6pOjHUM  HeraTUBHUM
AHTPOIIOTeHUM YTHULIAjUMa;
e TIoBO/PHA XMPOTeOJIOIIKA CBOjCTBA Ha OBOj reoMOpPQOIOIIKO]j
jemIMHUIM Cy IIPOY3POKOBaHA I10jaBoM Behe ny6uHe mpBe HU3AAHU
360r Behe pelaTHUBHe BUCHHE PA3IUUYUTUX TePACHUX HUBOA.
Y ecTeTCKOM CMMUCIY, peibed MCTPa>KMBAHOI IIOApydYja je BeoMma
aTpaKTHBaH U IIPeACTaB/bao je HajaxHyhe 3a 6pojHe reHepaljuje
yMmeTHHKa (BoZi¢, 2006). 360r TOra ce IIej3asKHe BPEIHOCTHU



BHUHOTPAJAPCKOT pejoHa Tpu MopaBe MOIy OKapaKTepPHCATH Kao
3HauajaH KOMIIapaTUBHU MOTHUB 3a Pa3B0j BUHCKOT TYpH3Ma.

Iejzax

PejoH o6yxBaTa 6pesky/bKacTO-6pACKHU [10jac, Ie IIpeoBalyjy myme xpacta
1iepa, CIafyHa U Ap. Ha BehUMM HaJAMODCKMM BHCHMHaMa, a Hajlase ce U
IIpeTe>KHO FopcKe 6yKoBe IITyMe Y HUKeM 6pAcKOM IMoAII0jacy. OKO peYHUX
KOpHUTA Benuke, 3amaziHe U Jy>kHe MopaBe Haase ce YITIaBHOM BIaskKHe U
[IOILJIABHe IITyMe XPacTa IyKibaKa, jaceHa, joBe, Bpbe, Torosne U Ap. Y OBOM
PejoHy Ccy U Mame peke PacuHa, OcaHulia, Jlyromup, KaneHuhka peka,
JKyrameBauKa peka, bemuna, Ilemespymia, Pu/bauka peKa, BpaTapcka
peka, I'p3a u PaBaHua. [JOIHMHE OBUX PeKa, IMPeHeNy Ca PaTapCKUM U
IIOBPTAapCKUM KYyJITypaMa U BohmalllMa, [3jy [1ej3asKHe KapaKTepHUCTHKe
oBoT pejoHa (IvaniSevié¢ i sar., 2015).
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TeosnouiKe AeTepMHHaHTe GOPMHPpaKka 3e M/BHIITA

32 pa3nIHuKy Of pelaTHBHe reoMOpPQOJIOIIKe jeHOCTABHOCTH MCTPA’KHBa-
HOT moAapydja, 6ypHa U 6oraTa reosyolika MUCTOPUja YCIOBUIIA je 3aBUAHY
Pa3HOBPCHOCT reoiBeP3UTETA OBOT IIPOCTOPa. Ha 0BOM peslaTHBHO MaJIOM
IIPOCTOPY 3aCTyIJb€HEe CYy YaK TPHU Off YeTHUPU OCHOBHE TeOTeKTOHCKe
jenyHuIe: [OuHapuau, CpIICKO-MaKeoOHCKA Maca (MopaBugu) u
Kapratob6ankanunu (Marovi¢, 2001). CBaka off IOMEeHYTUX F€0TeKTOHCKUX
jepuHMNIIA IIpefCTaB/ba CBELOYAHCTBO O TEOJIOIIKKMM OLHOCHMMa Y
BpeMe HHXOBOI HacTaHKa. TOKOM [AYyroTpajHe TreoJIOIIKe eBOJIyLiHje
HCTPaKMBAHOI I0oApy4Yja GOpMHpaHe Cy YIJIABHOM Da3lHYUTe CTeHe
Me3030jCKe 1 KeHO030jCKe CTApOCTH, a IIPHUCYTHe Cy U 6pojHe MeTaMopdHe
U MarMarcke popmanuje. OBaKO pa3HOBPCHA reojyiomka rpaba yrude Ha
OUCKpeTHO MoAudUKOBakbe [Ie[IoreHeTCKUX IIpolieca, Aenyjyhu Ha I10jaBy
cnenuPUYHUX BapHjeTeTa [JOMHHAHTHO PACIIPOCTPAaEeHUX THUIIOBA
3eMJBUIITA,

Y cazejcTBy ca BeoMa Pa3HOBPCHUM Te0[MBeP3UTETOM U PerMOHANHUM U
JIOKAJTHUM CIleLUPUYHOCTHMA ITogHe6/ba GopMUDaH je U oxrosapajyhu
3eMJ/BUIITHU IIOKPHBA4. Pa3HOIMKOCT 3eMJBUIITA MHOIO je Beha y
IIJIAaHUHCKUM [OADPYYjHMa U 30HU aNlyBUjallHUX paBHU. Ca [pyre
CTpaHe, y 3a HaC Haj3HAudajHUjoj, IIpesia3HOj reoMopdOIOIIKOj 30HU
IIpeJOMUHAHTOr GIYBUjaTHOr pe/beda YCTAHOB/bEH je Mame UH3paskeH
[IeJIOJIOIIKY OUBep3uTeT. Pasjor Tome Tpeba TPaskKUTU Yy 3HATHO
yjeqHadeHHUjeM CacTaBy MATHYHOr CYIICTpaTa Ha KOMe je 3eMJbUIITe
dopmupaHo. [IyroTpajHUM [enoBameM QIyBHjaJIHUX reoMOPPOIOMIKKUX
IIpoleca y 30HHM BHHOIPAaJapCKOor pejoHa Tpu MopaBe OOMUHHDaAjy
Pa3IHMYUTU TUIIOBU CeJUMEHTHUX CTeHa Koje IIPeCTaB/bajy ,yCpeameHy*
CIUKY TeofuBep3UTeTa OKOJIHUX noapydja. CJIHMYHY MeLIaBUHY
PA3MIUYUTUX MUHepaa IIpeJiCTaB/ba U e0JICKU CeJMEHT JieC KOju TaKkohe
y BUHOTDaJapCcKoM pejoHy Tpu MopaBe IIpefcTaB/ba MAaTHUYHHU CYIICTPAT.
PacrnpocTupame Jeca je, MebyTHMM, 3HATHO Maibe Of JOMHHAHTHUX
bIyBHjaTHUX U KOJIYBUjaIHUX CelUMeHaTa. JIec ce Mo>ke OKapaKTepHUCaTH
Kao jemaH of Haj60/bUX MAaTUUYHHUX CYIICTPAaTa 32 GOpMHUDPaKe 3eMJ/BUIITA
KOjH Ce OAJIMKY]jy BeJIMKOM IIOTeHIIHjasHOM IonHomrthy (Markovié et al.,
2015). TakBa 3eMJBHINTA IIPEACTAB/bajy 3HAUAjaH IIOTEHIIHjasl 32 Pa3Boj
UHTEeH3UBHE II0J/bOIIPUBPeHE ITPOU3BOAELE YOIINITe, I1a CAMUM THUM U
BUHOI'DAIapCTBA.



Kako MaTHMYHH CYIICTPAT IIPeACTaB/ba CYIITHHCKY [OEeTePMUHAHTY
FeOXeMHjCKUX, MHUHEPAJOIIKUX U TPAHYJIOMETPHjCKHUX CBOjCTaBa
3eMJBHUIITA, TAKO C€ U Ha IPOCTOPY BUHOIPALAPCKOT pejoHa Tpu Mopase
jaB/ba yMepeH Me[OJIOLIKK AHBEP3UTET. 360T TOra Ha OBOM DeIaTHUBHO
BEJIMKOM IIPOCTOPY AOMHUHHUPAjJY PA3TUYUTH BapUjeTeTH CaMO JBa THIIA
3eMJBHINTA: KaMbHcoia (Tajibada) ¥ BepTHcoiaa (C(MoHUIIA). [IoTeHIIHjaIHa
Bereralyja Ha OBMUM 3eMJ/BHIITHMA Y MCTPa’KMBAHOM BHUHOIPAIaPCKOM
PejOHY CYy pasauuuTe IIyMCKe QMTOLIEHO3e, OLHOCHO IIpejiasHe IIyMO-
TpaBHe dopmaiiuje. I[IpUpogHA BereTalyja je AerpajupaHa, II0YeB Off
HEOJIMTA I1a [0 JaHaC, IePMAaHeHTHUM U UHTEeH3UBHUM [eJI0BAEEeM JbyIU
TOKOM AyTOTPajHUX LIUKIIyCa IIpeTBapaha Y I10JbOIIPHUBPELHE IIOBPIINHE,

3eMJPUIIHU TOKPHUBAY MHPeACTAaB/ba jefJHY OJi OCHOBHUX HETEPMHHAHTH
y BHHOIDaAapcTBY. IIOBOJbHA CTPYKTypa M TeKCTypa 3eMJbHIITA
oMoryhaBajy aleKBaTHO yKOpelele BHHOBe JI03e U YTUUYy Ha II0BO/bAH
UHTEH3UTeT OABOJAIABAKa, IIa CAMHUM TUM JeOUHUITYy U KBAHTUTET
IOCTYIIHUX MUHepajia U XPaHJ/bUBUX MaTepHuja. VaeanHa BepTUKAIHA
rpaha 3emspumHOr npoduia 3a rajerme BUHOBE JIO3e CACTOjU Ce 0f, TAHKOT
IIOPO3HUjer MOBPIIMHCKOT CJI0ja U IOAIIOBPIINHCKOT Jiejia KOjU Y IOBOJbHO]
MepHU MO3Ke [a 3aAp>KaBa BOLY, aJIH 1a HCTOBPEMEHO UMa U 106Dy IPeHaKYy.
CrIocO6HOCT 3eMJ/BHMINTA Oa YCBOJU M 3aADPKH TOIUIOTY, U KacHUje je
pednexTyje Ha3aJ Ka BUHOBO]j 103U, Takohe je BaskaH GpaKTOp KOjU yTUUe
Ha a/IeKBaTHO ca3peBatbe rpoxkha. [10CTOju HEKOIMKO MU Hepaia KOjU CY of,
BUTAJIHOT 3Hauaja 3a afileKBaTaH PACT U IIPOAYKTHUBHOCT BUHOBe Jio3e, To
Ce IIpe CBera OAHOCH Ha KaJILHjyM KOjH IIOMasKe HeyTpPaJIM3alikjy HHBOA
PH BpemHOCTU 3eMJBUIITA, I'BOKHe Koje je HeonmXoAHO 32 GOTOCHHTe3Y,
MarHes3H’jyM Kao BaskHa KOMIIOHeHTa XJ10podHIa, a30T KOjU je ACHMUIIOBAH
y 061Ky HUTpaTa, PochaTU KOjU IIOACTHUYY Pa3BOj KOpeHa U KalIUjyM
Koju mo6ospiraBa MeTabonusam BuHa (Ninkov i sar., 2014). 3axBasbyjyhu
[IOBOJbHOM MUHEPAJIOUIKOM U TPaHYJIOMETPHjCKOM CaCTaBy MATHUYHOT
CYIICTPaTa Ha KOM Cy pa3BHjeHa 3eMJbUIITA BUHOIPAZapCKOr pejoHa Tpu
Mopase, IeJl0JIOIKe [IPeHCIIO3UIIH]je 32 PA3B0j BUHOIPaLapCcTBa ce MOry
OLIEHUTH Ka0 BeoMa II0BOJbHE.

KaM6HCOIH [Ipe[CTaB/bajy PeIaTUBHO MIAJie U JUHAMHUYHE I1e0JIO0LIKe
TBOpeBUHe, 360r Tora ce Ha UCTPa’KUBAHOM IIOAPYYjy, IIPeBACXOLHO Kao
nmociegrlia OUBEP3UTETA MATHYHOI CYIICTPATA M JIOKAJIHHX ezxacl)cxux
YCJIOBA, jaB/ba YMTAB HU3 BapHjeTeTa OBOT TUIIA 3eMJbUIITA, Ha IBHUXOBOM
[1eJ0JIOUIKOM IIPOJHUIIY jaB/ba Ce Make you/brBa AubepeHLIUjallkja u3Mehy
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rocTojehux reJoreHeTCKUX XOpH30HaTa. OBa 36 MJBHIITA KMAjy YIIIaBHOM
cMebhy oo LIPBEHKACTY 60jy U TUIIMUHY CTPYKTYPY. KaM6HCOIH CYy pa3BUjeHU
y cpenmeM U QUHOM TEKCTYPHOM MaTepHjaay KOju Hajuenrhe IOTHUE Of
Pa3sIUUYUTUX CEAUMEHTHUX CTeHA, YIVIABHOM aJ1yBUjaJIHOT, KOJTYBHjaIHOT
MJIHM e0JICKOT ropekiia (Miljkovié, 1996).

BehmHa o0BUX BapujeTeTa Kambucona mocenyje mobpa CBojcTBa 3a
rajelbe BHMHOBe JI03e M HHTEH3MBHO Ce KODHCTH y BHHOIPAJapCKOj
npousBofmU. IIpe cBera, Tpeba uctahu agexkBaTHY Ay6uHY mpoduia,
K20 U IIOBOJbHA TEKCTYPHA CBOjCTBA PA3NHNYUTUX BapHjeTeTa KaM6Hconla
Ha MCTPa’KMBAHOM IIO[PYUjy KOjU IIOTOAYjy Pa3BOjy BUHOIPAZapCTBA.
YPaBHOTEKeH MeXaHHUYKU CacTaB ca oAroapajyhum omHocom GUHUX U
rpybmux dppakuuja omoryhyje gobpe ycioBe 32 pa3Boj KOpeHa BUHOBE JIO3e,
[IoBOJbHA IIOPO3HOCT U CTPYKTYPHOCT YCJIOB/bABAjy A06pa BOLHO-Ba3AYIIHA
CBOjCTBa 3eMJBHUIITA.

BepTHCOMIH NIPeICTaB/bajy 3eMJBUINTE Yy KOjeM IIOCTOjU BHCOK CaApyKaj
IJIMHe, HAPOYUTO MOHTMOPUJIOHUTA KOjU IIOTHYe M3 MaTUUHOT CYIICTPaTa.
360r TOra OBa 3eMJBUIITA MUMajy CIIOCOOHOCT Be3UBAKhA BEIUKE KOTUUUHE
BoZe. Kako y BIa>XHOM [Jeny TOAKHEe [0Ja3d A0 IIOpacTa 3alpeMHHe
aKTHBHOT [iejia 3e MJbUITHOT IpodHia, TAaKO Ce TOKOM CYLIHOT iefia TOfHHe,
KaZa IIPeTXOLHO yCBOjeHa Bofa HcIiapu, GopMHUpajy AyOoKe IIYKOTHHE
IIyTeM KOjUX Ce MaTepHjal U3 FTOPHUX ITeJOTeHeTCKIX XOPU30HaATa CTAIHO
CITYILITA Yy JOEe AeoBe npoduna (Miljkovié, 1996).

360r IOMEHYTHX HEIIOBOJbHUX CBOjCTABA MEXaHUYKOT CacTaBa, BePTUCOIU
MMajy MaBy YKYIIHY IPOAYKTHBHY BPeIHOCT 32 Pa3BOj BUHOIPAaJapCcTBa
of Kambucona. MebhyTtum, mopehaHa Ay6rHAa aKTUBHOT [iej1a 3€ MJbUILIHOT
mpodrsa MMa BeoMa IIOBO/bAH YTHLA] HAa KOH3UCTEHTHY MIPUCYTHOCT
HyTpUjeHaTa U IIPUXBAT/bUBA BOJHO-Ba3[AYIIHA CBOjCTBA. KOHCTAHTHA
MUTpalibja MHHePaJHUX U XPaH/bUBUX MaTepuja obe3bebyje BHHOBO]
JI0O3U CTAGUIHOCT QU3UONOMIKUX AaKTUBHOCTH HE3aBUCHO Ol aKTYeJIHUX
KJIMMATCKUX YCI0BA. BePTHUCOMIH Cy U AO6MIN UMe (Verti solum - okpeTare
CJI0jeBa) II0 OBOM IIPOLIeCY CTAJIHOr Melllaka MaTepHjaia U3 PAa3IUUYUTHX
[IeoJIOMIKUX cnojeBa (Miljkovié, 1996).

Tpajare opMUpaha 36 MJBUIIITA TAKOHE ITpefCTaB/ba 3HAUAjHY ITeIOTeHET-
CKY AeTepMHHAHTY. CTapoCT oApeheHUX 3eMJBUIITA UCTPASKUBAHOT IIOJ-



pPydja, IOIyT BeoMa 3aCTYIIJb€HUX BEPTUCOJIA, MOXKe [a 3aXBaTa 3HAaTaH
BPEMEHCKU HMHTEpPBaJ. 3aTO OBe CTapHje IIeJOJIOIIKE TBOPEBHHE YECTO
MOT'y MMAaTH PeIMKTAaH KapaKTep U 360r TOra 3HATHO AY6/bU MPOOUI U
Behe IIpHCYCTBO IMIMHA, Kao IOCIenully Beher cTemeHa paclagHYTHX
[IPUMapHUX MUHepaja.

Y mHojefMHUM CHTyallMjaMa, epO3WBHHU IIPOLleCM M JeCTPYKTHBHeE
AHTDPOIIOTeHe aKTHBHOCTH MOTYy Ja IIPOY3POKYyjy CHUTyallHjy La AAaBHO
docunr3oBaHa 3eMJ/bHUIITA IIOHOBO IIOCTAHY [Ie0 CABpeMeHHX eKOCUCTeMA.
Hajbospu mpuMep 32 TaKBY CUTYALUjy Cy GOCHUIHA 3eMJBUIITA CauyBaHa
y GnyBUjalHUM U JIECHUM cefUMeHTHMa. Ha CIuLM 7 IIpHUKa3aHa Cy
“peakTHBHpaHa“ POCHUIHA 3eM/PHUIUITA OTKPUBEHA y LUIIaHU y Ctanahy.
Takobe, oBa CJIMKa Ha BeoMa IIJIACTUYaH HAa4WH UIYCTPYje YTULaj pe/beda
Ha MHTEeH3UTEeT OfBHjaha ITIeJOTeHEeTCKUX IIpolieca.

Cauka 7: JIecHO-T1aAe03eM/bUIIHE CeKBeHUe 0TKpUBeHe Y TTOBPIIUHCKOM KOTTY uuraaHe y Ctasahy. Y
JIotbeM JeAy CAUKe ce BUAL , peak TUBUPAHU" GOCUAHU CpeLitbe TIAeUCTOUEHU 8epTUCOA. Y CpeAUItbeM
JleAy cAuKke ce suzie TIpoMeHe JieG/bUuHe U You/bUB0CTU TIAAE03eMMUIITA HACTAAE RA0 TOCAeAULA
naneopemvedHUX TIpeguctiosuuLja (poto: ayTop)
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3amTHTa U reoHacinehe BHHOrpagapcKHUX 3eM/bHILTA
Yy CHHEPTHjH ca pa3BojeM BHHCKOT TypH3Ma

3eMJbUIITA Pa3BUjaHaA Ha TepacHOM peibedy IPeCTaB/bajy Haj3HAUYAJHU[U
eJleMeHT IIOJ/bOIIPUBPEeAHOT pa3Boja y EBporu. 360r CBOr HCTOPHUjCKOT,
KYJATYPHOT U eCTeTCKOT 3Haudaja OBe IIeZI0JI0IIKe TBOPeBUHE IIPeACTABIbAjy
BeOMa Bpe[aH CIOPOOGHOB/BPMBHU PECYPC Ba’kaH 3a BHHOIPAJAPCKY
IIPOM3BOAKY U PYPaJIHU Pa3B0j, IOUPEKTHO, KU BHHCKU TypH3aM
uHaupeKTHO (Lugeri et al., 2011). Y HPOIIJIOCTH Cy ypaBieHa IMOoApydja
PeYHUX Tepaca IIpeACcTaBbaia UlealHe JIOKAllUje 3a JbyACcKe HaceobruHe U
II0JbOITPUBPEIHE aKTUBHOCTU. OBa IOApyYja Cy TOKOM UCTOPHUje YIIIaBHOM
611a rycTo Hace/beHa, HaskanocT, TPeHYTHO CMO CBeIOL U AeBacTupajyher
geMorpadckor TpeHZa y HaIloj 3eM/bH KOjU MMa daTajHe MOCIefHIe
Ha CTAaHOBHUIITBO Yy HAIIMM pPYPaJHUM IIPOCTOPHMA. HamyIliTeHe
[IOJ/BOIIPUBPEAHE IIOBPIIMHE [OBOJE OO YMTABOI HM3a HEraTUBHHUX
nociaeula. Y TAKBUM YCJIIOBUMA, OAP>KaBake IocTojehux U caftha HOBUX
BUHOIPaJia MOXKe [a yCJIOBU I10jaBY BeIHKOr 6poja MO3UTHUBHUX edeKaTa,
IIpe CBera Kpo3 pa3Boj BUHCKOT TYpHU3Ma.

BUHCKU TypH3aM Ce TOKOM HEKOJIHKO IIOC/IeAHHX TOAMHA II0Ka3ao Kao
Beoma eduKacaH KOMILJIEMEHTAapDHHM HAadyMWH 3a TeHepHCame IIPUXoAa
U roBehame 3aIlOCIEHOCTH Y pypalHUM cpenuHama (Lopez-Guzman
and Sanchez Canizares, 2008). YcTBapu, IIpOMeHe Koje Cy ce AOTOLHUIIE Y
PYPRIHUM IIOAPYyYjUMa y OCBUT rinobanmnsalivje [oBese Cy 10 IOKyIIaja
IIpoIIUpeha eKOHOMCKe 6a3e, IPeBaCXOHO YK/bYUHUBAKEM TYPUCTUYKUX
aKTUBHOCTU. CTOra, y MHOTMM BHHCKHM PeruoHHMA IIMPOM CBeTa, a
IIpe CBera y TPaAHUILMOHAJIHUM BUHOTPALAPCKUM IIOApyYjuMa Yy EBpony,
BUHCKU TYPH3aM Ce BUAU Ka0 CPeCTBO 32 60p6y IPOTUB edeKkaTa pypasTHOT
pecTpyKkTypupama (Hall and Mitchell, 2000; Hall et al., 2000). Ymopepo ca
Pa3BojeM BUHCKOT TYPH3Ma MOT'Y Ce Pa3BUjaTU U APYTU KOMIIJIeMeHTapHU
cnenuPUYHU OOMUMLU TYPUCTUUKUX aKTUBHOCTU 3aCHOBAHU Ha
BPEHOBAIY T'eOIIPOCTOPA M KYJITYPHO-IIEj3aKHUX IMOoTeHIHjana (Hose et
al., 2011; Vujici¢ et al., 2011; Solarska et al., 2013; Vasiljevié et al., 2014). Tako
ce GopMUDajy KBAJIUTETHU U OAPXXKUBU TYPHUCTUYKHU IIPOM3BOLU 3aCHOBA-
HU Ha OUyBaBy >XUBOTHeE CpejliHe, KYITYPHOj TPAAULIHJU U ITPOHN3BOL I
KBaJIUTeTHe XpaHe U BHHaA.



3aK/py4yaKk

MapKeTHUHI CHCTeM IIpoM3BOhHada BHHA Yy CaZiejCTBY Ca Hay4YHUM
HCTPa>kKUBABHMa U OITOBapajyhoM TeXHOJIOTHjoM Tpeba fa KBaIUDUKY]je
IIPOU3BOA Y BUHA rapaHTyjyhu jeIUHCTBEeHY CIelIPUYHOCT BUHOBE JI03e
U KBAJIMTET liejie ITPOM3BOJHE JHHHU]je BUHA. MICTOBpeMeHO, OHU TaKobhe
MOpajy Aa 3aApske KBAJIUTET HBUXOBOT BUHA KAa0 CYHITHHCKY IIPEIHOCT Y
OJHOCY Ha aTrpeCMBHU MapKeTUHIIIKY IIPUCTYII TPrOBalla BHA K3 MaCOBHE
IIpou3BOA e, Haj60o/p1 HAUHMH [1a ITPOU3BOhauu BUHA 06e36e/1e CYIITHHCKY
BepubUKaAIIMjy KBaJNUTeTA CBOjUX BMHA je [a CBOjy BHHOIPAaZapCKy
IIPOU3BOJ Y IIOUCTOBETE Ca CBOjOM "MOMOBHHOM", OLHOCHO reorpapckumM
IIPOCTOPOM KOjU Ce OAJIHKyje cIeluPUUHUM HHTepaKklidjaMa usMeby
BHUHOBE JI03€, 3e MJ/BUIITA, T€OJOIIKNX, TeOMOPPOIOMIKHUX U KIMMATCKUX
yciioBa. Ha Taj HauuH he reorpadCko mopeKJIo ¥ KBAJIUTET AaTOT BUHA OUTHU
rapaHTOBAaHU, IIOL YCIOBOM Ja Cy APYTU CPomgHU PaKTOpHU, IOIYT 6HO-
reHEeTCKUX (BPCTa, COPTA) U AHTPOIIOreHUX (ArpOTeXHU KA, BUHUDHUKALIM]A)
OIITHMAJIHO 337J0BOJbeHH (Bonfante et al., 2011).

Y 0BOM KOMIIJIEKCHOM CHCTEeMY BepHUHUKAllHMje CBAKU O IIOMEHYTHUX
CerMeHarTta MMa BHTAJIHY BaXHOCT. 36or Tora, oparosapajyha
reoMopdosIoNIKa, TeoJyIOIIKa M IIe[0JI0IIKA eKCIIepTH3a KMMajy 3a LHUJb
Ia upeHTUOUKYjy T3B. Treo-liefoiomiku ,fingerprinting” (oTucak),
KOj CYIITHHCKU II0Be3yje BMHO Ca HerOBOM A6HMOTHMYKOM TeHeTHKOM
IIpeACTaB/bajyhy OCHOBY HeroBor reorpadckor mopekiaa (Bonfante et al.,
2011). Y MOjeAUHUM, CIIeIUPUIHUM CIy4YajeBUMa, reo-memonouKky ,fin-
gerprinting® Moske MMaTU 4YaK U MNPeCygHU YTULAj] HA KBAJIUTET BUHA U
medrHMCae BeroBor reorpadckor ropekxsuia.
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JoBuua BacuH

KITACUONKALUMNIA SEMJBULLTA
BUHOIMPAOAPCKOI' PEJOHA
TP MOPABE

Ha moapydjy BHHOrpaZapckor pejoHa Tpu MopaBe je U3paskeH
eSOV BEP3UTET, Tj. PA3HOIUKOCT THUIIOBA 3eM/bHINTa (Tanasijevic i sar.,
1965; Mrvic i sar., 2013). JleTa/bHa IIeI0JONIKA KapTa pejoHa Tpu MopaBe
[aTa je y IpUJIOTY OBe MOHOrpaduje.

[legonMBep3UTET MOKe GUTH M3paskeH U Ha MAaBHUM I[IOBPIIMHAMA Of
MCTPa>kKUBaHOT IIOAPYyYja oBe MoHorpaduje (Vasinisar., 2006a).

W3 menoomike KapTe ce MOXKe 3aKJ/bBYyYHUTH Ja Y OBOM BHHOI'PAapPCKOM
PejoHy MOMUHUPAjy TUIIOBU 3eMJ/BUINITA BEPTHCONI (CMOHHUIIA), GIYBUCOI
U eyTPUYHU KaMOMCO, a Ja CY Ha MAakbUM IIOBPIIMHAMA 3aCTYIIJBEHU U
II0[13071, JUCTPUYHU KaMOMCOJ, Perocon, KOnyBUjyM, IICeyAorie]j, eyriej,
PeHJ3MHa U 0CTaka 3eMJbUIITA, MehyTUM, c 063UPOM Ha 3aXTeBe BUHOBE
JIo3e y TIoryiefly reoMmopdornoruje, Tj. Me3opebeda, Moxke ce pehu ga cy
Haj3aCTYIbeHUjU TUIIOBU 3€ MJBUIIITA BePTUCOJ U €yTPUYHU KaMOUCOII.

CnyYaH pacropes, TUIIOBA 3eMJbUIITA je 3abeseskeH U y IyOIHMKALUjU
06jaB/bEHOj Kao pe3yaTaT IpojeKkTa ,KapakTepusalyja 3eMJbHUIITA
BHHOI'DPaJa 32 O3HAKy reorpadckor IOpeKJia BHUHA - IIHJIOT IIpOjeKar
lyMaaujcKyU BUHOrpagapcku pejor” (Ninkov i sar., 2014).
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Ha caMoM IIO4YeTKy pa3MaTpara IIPUCYTHHUX TUIIOBA 3eMJbUIITA Y
MCIIUTUBAHOM IIOAPYYjy, IIOTPE6GHO je pa3jaCHUTH II0jaM ayTOXTOHOT -
IIPUPOLHOT U 3eMJBUIIITA HACTAJIOT 10/ AHTPOIIOTeHUM YTUIIajeM.

Ilof ITOjMOM ayTOXTOHO 3€MJBUIITE y OBOM HCTPasKHBAIY IIOAPA3yMEBAjY
Ce THUIIOBU 3eMJBHUINTA KOjU Cy ce GOPMUPAIH IIOf YTHUILIAjeM IIPUPOIHUX
IeOreHeTCKUX GakTopa (KIMMa, MAaTUYHU CYIICTPAT, SKUBU CBET, peibed
U CTapOCT TepeHa).

[Tof 1OjMOM 3eMJBHINTA HACTAJOT II0[ AHTPOIOTeHUM VYTHUIldjeM Ce
IIofpasymMeBa 3eMJbUIITE Koje je IO, OUPeKTHUM YTHUIajeM YoBeKa
IIPOMEHMJIO CBOja IPBOOGUTHA CBOjCTBA Y BEJIMKO] MepU. YTUI[Aj UOBEKA Ce
ornefia y IpuMemeHUM arpoTeXHUUYKUM MepaMa ob6paze 3eMJbUIITA Ha
Behy nybuHy (pUronoBame, IIOAPHUBAKeE), YHMe je mopeMeheH IpupomaH
pacriopep, MeforeHeTCKUX XOPHM30HATa HACTA0 IIpolLlecMMa IIefloreHese.
OBakBa Mepa je 6miaa MOpUMeHeHAa Ha CKOPO CBUM MCIHUTHUBAHUM
BUHOIpaJUMa IIpe BHUXOBUX IMoAM3ama. Takohe, yTHIla] YOBeKa Ha
KJIacuPUKAIIM]y 3e MJBUIIITA Ce OIJIefla U Y arpOTeXHUUK0oj MepU hybpema,
Tj. yHOIIery BehHX KOMMYMHA OPraHCKHUX M MHUHepanHUX hybpuBa y
3eMJBUINTE y ILIMJBy IIOAM3akba HeroBe riomHocTu (NeSi¢ i sar., 2008).
CBaKako, HAUMH KOpUITheha 3e MJ/bUIITA (OpaHHULle, BOhHWalll, BUHOTPA U,
3amTuheH IIPOCTOP UT[.) YTHUYe Ha HeroBe ocobuHe U KIACUOUKALIU]Y
(Vasin i sar., 2006b). HaskajocT, yTHLQj YOBeKa Ha II0J/bOIIPHUBPESHY
IIPOM3BO Y MOXKe GUTH U HETaTHBAaH, IITO je pa3MaTpaHo y paxy Licine i
sar. (2011).

JemaH onm uu/BeBa oBOr IIpojekTa je 6MO ycarnamaBarme pomahe
kiacubukanuje semsmuimnra (Skorié i sar., 1985) ca MehyHapogHOM
kinacudpukranujom FAO-WRB (IUSS Working Group WRB, 2014). I[Topeheme
momahe 1 FAO-WRB knacuduralivje je BpIIEHO of, IPBOT U3fama FAO-
WRB rinacuduranuje 1998, roguHe (Hadzic¢ i sar., 2001).



Tabena1: YIiopeiHu IIperae[; TUTI084 3eM/bUILITA

PB JOomaha kiacuduranmja FAO-WRB Kkin1acudHKanuja % opn, P
1 BepTuCOoN (CMOHHITA) VERTISOL (VR) 38,24
2 EyTPUYHU KaMGHCOI Eutric CAMBISOL (CM-eu) 30,12
3 OIyBHCOT FLUVISOL (FL) 7,06
4 Perocoin REGOSOL (RG) 3,03
5 Tloz301 PODZOL (PZ) 6,58
6 JUCTPUYHU KaMOUCOIL Dystric CAMBISOL (CM-dy) 4,69
7 EYTPUYHU KaM6HCOT Eutric CAMBISOL (CM-eu) 1,92
- Perocon - JIutocon* -REGOSOL (RG)
- Lithic LEPTOSOL (LP-1i)
8 EyTpUYHHU KaM6HCOI Eutric CAMBISOL (CM-eu) 2,39
- Purocon* - Regic ANTHROSOL (AT-1g)
9 BepTHCOoI (CMOHHIIA) VERTISOL (VR) - Regic 1,8
- Purocon* ANTHROSOL (AT-1g)
10 KonyBujym Colluvic REGOSOL (RG-co) 1,59
11 EYyTPUYHU KaM6HCOT Eutric CAMBISOL (CM-eu) 0,44
- JlyBucoin - Purocoi* - LUVISOL (LV) - Regic
ANTHROSOL (AT-1g)
12 PHTOCOJ (ITOATUII BUTHCO) Regic ANTHROSOL (AT-rg) 1,64
- BepTucon* - VERTISOL (VR)
13 Eyriej GLEYSOL (GL) O/OZ
14 EyTpUYHHU KaM6HCOI Eutric CAMBISOL (CM-eu) 0,10
- Perocorn* -REGCOSOL (RG)
15 EyTpUYHHU KaM6HCOI Eutric CAMBISOL (CM-eu) 0,06
- PauKkep - JIutocor* - LEPTOSOL (LP)
16 JIuTOCON Lithic LEPTOSOL (LP-1i) <0,00
17 EyTpUYHU KaM6HCOI Eutric CAMBISOL (CM-eu) 0,18
- Jlutocom* - Lithic LEPTOSOL (LP-1i)
18 Iceymoriej PLANOSOL (PL) 0,09
19 XyModIyBHCOT Cleyic FLUVISOL (FL-gl) <0,00
20 KajikoMeaaHOoCoI Mollic LEPTOSOL (LP-mo) 0,01
21 PeHI3UHA Leptic CALCISOL (CL-le) 0,02
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HajBa>KHHjH TUIIOBU 3eMJ/BHIITA IPpeMa PaHHjUM
HCTPa>kHBaHHUMa

TUIIOBU 3€eMJBUIIITA BUHOIPAAApPCKOT pejoHa Tpu MopaBe IPHUKa3aHU CY Y
Tabenu 1.

IIpema memonomKkoj Kaptu (Tanasijevié i sar., 1965) M Ha OCHOBY
ycarnamaBaiba KapTorpadckux jemuHMIA ca JgoMahoM UM CTpaHOM
KIacupuKanyjoM 3embuinTa (Tabenma 1), y BUHOIPAagapCcKoM pejoHy Tpu
MopaBe je 3aCTYIIbeHO 13 PA3IMYUTHUX THUIIOBA 3eMJ/BUINTA Y BehUM HIU
MamBUM KOMIIIEKCHMMA U 9 aCOLIHjallkja HEKOJIMKO TUIIOBA 36 M/BUIIITA.

YKYyIIHO 32 pejoH, HajBehe IOBPILIMHE 3ay3MMa THUII 3¢ MJbUIIITA CMOHHIIA Ca
38,2% yuemrha, TUII eyTPUYHU KaM6HCOTI ca 30,1% yuelrha, THUI GIyBHUCOT
ca 7,1% ydenrha, THUII ITI0OA30JI ca 6,6% ydemtha, TUII UCTPUYHU KaM6HCOT
ca 4,7% ydemnhia, Kao ¥ THUII Perocoi ca 3,0% ydelrha y yKyIIHOj IIOBPIINMHU
pejoHa. OcMM OBHX THIIOBa, 3aCTyIJbeHH Cy KU THIIOBH 3eMJBHIITA Ca
ydemrheM MamBHM Of 3% Yy YKYIIHOj IIOBPIIMHM DejoHAa: KOIYBHjyM,
Iceyzoriej, eyriej, peHA3MHA, KaJIKOMEIAHOCOI, XYMOQIYBHUCOL U
JAUTOCON (YKYIIHO 1,73%). ACOLIMjaliMje BHINE THUIIOBA 3eMJBHINTA IIpeMa
Ilen0I0IIKOj KAapPTH UCIIMTUBAHOT IIOAPYYja 3ay3UMajy 8,55% ITOBPILIHHE.

CmoHuua

CMOHMIIA (BEPTHCON) je THUII 3eMJ/BHINTA M3 ayTOMODOHOr pema Kojer
KapaKTepHIlle BIaskerme aTMocOepCKHMM IIaJaBHHAMa, 6e3 [OIIYHCKOT
BJIaJKeHa (HITP. IIOIJIABHOM HJIH IIOA3eMHOM BOJOM); ITpoliehuBame Boze
je cnobomHO 6e3 mysKer 3aJpsKaBakha Ha HEIIPOIIYCHOM XOPU30HTY. [IpemMa
momahoj xknacuduranuju 3emspuIITa, Clefehu HHUBO, Tj. TAKCOHOMCKA
jefuHHNIA je KJIaca, a CMOHUIIA IPUIIAZa KIACH XYMYCHO-aKyMYy/JIaTUBHUX
3eMJBUIITA.

CMOHHMUIIe Cy ITTMHOBUTE, JIEIIJbUBE U CjajHe Kao cMoja. M3pasuT yTULLd] Ha
obpa3oBame CMOHMIIA MMa MaTHU4YHa cTeHa. To cy Hajuenrhe TeplLijapHe
jesepcke rauHe IpeTeXKHO TUIIA MOHTMODUJIOHUTA., [[pPyru 6HUTaH YCJIOB
06pa3oBama je 4ecTo CMemHBakbe BIAKHOT U CYBOT Ilepuoaa. Bynyhu fa je



MOHTMOPHUJIOHUT 6y6pehu MUHepan INIKMHe, YCIel IPOMeHe BIasKHOCTH,
BeJIMKE Cy U IIPOMeHe 3aIlpeMHHe 3eMJbUINTA, 360r Yera Aoia3y o
BeJIMKUX BEPTHUKAJTHUX IYKOTHHA y CYBOM CTamy. Kpo3 Te IyKOTHHe
[IPOIajajy CUTHU arperaTyu XyMycHe 3eMJbe I10f, YTHILIajeM BeTpa U BOJE.
OBaj IomaTHU MaTepujall IIpU BlIasKeky 6y6pU U cTBapa IojadyaHU 60UHU
IIPUTHCAK, Tj. Tpeme u3Melhy arperara, ¥ oTyAa Ha HBUMa IJ1aTKe U CjajHe
moBpuIrHe, Taj IIpoLiec ce 30Be ITef0oTypbaliyja, a IIOKpeTakhe 3e MJbUIIIHE
Mace je crieliudUUHA I10jaBa CMOHUIIE.

CMOHHULIE CY AyOoKa 3eMJ/bHUIITA, a V Ipabu BUXOBOT IIpodUIa PA3TUKY]Y
ce TPU XOPU30HTA: A (HalloOMeHa: CBe 03HaKe XOPU30HAaTa CY JAaTe BeJIUKUM
JATUHUYHUM CJIOBUMA) - XYMYCHHU XOPHU30HT, MOhHOCTH 50, 100 U BHIIIE
cm, AC - IpenasHU XOPHU30HT, HEPABHOMeDPaH, KIHMHACT, Ca XYMYCHUM
uHGMITpaLMjaMa ycien efgotypbanuje, C - XOPU30HT, Kao CeIUMeHTHA
Hacjaara Moxke 6UTH MohaH HEKOJIMKO MeTapa.

ITo MeXaHHUYKOM CacTaBy, CMOHHLIA [IPUIIa[a TeKCTYPHUM KjlacaMa [JIMHe
U TelIKe [JIMHe, a dpaKIiitja MeXaHUYKOT eJleMeHTa IJIMHe je 3aCTyI/beHa
U 10 60-70%. YKYIIHA IIOPO3HOCT je BeJIMKa, OKO 50%, MehyTUM HajBUIlle Cy
3aCTyIIJbeHe MHKPOIIOPe Y KOjHMa Ce 3aAp>KaBa BelHKa KOIHYHHe BOAe,
oIl Koje je camo 13,5% JIAKOIIPHUCTyIlayHa Bozxa 3a 6uspKe. KoedbuliHjeHT
duntpanuje Boge (K-Darcy) je Beoma HU3aK. [IPAKTUYHO je IIPOITYCT/BUBOCT
BOJe CBe[leHa Ha IIpoJjia3 KPo3 IIYKOTHHe, a KaJl Ce 3e MJ/bHIITE 3aCUTU BOLOM,
MUHepaIu INInHe Haby6pe, I1ope ce 3alITHUBAjy U IIPecTaje KpeTame BoJle.

Peaklyja cpefuHe Bapupa of 6,5 1o 8 pH jeIMHHUIIA, a YIIABHOM 3aBHCH
Ol caZpsKaja KaJILIMjyM KapboHaTa, jep CMOHMIIe MOTy 6UTHU KapboHATHe
U 6eckapboHaTHe. Cagpskaj Xymyca Bapupa Of, 2 10 5%, a IO IIPUPOLHOM
BeretanujoM je Behu. Cpenme cy obesbehene azotom u dpocdopoMm, AOK Ccy
boraTe KalIHjyMOM.

CMOHHIIe Cy IIOTeHIIMjaJIHO IUIOAHA 3eMJ/BUINTA, LITO je oApa3 Ay6oKOT
XYMYCHOT XOPH30HTa, MehyTHUM, JIOIIHX CY BOLHO-PHM3NUKUX CBOjCTABA,
ITo oHeMoryhaBa MaKCHMaJIHO HCKOpHUIIThaBa ke Te IIJI0LHOCTH.

Y BUHOrpaZlapckoM pejoHy Tpu MopaBe CMOHHIIA je Haj3aCTYIJbeHUjU
TUII 3eMJ/BUINTA, a2 Ha HUBOY IOATHUIIA CYy 3acTyIlJbeHe KapboHaTHe,
b6eckapboHaTHe U ITocMeheHe CMOHUILIE,
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EyTpu4Hu kaméucon

EyTpUYHU KaMObucon (HAapOAHH HA3UB Tajiada - alu II0 aKTYeIHO]
KIacubUKAIMjU Ce OLHOCH CAMO Ha [e0 36 M/bUIITA KOjU IIPUMIALA]Y €YTP.
KaM6HCOJTy) je TUII 3e MJBUIITA TaKOhe 13 ayTOMOPOHOT pena.

Kmaca KaMOMYHHX 3eMJbHUIITA HaCTaje eBONYLHjOM  XYMYCHO-
AKYMYJIATHUBHHUX 3eMJBUIITA Ca KaPAKTEPHUCTUKOM II0jaBe KaMO6UYHOT (B)
XOPH30HTA, YHUjU HA3UB IIOTHUYeE Of JIATUHCKe pedr cambio = H3MeHUTH.
OBaj XOPHU30HT je MOAIIOBPUIMHCKU U Yy HeMy Ce O[BHUjajy MHTEH3UBHU
mmpouecu TpaHcdopmaliuje, M3HAJ OBOr XOPH30HTA je IIOBPIIMHCKU
XYMYCHU A XOPU30HT. KaMOUUHU XOPH30HT Hajiexke Ha PACTPeCUTU
cyrcrtpart - C, MJIM Ha YBPCTY CTeHY - R.

EyTpUYHU KaMOMCON 3aCTyIUbeH je y CeMUXYMUIHHUM OOJacTHMa ca
CpefHOM TOOUIIEKOM KOMWYMHOM IafaBHHA oOf 600 [0 700 mm, ca
M3PA3UTO CYUIHUM JIETOM U CPeJEOM TOAUIIEOM TeMIlepaTypoM usmehy
10 1 12°C. BenuKU yTULR] Ha 06pa30Bakke OBOT 3e MJBUINITA UMa MAaTUUHU
CYIICTpPaT Kao IITO je jec, JIAIop, je3epcku (y Caydajy BHHOTPaZapCKOT
pejona Tpu MopaBe) M peUHU HaHOCH U . O IPUPOHE BereTaluje pacTy
myMme, Koje Cy JaHAaC yIJIAaBHOM MCKDYeHe, I1a Cy OCTaJM IIPOIJIAHIIHU,
[IOK ce HajBehe MOBpIIMHe KOPUCTe 3a OUJbHY PaTapCKy U BUHOTPaJAPCKY
IIPOU3BOL Y.

3eMmspuIlITe je cnabo Kucele [0 HeyTpajHe peaklHje., YIJIaBHOM je
b6eckapboHaTHO, anu 3acuheHo 6a3ama ca 70-80%, IITO OBOM THILY Aaje
[I0BOJbHE 0CO6MHeE 32 II0/bOIIPUBPEHY IIPOKU3BOAILY. Caapskaj XyMyca je of
2 10 6%, IIOBOJBHOT KBanuTeTa. CaApykaj Xymyca Ha IOBPLIIMHAMa Koje ce
KOPUCTe Ka0 OPaHHUILIe je HUKU 360T CTaJIHe aepaluje (06pasoM)3e M/bUIIITA.
Cappskaj nmakonpuctynauHor ¢pocoopa je HU3aKk 360r BeJIUKOT IIPUCYCTBA
cnobomHor reoxkba, Koje Besyje pocdhop U IpeBOAU ra y HEITPUCTYIIAYHU
00JIUK.

Y BHHOTIPaJapCKOM DejoHy TpU MopaBe 3aCTYIJbeH je MIMMEPH30BaH
BapHjeTeT KOjU je HacTao IpeMeUITalkheM YeCTHLlA [JIMHE HUCIIHDPAEM Y
YCIOBHMa BIIAsKHU]e KIIKMe, Kao U epo3Huje Ha HarHYTUM TepeHHuMa.



®daysucon

®IYBUCON je aayBHja/lIHO 3eMJ/BUINTE HACTAIO0 TaJOXKEeHmeM MaTepujaia
Pa3IMYHTOT MUHEPAJIONIKOT M MeXaHUYKOT CacTaBa IIOIIJIABHUM BogaMa
peka. Ilpumaja KIacH XHUAPOMOPOHMHX 3eMJBHUINTA KoOje KapaKTepHIle
IIOBPEeMEHO MM TPajHo 3acuheme CBUX I10pa T/Ia BOAOM, Tj. XUAPOMOPPHU
penceBIakuaTMOCOepCKUMIaJaBUHAMA, aJTU IOITYHCKU M ITOBPITUHCKUM
Y/UH IIog3eMHUM BogaMa (Beli¢ i sar., 2011).

Y BHUHOrpaZapckoM pejoHy Tpu MopaBe JIyBUCOIU Ce Hajlase Y
anyBUjaTHUM paBHUMaA peKa Benuke Mopage, 3amnagHe MopaBe u PacuHe,
anu U MaBUX peUnlla, Kao IITo je Ilemespyliia KoJ AIeKCAaHIPOBIIA.

®IYBUCOIH MOTY GUTH IIOTOHA [10J/bOIIPHUBPEAHA 36 MJBUIIITA, AJIU YKOIUKO
PeYHH TOKOBHU HUCY 6pameHH, pehe ce KOPUCTe 3a OAM3ake BUHOTPaza
360r MOTYhHOCTH IIOIIJIABa.

Ioz30n
THII 3e MJPUIIITA 10301 IIPUITIaZa Ay TOMOPGHOM PeAy 3e MJBHIITA.

3ay3uMaTepeHeCaHajBUIINMHaIMOPCKUMBUCHHaMaypejoHy Tpru Mopase
KOjU Cy 06U HO IO/, IITyMCKOM BereTalHjoM, Te ce 360T IO UuX QU3UIKUX U
XeMM]jCKUX 0CO6MHA He KOPHCTe 32 BUHOIPAJAaPCKY IIPOU3BOL Y.

JuctpuuHu Raméucon

JUCTPUYHU KaM6HCOI (MU cMehe ITyMCKO 3e M/BULITE, UCTPUUHO CMebe
3eMJBUIITE) je TUII 36 MJBUIITA KOjU IIPUIIALA Ay TOMODPOHOM pefy.

YHyTpamwka MoOpooNoruja AUCTPUYHOr Kam6Hcojla OAroBapa OHOj
IIPUKA32HO] 32 eyTPUYHU Kambrcon. Pasnuka je IITO je comyM (CJIOj
3eMJBHINTA OJ IIOBPIIMHE A0 MAaTHYHOr CyIICcTpara) minhu. OBO ce
IIOTOTOBO OAHOCH Ha Maky MOhHOCT XyMYCHO-aKyMY/IaTHUBHOT XOPHU30HTA.
JUCTPUYHM KaMbOHCOMM HMajy KUCeIHjy PpeakLHjy of eyTPUUHUX
KaM6rcoia, a TaKohe U MatbH CTelleH 3acheHoCTH 6a3aMa (HCIIOf 50%).
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W3 oBHX pasjora, SUCTPHUYHU KaM6MCOTHu Cy IIPBEHCTBEHO IIyMCKa
3€eMJbHIITA, A4 KPYEHEM IIyMad Ce€ KOPHCTE CAMO 3a IIAllkaKe U JIHUBaJe,
€BEeHTYAJIHO 3a €KCTeH3HUBHY IIPDOHU3BOAKY KPDOMIIH DA, PA>KH U OBCA.

Perocoa

Perocon WM CHUPO3eM IIPHUIAZa ayTOMOPOHOM peAy 3eMJbUIITA.
KapakTepHille Ta HePa3BUjeHOCT 3eMJ/BUINTA (HA3UB CHPO3EM IIOTHUYE Of
pedYu CUPOB).

MaTu4HU CYIICTpPaT Ha KojeM ce o6pasyje perocoyn Jako IIofJjieske
MeXaHWUYKOM pacrajiawy Aajyhu pactpecutu peronut. Bes ob63upa Ha
M XOBY HePAa3BHjeHOCT, CMaTpa Ce [ja CY Perocoiu II0BOJbHE eKCIIO3UIlHje,
[IOrOTOBO Ha 61arum Harubuma, OfH. 3HATHO IIOBO/bHUja 3eMJBHIITA 32
6UJBbHY II0J/BOIIPUBPESHY IIPOU3BOAEY (IIa U BohapCKO-BUHOIPALAPCKY) Of
TaKkohe Hepa3BUjeHUX 3e MJBUIITA IUTOCONA (KAMEHAPa).

OBa 3eMJBHILTA Cy Ca INIMTKUM UHUIIHjATHUM XYMYCHO-aKYMYJIaTUBHUM
XOPU30HTOM - (A), KOjU IIpeyia3u y PAaCTPECUTY CTeHY - C.

Peroconu Cy 3eMJ/bUIITA CHPOMAIIHA XYMYCOM M MAaKpPOXPaHJ/bPHBUM
eJIeMeHTUMa 3a 6H/bKe, allkd Ce OBaj HENOCTATaK MOKe IIpeBasmhu
6aaHCUpaHUM hHy6pereM OpraHCKUM U MUHEpPaJITHUM HybpuBUMa.



Knacudukanmja HCIUTHBAHUX 36 M/BHUIITA HA OCHOBY
MPOjeKTHUX AKTHBHOCTH

CrienuduuHOCTH OU3UYKUX, XEMUjCKUX U OHONMOMIKMX O0CO6MHA
3eMJ/BUIITA, & THUME U HeroBa IIPOM3BOJHA BPENHOCT 3a rajere BUHOBe
j03e y HajBeheM cTereHy 3aBHCe O TUIIA 3eMJ/bUIITA. THUII 3e M/BUIITA je
ImojaM KOju ce mobHja HAKOH ITpolleca KiacuduKoBama. Kiacudpukramuja
HCIIUTUBAHUX 3eMmipumTa (Tabema 2) ypabeHa je mpema Baskehoj
Hal[MOHaNHOj Kiuacuburauuju (Skori¢ i sar., 1985), M ycariamieHa ca
MmebyHapomgHOM Kiacubukanujom 3emspuiita FAO-WRB (IUSS Working
Group WRB. 2014).

Knacudbukauuja, mo AePuUHULIUjU, IOpeAcTaB/ba UMH, IIpoLleC HIU
pe3yiTaT HeKOr pa3BpCTaBaka CTBApU U OpPraHM3aMa y OpPraHM30BaHe
rpyIle Ha OCHOBY HbHXOBE CJIMYHOCTHU. I[lefionoruja (HaykKa O 3e MJBHUIITY),
Kao U Apyre Hay4yHe UCLUIUINHE (61oyoruja, reojsoruja U Ap.), ©Ma CBOj
KJIACUPUKALIMOHU CUCTEM.,

AkTyenHa noMmaha knacuduKranmja semspumTa (Skorié i sar., 198s) je:
-TeHeTHYKa - TeMeJbeHa je Ha IIpolieciMa GopMHUpamka 3eM/bUIIITA,
-XHjepapxHjcKa - II0OBe3aHa je y I1eCT KaTeropuja: pef, Kjiaca, TUIL
(LeHTpanHA jequHHUIIA KIacudUKALIY]je), IOATUII, BApHjeTeT U
dopma
-KPUTEPHUjYMHU IIOZEJIE CY PA3TUYUTH
-PeOBH Ce [iejie Ha OCHOBY HAaUMHA BIasKeEha 36 MJBUIIITA
U CacTaBa Boza
-KJIace ce [ielie Ha OCHOBY jeIHOTHUIICKe rpabe mpoduna (yHyTpallibe
Mopddoiioruje, Tj. pacropena IeloreHeTCKUX XOPHU30HATaA U CJI0jeBa
3eMJBHIITA)

-TUIIOBYU 36 MJBHUIIITA Ce ejie Ha OCHOBY jeJHOTUIICKUX OCHOBHUX
npolieca TpaHchopMalivje MU MUTPALIMje MaTepHja

- HYDKE KJIACUOUKALIMOHE jefIUHULIE (IOATHUII, BapUjeTeT U dopMa)
ce Zlejie HA OCHOBY PA3/IMYUTUX, HejeIUHCTBEHUX KPUTEPHUjyMa.

AyTOMODPOHHU pef; 3e M/BUIITA Ce BIaSKH CAMO aTMOCHEePCKUM ITaJaBUHAMA.
XugpomopdHU pef, ce, opes aTMoCchepCKUX aJaBUHA, AOITYHCKU BIasKU
Y IOBPUIMHCKUM H/HJIH [TI0A3eMHUM BofaMa. XaIoMopdHU pefi ce, Takohe,
ropef, atMochepcKUX MMafaBUHA, OOIIYHCKU BJIASKU M OBPIIMHCKUM M/
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MJTU TIOZI3€ MHUM BOZIaMa, aJIH Koje Cy 3ac/IakbeHe, 3eMJ/BUIITA CY6aKBAIHOT
pela HacTajy y IOABOOHUM YCIOBUMA IIMhHX cTajahux Boma (bapa u
MOYBapa). 3eMJ/bPHUIITA CBUX MCIIUTUBAHUX BUHOTPAZApPCKUX IIapliena
mpumnazajy ayromopbHoM peny. OBO je M JIOTUYHO, jep BHHOBA JIO3a
HEIT0OBOJbHO pearyje Ha IPUCYCTBO BUCOKOT HHUBOA IT0I3eMHe BOZE.

[eponomka Kapta P. Cpbuje mpeAcTaB/ba OCHOBY 3a ofApebuBame THUIIA
3eMJ/BHMIITA 33 IIMpe MOAPYyYje, aJiM Ha HUBOY IIPOM3BOLHE IIaplieiie
BeHa pa3mMepa (1:50.000) He Ipyxka 3aJ0Bo/baBajyhy TauHOCT. Takobe,
MOryhHOCT IpellKe IIe0JIONIKe KapTe ce moBehaBa ¢ 063MpoM Ha IIpOMeHe
y 3 MJBUILITY KOje MOT'Y HACTATH IPUPOLHUM ITeOreHETCKUM ITPOLIeCHMa
WU SKEJbeHUM U HEeXKe/beHHUM [1ejCTBOM dYOBeKka. M3 OBOr pasjora, 3a
onpebuBame reorpadcKor mopexja BUHA Ca CBaKe IIapliesie, Tj. BUHOTPaza,
HEOIIXO/THO je OTBOPUTH ITe0IONIKU IIPODIII M HAKOH IeTA/bHUX TEPEHCKUX
pazmoBa U m1abopaTOpPUjCKUX aHAIH3A OAPELUTH KiIacubUKAI[MOHE HUBOE
3eMJBUIITA,
PaioBH KOjU CY Ce OLHOCHMIHN Ha KIaCHPHUKALM]Y 3eMJBPUIITA Y OKBUDPY
[IpojeKTa ce MOTY IOJETUTH Ha:

- IIPUITPEMHE

- TEPEHCKe U

- n1abopaTopHjcke.

[IpUIIpeMHU PaJOBU CY Ce OLHOCHUJIU Ha IIperie[ AIuTepaType, rmocrojehux
Tormorpadckux, OGU3NUKO-reorpadCckUX U IMeJOJNOLIKUX KapaTa, Kao
U CaTeIUTCKUX CHHUMAaKa KOje ce OLHOCe Ha HCIIMTUBAHO MOApYyUje -
BHUHOIpPagapcku pejoH Tpu Mopase.

TepeHCKU PAJIOBU CY Ce OLBUjaIU V II€PUOAY 31. ABLYCT - 7. OKTO6ap 2015.
roguHe. O6yXBaTaIU Cy PeKOTHOCLIMPAhe TepeHa Ha 16 JokanuTteTa (C1uKa
1), OIMC CIIOJpallllbe MODPQOJIOTHje TepeHa, YHYTpallme Mopdororuje
[1eJI0IOIIKOT TTPOdHIa OTBOPEHOTr Ha pellpe3eHTATUBHOj JIOKAL[UjU, Kao U
YHyTpalllme MOpPdOIOorHuje KOHTPONIHEe OYIIOTHHE OTBOPeHe CBPAJIaCTOM
coHmoM. M3 Imenoiomkor rmpoduia U KOHTPOIHe OYLIOTHHE CY Y3UMaHU
y30pLu y HertopemeheHoM (UmnuHApuMa 110 KomerikoMm, 3arpeMuHe 100
cm?) u mopeMmeheHOM cTary. CBU IOTPEOHU [eTabu Cy doTorpaducaHu
3a 6a3y mopmaraka. I'eopedepeHIMpame y30paka 3eMJ/bUINTA W Ilapliesia
y OBOM UCTPaKUBaKY je ypabeHo nmomohy GPS receivers (Trimble GPS Ge-
0oXH 3000, Trimble GPS Juno SC, Terrasync Professional software). O6paza



rogaTaka je ypahena y Feorpadckom Mudbopmaiimonom Cructemy GIS (ESRI
ArcEditor 10).

JIabopaTopUjCcKM PaZloBU MOTPebHU 32 KIACHUOUKALIM]Yy 3eMJbBUIITA CY
ypabeHHu y akpeguToBaHOj (SRPS ISO/IEC 17025:2006) JIabopaTopuju 3a
3eMJBUIITE U AT POEKOIOT U]y MHCTUTYTA 32 PATAPCTBO U IIOBPTAPCTBO, HOBU
Capn. Boja 3emspuInTa oApeheHa je y CYBUM U BIasKHHUM y30pILiiMa IIoMohy
MeHcenoBe Konop Kapre (Munsell Soil Color Charts). MeTofe OCTalIHX
aHanu3a Cy HaBefeHe y oAroBapajyhuM moriasbrMa oBe MoHorpaduje.
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116 CAuRa 8: YuecHuuu y TIpojek Ty U AORAAUTETU UCTPASKUBAHA



JIETEHOA

BUHOropja
@ Jaroauncko JleBauKo @ Temuwmuxo
JoBauko @ 1tapahuscko @ Tpcrenmuxo
@ Kpymesauko @ raxamcko @ Kyncko
PB BuHoOropje JIokanuTeT Ha3us
1 JIeBa4yKo JleBau JleBau JlacTap
2 ITapahuHCKO Jlo6pryeBo PybuH
3 ITapahuHCKO I'naBuLa BuHapuja Pajuh
4 JleBauKO Omnapuh ITogpym Munetuh
5 JarogMHCKO JI030BUK TemeT
6 Kpy1IeBayKo JlyunHa Py6uH
7 Kpy1eBadKko PaBmaKk Py6uH
8 TpPCTEeHUYKO Byuje BuHapuja MunocaB/beBHUh
o) TpCTEeHHUYKO TpCTEHUK BuHapuja CTeMHUHa
10 TemHHUhKO BaunHa BayrHa BUHO
11 PaskamCKO JIumoBall Py6uH
12 JKyIICKO Topme 31lerume BuHapuja Bpahe PajrkoBuh
13 JKyIICKO Jlome 31erume BuHapuja BoTymaig
14 JKyIICKO TpxKaL BuHapuja Crnacuh
15 JKyIICKO AJleKCaHApOoBal] BuHO ByiuMup
16 JKyIICKO AJIeRCaH[pOBall Cpenma IlIkona CB. TpudyH
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TabeAa 2: Kaacuurayuja UCTIUTUBAHUX TTE0AOWKUX TIPOGUAA U AYTOXTOHOT 3eM/bUTIITA

IemoI0IKY IPodHI

JIOKa/IuTeT Jdomaha KnacupHKaLHja FAO-WRB Kki1acu$HKaLHja

1 pen: ayToMopdHU, Kjaca: Anthrosol (Eutric, Clayic, Regic)
aHTpororeHa P-C, TUII: AT-eu.ce.rg
PHIOCOJ, IIOATHUII: BUTHCOT

2 ayTOMOpPHHU, AaHTPOIIOTeHA Anthrosol (Eutric, Clayic, Regic)
P-C, pHrocosa, BUTUCOJL AT-eu.ce.rg

3 ayToMOpdHU, AaHTPOIIOTeHA Anthrosol (Eutric, Clayic, Regic)
P-C, pHrocosa, BUTHUCOJI AT-eu.ce.rg

4 ayToMopdHU, aHTPOIIOTeHa Anthrosol (Eutric, Clayic, Regic)
P-C, pHrocosa, BUTUCOJL AT-eu.ce.rg

5 ayToMOpHHU, AaHTPOIIOTeHA Anthrosol (Eutric, Clayic, Regic)
P-C, pHrocosa, BUTHUCOJI AT-eu.ce.rg

6 ayToMOpPHHU, AaHTPOIIOTeHA Anthrosol (Eutric, Clayic, Regic)
P-C, pHrocosn, BUTHUCOI AT-eu.ce.rg

7 ayToMOpdHHU, aHTPOIIOTeHA Anthrosol (Eutric, Clayic, Regic)
P-C, pHrocosa, BUTHUCOL AT-eu.ce.rg

8 ayTOMOPHHU, AaHTPOIIOTeHA Anthrosol (Eutric, Clayic, Regic)
P-C, pHrocosa, BUTHUCOJI AT-eu.ce.rg

9 ayToMOpdHHU, AaHTPOIIOTeHA Anthrosol (Eutric, Clayic, Regic)
P-C, pHrocosa, BUTHUCOJL AT-eu.ce.rg

10 ayTOMOPHHU, AaHTPOIIOTeHA Anthrosol (Eutric, Clayic, Regic)
P-C, pHrocosn, BUTHUCOL AT-eu.ce.rg

11 ayToMOpdHHU, AaHTPOIIOTeHA Anthrosol (Eutric, Clayic, Regic)
P-C, pHrocosu, BUTHUCOL AT-eu.ce.rg

12 ayToMOpPdHHU, AaHTPOIIOTeHA Anthrosol (Eutric, Clayic, Regic)
P-C, pMrocosn, BUTHUCOJI AT-eu.ce.rg

13 ayToMOpPHHU, AaHTPOIIOTeHA Anthrosol (Eutric, Clayic, Regic)
P-C, pHrocosa, BUTHUCOJL AT-eu.ce.rg

14 ayToMOpdHHU, aHTPOIIOTeHA Anthrosol (Eutric, Clayic, Regic)
P-C, pMrocos, BUTHUCOL AT-eu.ce.rg

15 / /

16 ayToMOpPHHU, AHTPOIIOTeHA Anthrosol (Eutric, Clayic, Regic)

P-C, pMrocos, BUTHUCOI

AT-eu.ce.rg




AYTOXTOHO 3eM/bHIITE

Jomaha Ki1acupHKaLHja FAO-WRB
pen: ayToMOPHH, KjIaca: XyM.-aKyMyJIaTHBHA Haplic Vertisol
A-C, TUIl: CMOHHILIA VR-ha

ayToMopdHU, KaMbuuHa A-(B)-C, e@yTPHUYHH
Kam6ucon

Eutric Cambisol (Clayic)
CM-eu-ce

ayTOMOpPGHU, XYMYCHO-aKyMyaaTUBHA A-C,
CMOHHIIA

Haplic Vertisol
VR-ha

ayToMopdHU, KaMbuuHa A-(B)-C, eyTPHUYHH
Kam6ucon

Stagnic, Eutric Cambisol
(Clayic) CM-eu.st-ce

ayToMopdHU, KaMbuuHa A-(B)-C, eyTPHYHH
KaMm6ucon

Eutric Cambisol (Clayic)
CM-eu-ce

ayToMopdHU, KaMbudHa A-(B)-C, eyTPHYHH
Kam6ucon

Eutric Cambisol (Clayic)
CM-eu-ce

ayToMopdHHU, KaMbudyHa A-(B)-C, eyTPHYHH
KaM6Hcon

Eutric Cambisol (Clayic)
CM-eu-ce

ayToMOPGHU, XYMYCHO-aKyMYJIATHBHA, PAaHKEP,
BapHjeTeT. perOMUTUYHHU, bopMa c1abo CKeleTHA

Skeletic Leptosol (Clayic)
LP-sk-ce

ayToMopdHHU, KaMmbudHa A-(B)-C, eyTPHYHH
KaM6Hcon

Eutric Cambisol (Clayic)
CM-eu-ce

ayToMopdHU, KaMbuuHa A-(B)-C, eyTPHYHH
KaMm6Hcon

Eutric Cambisol (Clayic)
CM-eu-ce

ayToMopdHU, KaMbuuHa A-(B)-C, eyTPHYHH
KaM6mcon

Eutric Cambisol (Clayic)
CM-eu-ce

ayTOMOPOHH, XyMYCHO-aKyMyaaTHBHA A-C, Haplic Vertisol
CMOHHILIA VR-ha
ayTOMOPOHH, XyMYCHO-aKyMyJIaTHBHA A-C, Haplic Vertisol
CMOHHILIA VR-ha

ayToMopdHU, KaMbuuHa A-(B)-C, eyTPHYHH
KaM6Hcon

Eutric Cambisol (Clayic)
CM-eu-ce

ayTOMOPGHU, XYMYCHO-aKyMyIaTUBHA A-C,
CMOHHIIA

Haplic Vertisol
VR-ha

XxuapoMopdHU, cemurnejHa A-C-G,
XyMOdIIyBHCOJI, IIOATUII CpefiEe-1y60Ko oryiejeH

Gleyic, Skeletic Fluvisol
(Clayic) FL-sk.gl-ce
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Y Tabenu 2 Cy ONpHUKa3aHU PE3YITATH KIACUOUKOBaIbA 3eMJ/BUIITA Ha
OCHOBY TEPEHCKOT paja U 1abopaTOpUjCKUX aHanu3a. IIpBa IMpHKasaHa
KIacubUKalFja je YTBphHeHa Ha OCHOBY OIMCA CIOJbAlllEbe (EKTO-) U YHY-
Tpale (eHZo-) Mopdonoruje IMemONOMIKMX mnpoduiaa, OOK je 3a
KIacubUKALIM]y aYTOXTOHOT  3eMJ/BHIITA ITOCAYSKHJIO OIIMHCHUBAIbE
CIIO/bAIEbe U YHYTpalllkhe MOPOOIOTHje KOHTPOIHUX OVIIOTHHA, Kao U
JIeTaJbH OITHCA YHYTPAIlhe MOPbOJIOTH]e ITeJOIOIIKUX IIpoduia,

U3 Tabene 2 ce MOXKe IPUMETHUTHU [1a CY CBU Ie[OJIOUIKY IPOQUIU IIpeMa
momahoj knmacuduKRanMjU 3eMJBUIITA KIACUOUKOBAHU y TUIIy PUT0OCOIA,
IIOATUII BUTHCON (3eMJBPHINTA BHHOIPaJa), a IpeMa MebhyHapomHOj
KiIacudUKALHjU Kao pedepeHTHA 3eMJ/bUIIIHA IPyIia aHTPocoa (Anthrosol).
Pa3yior oBaKo jefHOCTABHO] KiIacuPUKALIMjU Ie[OJIOMIKUX Ipoduia je y
TOMe IIITO CY OHU I10 MeTOL0IOTHjU [IpojeKkTa IOLIMPaHU Y BUHOTPaAUMa, a
CBU OHH CY K20 arPOTeXHUYKY MepYy IIpe B X0BOT 3aCHUBaKka UMaJIHN 06paay
3eMJ/BUIIITA DUTOJIOBakeM. OBUM je JOILIO [0 Mellaka IIefOTeHeTCKUX
XOpU30HATA [0 Ly6rHe 06pajse u GopMHUpakha AHTPOIIOreHOT P XOpH30HTA
U Memaka THUIIA 3e MJBUIILTA Y DUTOCOIL.

Purocoa

PHUTOCOM je THUII 3eMJBHINTA KOjU IPHUIAZA PeAy ayTOMOPOHUX U KJIacH
AHTPOIIOTEHUX 3e€MJBUINTA, YMjU je IPUPOAHU HPOoPHI pPaZoM dYoBeKa
M3MeHeH, TaKO [a CyY XOPH30HTH M3TY6UIM IIPUPOLHA CBOjCTBA.
O6pazoM, MelllakheM, XOMOTEeHH3aLIMjoM U 060rahMBabeM OPTaHCKUM U
MUHEPAJTHUM MaTepHjaMa HacTaje HOBU P XOPHM30HT, KapaKTEePUCTHYAH
3a CBa aHTPOIIOTeHA 3eMJ/bUIITA. 3a IIOAM3akhe BUIIETONUIIHUX 3acafa ca
BehOoM MacoM KOPeHOBOT CHCTeMa KOjH Tpaske Ly60Ka XOMOTeHa 3e MJbUIIITA,
o6aBe3aH [ie0 TEXHOJIOTH]e je pUT0IOBabe 3eMJBHINTA. To je y6oKka o6pazta
KOja ce BPIIY IIOCE6GHUM IIYTOBHMA PUTOJIEPUMA, ITPU YEMY Ce 3aXBaTajy,
paxJie ¥ Melllajy CBM XOPH30HTH JI0 Y6 HE 50-70 cm. Y3 OBy Ay60KY 06paay
KCTOBPEMEHO Ce YHOCE M OPraHCKa U MUHepalTHa hy6puBa.

Y cBeTCKMM KiIacudHKaIFjaMa 3eMJBHUINTA PUIOCONIE MOKEMO y6pajaTu
y Plaggen soils, Paddy soils, Oasis soils, Terra Preta do Indio (Bpasmuin),
Agrozems (Pycuja), Terrestrische anthropogene Boden (Hemauka), Anthro-
posols (Ayctpanuja) u Anthrosols (KuHa).

PUTONIOBakbe He CIlafa y o6aBe3Hy MeXaHUYKYy 00paZy 3eMJ/BHINTA 3a
paTapcke U IMOBPTAPCKe YCeBe, aJIU Ce IIPUMEyje U 3a BUX, 32 PaXJbeibe
TEIIKO IPOITYCHUX U 361 jeHUX XOPU30HaTa. PUTOCOII Ce Ie/IH Ha ITOATUIIOBE
Ha OCHOBY BPCTe 6UJbHE ITPOU3BOEHE Ha: 3e MJBUIIITE BUHOTPa1a (BUTHCOI),
3eMJbUIITE BOhMaKa M 3eMJ/bUINTE BHBHBa. CBH HCIMTHMBAHM TUIIOBU
purocosna y oBoM IIpojekTy €y y IIOATUITY BUTHCOTIA.



| C1(86-118 cm) |
C2 (118-170 cm)

MpeMa knacudomkaLmjm seMmpulTa
JyrocnaBMje (Wkopuh n cap., 1985):
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Mopdono1ika caojcTaa, oIUc yHyTpailitbe MopdoAoTuje UCTIUTUBAHUX 3eM/bULITA

Kako je 3emsbuiiTe BehrHe UCIIUTHUBAHUX I1aplieia KI1acuUKOBAHO Y TUIL
3eMJBUIITA PDUTOCOJ, IOATUII BUTHCOJ, IIPUKA3AH je OINHC YHYTpPAIIkhe
(eHIo-) Mopdosnoruje jemHOr THUIMYHOT IIe[OJOIIKOr Hpoduia OBOT
Tuma 3eMspuInTa (Carka 10). CBU IIPOM3BOhHauu yUeCHUIH Y IIpojekTy cy
Lo6UIN IojefMHAYHe V3BellTaje 0 UCIUTHUBAKY Ca JeTaJbHO OIIMCAHOM
YHYTDPAIIEOM U CIO/bAIIEOM MODPQOJIOTHjOM OTBOPEHUX IIe[I0JIOIIKMX
npoduia Ha BbUXOBUM IIPOM3BOSHUM I1aplieaMa.

P1/g (0-10 cm) - C/I03KeH aHTPOIIOTEHU U IICEYAOIJIEjHU XOPU30HT; Y CYBOM
cTaby Kyhrkacto cmebe 60je (10YR 5/6) 1 cmebe (10YR 4/6) y BIa>kKHOM
cTamy. I1o TeKCTYPH je TelllKa IMIMHA, MPBUYACTO — IIPAIIACTe CTPYKTYDE,
6eckapboHaTaH, Ca 3HALMMAa IICEyOOOrIejaBarma (MPaMOPHPAHOCT -
pbacTu 1 6e1MYaCcTO-CUBH TAJIO3U Y BUAY [1€ra), eBUAEHTHUPAHO [IPHUCYCTBO
KUIIHUX IIUCTA (AaT. Lumbricus terrestris).

P2/g (10-60 c¢cm) - CI03KeH aHTPOIIOTEHH M IICEYOOI/IejHU XODH30HT; Yy
CYBOM CTamy 3aracuto skyhkacto cmehe 60je (10YR 5/4) u cmehe (10YR 4/6)
y BIQ’KHOM CTamy. I10 TeKCTypH je TellKa IJHMHA, MaCHBHe CTDYKTYpe,
6eckapboHAaTaH, ca 3HAMMa IICeyAooriejaBama (MPaMOPHUPAHOCT -
pbacTu U 6eIMYaCcTO-CUBU TAJIO3U Y BUAY IIera), ca MHKIy3HjaMa KOpeHa,
eBUAEHTUPAHO IIPHUCYCTBO KHUIIHUX IJIHUCTa (AaT. Lumbricus terrestris),
36MjeHUjU OfI ITOBPIINHCKOT XOPU30HTA.,

(B)v,gC (60-86 cm) - IIpemasHu KaMOWYHMU, IICEYAOIVIEjHU U XOPHU30HT
PacTPeCcUTOr MaTUYHOT CYIICTPaTa; CJIOKeH aHTPOIIOTeHHU U IICeyLOorIejHU
XOPU30HT. Y CYBOM CTamy KyhkacTto cMmebhe 60je (10YR 5/6) u cmebe (10YR
4/4) y BIIa>KHOM CTaby. I10 TEKCTYPH je TelllKa [IMHA, MaCHUBHE CTPYKTYDe,
6eckapb0oHAaTaH, Ca 3HALIMMA IICEeYN00rIejaBatha (MpPaMOPHUPAHOCT - phacTu
U 6eIMYacTO-CHBU TAJIO3U Y BHAY IIera), ca M3paskeHUM HHKIy3HjaMa
KOpeHa, 36ujeH.

C1 (86-118 cm) - XOpHM30HT PAaCTPECUTOr MAaTHUYHOL CYIICTpaTa; y CYBOM
cTamy Xyhkacto cMmehe 60je (10YR 5/6) 1 cmebe (10YR 4/6) Y BlIa>KHOM CTAY.
[To TeKCTYPH je UJIOBACTA [JIMHA, MaCUBHe CTPYKTYype, 6eckapboHaTaH.

C2 (118-170 cm) - XOPH30HT PACTPECUTOr MATUYHOT CYIICTPATa, y CYBOM
cTtamwy cMmebe 60je (10YR 4/4) u TaMHO cMebe (10YR 3/4) y BIIa>KHOM CTawy. I10
TeKCTYDH je TellIka IJIMHA, MaCUBHE CTPYKTYpe, 6eckapboHaTaH.



M
Ha OCHOBY AOJATHUX UCIIUTHUBAEbA

CIIOJbAIIIbE U YHYTPALIEE MOPOJIOTH]je

KOHTPOIHe 6ymoTuHe (CIMKA 3) ayTOXTOHO

3eMJbHIITe (BaH IIapliesie I10J BUHOIPAIOM)

jeknacudurosano: e B

- mpeMa goMmahoj KJIaCI/I(I)I/IKaLII/I]I/I Kao:

per ayToMopdHHU, KiIaca KAMOUYHUX

3eMJBUIITA, THUII €yTPUYHU KaM6HCOJI,

- npema FAO-WRB kiacuduKaILvju Kao:

Stagnic, Eutric Cambisol (Clayic), mudpa
.

CM-eu.st-ce - “n ¥

1

Caura10: OTIUC KOHTPOAHE BYLIOTUHE

g 07}

0-20 cm Aoh,p — OXpPUYHU XYMYCHO
- aKYMYNaTMBHMN XOPU3OHT; |
ceeTne 60je, pacTpecuT

= 10

20-50 cm (B)v — kaM6GUYHU XOPU3OHT; pyLae

60je, HeWTo 36UjeHnjn l

50-70 cm (B)vC - npenasHun XOpU3OHT
ol
>70 cm C — pacTpecuTu MaTUYHU CyncTpar;

CBeTﬂMjM, Kap6OHaTaH MaT. cyncrpar
L
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3aK/py4aKk

ATpOTeXHHUYKA Mepa 06pajie 3eMJBPUINTA PUTOJIOBAKEM IIpe IOAM3akha
3acajia BUHOBe Jio3e je yHUPOpMHUCANIA KIACUPUKALIN]Y UCIUTHBAHUX
MIeJOJIOMIKUX ITpoduIa.

CBU eOIONIKY ITPOPUIH CYy IIpeMa aKTyenHoj foMahoj Kiacudurkanuju
KIacudUKOBAHHU Y pef, ayTOMOPPHU, KIacy aHTpororeHy (rpabe mpoduiia
P-C), TUII PUTOCOJI, TIOATHUIT BUTHCOJI,

[Ipema MehyHapogHOM CHCTeMY 3a Kiaacuburalujy semspuiita FAO-WRB
CBHU IeJOJIOLIKU NIPOOUIU Cy CBPCTAHU Y pebepeHTHY 3eMJ/bUIIHY IPYIly
aHTpocon (Anthrosol - AN) ca ciegehUM AOIYHCKHMM KBaauPUKATOPHUMA
eyTPUYHU, ITUHACTH, peruyHH (Eutric - eu, Clayic - ce, Regic - rg).

Pagu mobujara MHOOpPMAllMje 0 ayTOXTOHOM 3eMJBHUILTY IIpe IIOAM3akha
BUHOIpPaJia OTBapaHe Cy KOHTPOJIHe OGYIIOTHHE M3 KOjUX je 3eMJbHIITE
KIacUPUKOBAHO Y TUIIOBE eYTPUYHU KaMOHCOJI (9 ITeIOIOUIKUX ITPOdUIa),
BepPTUCON (5 IeHOoJoIIKa Hpoduiaa), paHKep (1 MeHOJOMIKU MMPodPHI) U
XyMOGbIYBHCOII (1 ITe0IOIIKY IPODHII).

3eMJBUINITE M3 KOHTPONHUX OYIIOTHHA je IIpeMa MehyHapoLHOM CUCTEMY
3a KiIacuduranujy 3empuiita FAO-WRB Ki1acuPUKOBAHO Y pedepeHTHe
3eMJBUIIHE I'PyIle BePTHUCOI, KaM6HCOoII, ernTocon U ¢nyBucon (Vertisol -
VR, Cambisol - CM, Leptosol - LP, Fluvisol - FL) ca ITaBHUM U JOIIYHCKUM
KBanUPUKATOPUMA e€yTPUYHU, I[JIejHU, TTIMHACTU, XaIllJIMUHU, CKeJIeTHH,
crarHupajyhu (eutric - eu, gleyic - gl, clayic - ce, haplic - ha, skeletic - sk,
stagnic - st).
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PU3NYKA
N BOOHO-OU3NYKA
CBOJCTBA 3EM/bULLTA

du3uYKe 0COOKMHE 3eMJ/BUINTA OAPehyjy BOLHU, Ba3AYIIHU U TOIUIOTHU
PEKMM 3eMJBHINTA, I1a CAMHM THM XEeMHjCKa M 6HOreHa CBOjCTBA
3eMJBHINTA, 2 TUMe U IIPOAYKIIU]jy 6roMace, Tj. IIPUHOC rajeHUX OuUbaKka
(Vasin i sar., 2010). OBa CBOjCTBa He CIyskKe CaMoO 3a Jo6Ujarbe OIIIITe
IIpeLCTaBe O 3e MJBUIITY, Hero yCMepaBajy Hallle aKTUBHOCTH Ka O4yBaY U
yHanpehemy Bberose JIOLHOCTH U ITPOU3BOAHE BPEeLHOCTH.

3eM/pUIITA Ca IIOBOJbBHUM OQH3UMYKMM CBOjCTBHMa Cy IIOAJIOKHA
Jerpajalikjyd, [IPBEHCTBEHO 3axBa/byjyhU yAely dYoBeKa y IIpoLiecy
uckopuirhaBama HUCTOr. CBa 3eMJBHIINTA 3aXTeBajy DeryHcake BOLHO-
Ba3AYUIHOT PesKMMa, HapouHTO 3abapeHa 3eMJbHIITA TeXKer MeXaHHUYKOT
cacTaBa. BooHO-QHM3HMYKA CBOjCTBA 3€MJBHUILTA YCIOB/bABajy TEXHOIOLIKO-
TeXHUYKHU I[PUCTYII y pellaBamy HpobiremMa CyBHIIHe Bofe. [IpHMeHa
HaBOAMABaMma je 3a caJa HAjUHTEH3WMBHHJU HaduH Kopullhema
3eMJBUIITA, aaa IIPOjeKTOBaMe CHCTeMa 32 HaBOAHaBame y MOTIIYHOCTH
3aBUCH Off PU3HMUKHUX CBOjCTABa 3€ MJBUIITA.

Vro3HaBawmweM OGU3UMYKHUX CBOjCTABAa 3eMJBUIITA, O4abHMpOM HadHHA
ob6pane (Ponjian isar., 2009), Y0BEK y BeJIMKOj MepH yTHYe Ha moBehame U
CTabMIIHOCT IPUHOCA PATAPCKUX U APYTUX KYIATypa rajeHUX Ha 36 MJbUILITY
yOIIIITe, 2 HAPOYMUTO Ha 3eMJ/BHUIITHMA KOje KMajy HeIloBO/bHEe BOJHO-
dusuuKke ocobuHe, Y Cy1yyajy moIiaBa, KUITHOT Iponeha UMY jeceHU UNTU
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yOIIITe OOGMIHUX MMafJaBHUHA, 36 M/BHIITA HOOPUX QU3UUKUX O0COOMHA Cce
mmpe ocnobabajy CyBULUIHMX BOZA, OCIIOCO6/baBajy 3a 06pafy, CETBY HIHU
SKeTBY, I1a CY U LITeTe y6IaskeHe, YCeBU Ha 3 MJBUIITUMa JIOIITU X GU3UUKUX
0coburHa BHUIIIE CTPaZajy, aKo Ce YOIIIITe U II0CEjy.

Knuma BHUHOrpaZapcKkor pejoHa Tpu MopaBe ce KapaKTepHIlle BUIIKOM
IIaJaBUHA Y BaHBEreTallMOHOM IIepHoAy U MAaBmKOM IIaJaBHHA Y
BereTal[MOHOM IIePHO/Y, Te je IToIIpaBKa GU3NUKUX CBOjCTaBa Of IPeCyAHOT
3Havaja 3a cTabuIHe ITpuHoOce. [lope/l HepAaBHOMEPHOCTHU MalaBUHA, c1aba
MIPOAYKTHUBHOCT 3e MJ/BHIIITA je Y3POKOBAHA JIOMIUM GU3NUYKUM 0COOMHaAMA
(HemporrycTaH U 36ujeH B miam AC XOPMU30HT - IUIY>KHH bHOH), JIoIlia
AepUCAaHOCT U IIPEeBeIKKA BIAXKHOCT FOPHETr C/10ja 3e M/BHIITA, BOLOIEXKH,
PaHa I0jaBa Cylle y IJIMTKOM OPAaHMYHOM CJIOjy. YIPOXKEHOCT HAIIHX
3eMJBUIITA Of, IIPEeBIaKUBAKA je BelIKHKa, KaKo of, MalaBUHA, TaKO U Of
IO 3eMHUX BOZa, HAPOYUTO I10pe] BOLOTOKOBA.

BOIHO-Ba3AyIIHU U TOIUIOTHU PEeXXKUM 3eMJBHUIITA YCKO CYy IIOBe3aHU ca
BeroBuM OGU3NMUYKUM ocobrHaMa. [lo3HaBame THUX OCOGMHA ycMepaBa
moTpebHe aKTUBHOCTH y IIOTJIeAYy KOpUIThema 3eMJ/BUIITA (MeIHopalHje
ca [JeTabMa Be3aHMM 32 IIOjelUHE eJIeMeHTe arpPOTeXHUKE),
[To6ospIIaBareM PU3NYKUX 0COOMHA 3e MJBHUIITA JUPEKTHO Ce IT060sbIlIaBa
U BOOHO-BAa3AYIIHM PeXXHM. I[IOCTOjU YMTAB HHU3 MEJIHOPATHUBHUX U
arpoMeJIMOPAaTUBHUX 3aXBaTa KOjU CY JaHAC Y IPUMEHHU, a KOjU 3aXTeBajy
BeJIMKa MaTepUjasiHa yaarama.

3anpeMHHCKa Maca

3ampeMHUHCKA crenuduUHa Maca IIPeACTaB/ba Macy AICOAYTHO CYBOT
3eMJ/BHUIITA Y IPUPOAHOM, HEHAPYUIEHOM CTaky (Ca ITopama) y jeIUHUIIU
3anpemuHe (Beli¢ i sar., 2014). 3a pasnuKy of creuuduyUHe Mace, OHA
IIpeACTaB/ba 3eMJ/BULITE Yy IIPUPOLHOM CKJIOIY, Tj. YK/bydyje U EberOBY
[I0PO3HOCT.

[IpakKTUYHU 3HA4aj 3alIpeMUHCKe creluPUUYHe Mace je BeJlIUKHU, jep ce
eHe BPeJHOCTH KODHCTE 32 IPOLIeHY CTeleHa CabujeHOCTH 3eMJbHIITA
M 32 W3padyyHaBambe YKYIIHE MMOPO3HOCTHM 3eMJBHINTA, CaApsKaja Boge y



3eMJ/BHUIITY U 3AJIMBHUX HOPMU. Takobe, onpehrBarbe MOMEHTAIHE BJIaTe,
cafpsKaja XyMyca, COIH, XPaH/bUBUX €JIeMeHATa U KOMIUYUHE ITOTPeGHUX
MeJIHOPAaTUBHUX CPeACTaBa U HybpHBa y 3eMJ/BULITY MMa CMHCIA CaMO
KpPO3 06padyH Ha OCHOBY BPAHOCTH 3aIIPEMHUHCKE Mace 36 MJbUIITA.

3ampeMHHCKAa Maca je jelaH O HAjBa’KHHUjHUX II0Ka3aTe/ba CTelleHa
CcabMjeHOCTH 3eMJBHINTA, a TaKohe je BaskaH eKOJIOMIKU II0KA3aTesb, jep
rmpeko cTpykType (NeSi¢isar., 1999) yka3yje Ha KapaKTePUCTHKE IIOJHOCTH
3eMJBUIITA.

3arpeMHHCKa Maca 3eMJbUIITA HUje KOHCTAHTHA BeJIMYKHA, Beh je Beoma
[IOJIJIOSKHA ITpOMeHaMa Koje Cy HapOYMTO U3PpaskeHe V OPAaHUUYHOM CJIOjy.
HaKoH CBaKke IIpUMeHeHe arpoTeXHUYKe Mepe MEeajy ce U BPeSHOCTU
3aIrpeMUHCKe Mace 3eMJBUINTA. 360r TOra ce OHA BHIIe IyTa oxpebyje y
TOKY FOAMHE KaKOo 61 Ce JOHEIH ITPABUJIHU 3aKJbYULIH O YTUIIAjy [I0jeJTUHUX
arpoOTeXHUYKMUX Mepa Ha IIPOMEHY HeHHUX BpPeIHOCTU. II0 IIpaBHIY,
HajHHUKe BPeIHOCTHU CY HEIIOCPeHO HAKOH OCHOBHe 0bpajie 3eMJ/bUIITA, A
y TOKY BeTeTal|MOHOT mepuoza ce rmosehanajy non ytuiiajem armochepckux
TaJIora U Cjerama 3eM/buInTa, HajBehe BpeIHOCTU 3aITpeMUHCKE Mace CY
Ha KPajy BereTalMOHOT IIepHUoAa. BpeTHOCTH 3aIIpeMUHCKEe Mace YKa3syjy
Ha cabMjeHOCTH 3eMJBHUINTA, jep Ccy Behe BpegHOCTH Kof, cabujeHUjer
3eMJBHINTA, [OOK Cy HMXKEe BPEIHOCTU II0OKa3aTe/b Maibe CabHjeHOCTU
3eMJBHIIITA.

KapaKTepUCTUYHO je Oa 3eMJ/bHUINTE II0CJe H3BECHOI BpeMeHa IIocCjie
obpajie yCIIoCTaB/ba CTAake PABHOTEKE M Ta BPELHOCT 3aIIPeMUHCKe Mace
MOXKe Ja Ce CMaTpa KapaKTepUCTHYHOM 3a ofpeheHo 3emspuInTe (Vucic,
1987). 3HayajHO moBehame M3HAM OBe ,I[PAaHULE” je 3HAK HEaJeKBATHOT
raszoBakba 3eM/BUILTEM U OACTYIIatha Of [IPUHIIMIIA ATPOTEXHUKE,

OnpehuBame 3alIpeMHHCKE Mace (TYCTHHE) 3eMJBHINTA je K3BPIIEHO
Y30PKOBaKeM HUIHHAPHUMA I10 Komerikom (Kopecky) 3amipeMUHE 100 €3
(Cnuka 1), a IIOTOM EBHXOBHUM CYIIEHEM Y J1a60paTOPUjU L0 KOHCTAHTHE
mace,
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Caurka 11: Y30pKosatrbe 3eMULITA Y HeTTopemMetieHoM cTary yuauipuma 1o Komeyrom (Kopecky)

[pymucame 3eMJ/BHIITA IIpeMa BpPeJHOCTHMA 3aIlIpeMUHCKE Mace ce
Hajuemnrhe BpIIY IIpeMa Kiacubukanuju KauumHckor (1958) (cit. Vucié, 1987)
(Tabena 3).

Tabeaa 3: TTofeAa 3eMUIITA Y OJHOCY HA 8PeJHOCT 3ATIPeMUHCKe Mace

3anmpeMHHCKa Maca g/cms3 Krnaca 3eM/pHIITA
<1,0 3eMJbUINTA 60TaTa OPTAHCKUM MaTepHUjaMa
1,0-1,1 TUIINYHEe BPeIHOCTH OPAHUYHOT CJ10ja (0ZMax

HaKOH 0pama)

1,1-1,3 MaJio 36ujeHa OpaHUIA
1,3-1,4 jaude 36ujeHa OpaHUIA
1,4-1,6 THUIIMYHA BeJIMYHHA II00PAHUYHOT CJIoja

Koz BehuHe 3eM.

1,6-1,8 jako 36MjeHU UIYBUjaTHU XOPU30HT




Ha 0CHOBY pe3y/TaTa IIPUKa3aHUX Ha [PadHUKOHY 19, MOKe Ce 3aKJBYYUTH
J[la ce 3aIIpeMUHCKA Maca KoJi BehMHe UCIIUTUBAHUX IeI0JIOMKU X ITpoduIa
o ay6uHu nosehapa (Kao IpUpOAHA IOC/IeUA ITPUTHUCKA TOPEHBUX CJI0jeBa
3eMJBHUIITA Ha [IOE).

BuIlle BpeOHOCTHU 3aIlpeMHHCKe Mace IIOBPUIMHCKHX XOPH30HATa Y
OLHOCY Ha IIOAIIOBPIIMHCKE KOZ IIOjeJUHUX IIeAOJOMIKUX ITpoduia
yKa3yjy Ha HeraTHMBaH aHTPOIIOreHU YTULR], Tj. Ha nmoBehaHy cabujeHOCT
3eMJ/BUIITA IIPOXOAUMMA IIO/BOIIPUBDESHe MeXaHM3alluje (HeOoIIXOLHO je
PalLMOHAIKM30BaTH 6pPOj omepariuja) (Savin i sar., 2010), cMamweH cagpykaj
OpraHCKe MaTepHje Yy 3eMJ/bHIITY YyCJiel HeLOBOJbHOT YHOCAa OPraHCKHUX
bybpuBa UTH,.

Of yKYITHOT 6p0ja MCIIMTUBAHUX XOPU30HATA, 87% MMa 3aIIPEMUHCKY Macy
jaue 36MjeHMX OpPHMIIA, IITO je HEeIIOBO/bHO 32 KAPAKTEPUCTHUKE BOMHOT,
Ba3AYIIHOT M TOIIJIOTHOT PEXKMMa OBHUX 3€MJBHIIITA, A TUME M 3a IIPUHOC
rajeHux 6uspaka (Savinisar., 2004; 2009).

g/cms [IOBPIUMHCKY X0p. M MOAOBPIIMHCKHU XOP.
1,70
1,60
1,50
1,40
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6poj mpoduia

TpadukoH 19: 3aripeMuUHCKa Maca y UCTIUTUBAHUM I1eJ0AOLIKUM IIPOGUALMA TI0 LyBUHU Y30pKOBAkA
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CnenuduyHa Mmaca

CrneuuduyHa Maca (MIH IpaBa creludruuHa Maca) 3e MJbUILTA [IPEACTaBIba
Macy aricolIyTHO CyBe UBpCTe dase 3eM/bUIITA Y jeAUHUIIU 3aIIpeMUHe, 6e3
ropa. Jlobuja ce MepereM 3alIpeMUHe TaYHO ofpeheHe Mace 3e MJBHIITA Y
rnopeMeheHOM CTay (OCYIIEHOT ¥ CAMJIEBEHOT, Tj. 63 mopa).

ITpaBa crenudrUyHa Maca 3eMJBUIITA 3aBHCHU O MHHEPAJIOLIKOr cacTaBa
U caZpKaja xyMyca. Y 3eM/BUIITHMa MUHEPAJHOI KapaKTepa HeHY
OCHOBHY Macy 4YHHe KBapl, del[craTH, JTHCKYHU U MHUHeEpAaId [IHHA
4YMja IpaBa cllenudryHA Maca Bapupa yIJIaBHOM Of 1,70 0 2,90 g/cms,
[IpaBa cnenMdUYHA Maca OPraHCKUX MaTepHja y 3eMJ/BUIITY He IIpelas3u
1,40 g/cm3, AOK KOJ, YepHO3eMa Ca 3-4% XyMyca IIpaBa creludHUYHaA Maca
KMa BPeLHOCT OKO 2,50 g/CIm3 a KOJ [IeCKOBUTUX 3eMJbUIIITA OKO 2,65 g/cm3.
CrienuduuHa Maca jade XYMYCHHUX 3eMJbHUIITA YeCTO Bapupa of 2,30 L0
2,40 g/cm?, y OPraHOreHUM (TPEeCETHUM) 3e M/BUUITHMA YIJIaBHOM Of 1,50
[0 2,00 g/cm3, YOIIIITeHO, [I0J/OIIPUBPeAHA 3e M/bUIITA UMajy BPeLHOCTU
creniUYHe Mace y PacloHy of 2,6 10 2,9 g/cm3, AOK je Kof, 3eMJBUIITA Ca
BHIIIe XyMYyCa HUKA, a Ca BUIlle MUHepasia rBoxkha Beha.

Ha BpegHOCTH IIpaBe cIlellHPUUYHE Mace 3eMJBHUILITA YTHYE U CALPKAj
OpraHCKe MaTepHje y BbeMy KOju ca AyO6HMHOM I10 IPaBUIYy ormajfa. [IpaBa
crrenudUYHA Maca 3eMJ/bUIIITA BApUPA Y BeoMa YCKUM FPaHUIlaMa U TOTOBO
[la HUje IIOJIOKHA IIPOMeHaMa y BpeMeHy, U II0 IIPaBUIJIY Ce BPeLHOCTH
noBehaBajy uayhu of MOBPIIMHCKOT XYMYCHOT XOPDHM30HTa Ka AYy6JbHUM
XOPU30HTHMaA Yy KOjuMa Ccy Behe BpeJTHOCTHU 360T Mamber caZpskaja OpraHcke
marepuje.

BpenHoCcTHU crielludUUHe Mace Cy ogpeheHe y y3opLiiMa KOju Cy Ha TepeHy
y3eTH y mopeMeheHOM CTamy (M3 IeJOTeHETCKUX XOPHU30HATa OTBOPEHUX
mpoduia meoI0MIKMM HOSKEM) KOjH CY ¥ IA60PATOPUjU Ba3AYLUIHO CYIIeHU
M CaMJIeBeHHU Ha CHUTY Ca OTBOPHMaA BeJIMYHHe [0 2 mm. JlabopaTopujcka
MeToza Koja je KopuurheHa je Anbept-BorcoBa (Albert-Bogs) ca mpuMeHOM
KCUJIONA Ka0 MHEePTHOT MaTepHjaa 3a IIoIykaBakke I1opa.

Ha OCHOBY Dpe3yJITaTa HCIIHUTHBABKA CHEL[I/ICIDI/ILIHE Mace IIeOO0JIOIIKHX
npoq;yma Yy INOBPITMHCKOM H IIOAIIOBPIIHMHCKOM XOPDH3OHTY IIDHKa3aHHX



Ha I'padUKOHY 20 MOXKe Ce 3aK/ByUUTH A OHU OACTYIAjy Of HaBeleHUX
mnpaBuna. Haume, nobujeHe BpeTHOCTU ClleLlUUUHe Mace ce ca JY6HHOM
BPJIO MaJjIo MeHajy MIH YaK ca AYOHHOM oIlazajy. Pasior oBoMe je HH3aK
CaAp)kaj Xxymyca, Tj. OpraHCKe MaTepHje U Yy IIOBPUIMHCKOM XOPHU30HTY
npoduia, Tako Aa 0Baj PaKTOp HHUje YTUIIA0 Ha BPeLHOCTU CHellUPUIHEe
mace.

g/cm3 MIOBPIIMHCKH X0p. M IOAIOBPIIMHCKHU XOP.
3,00
2,80

2,60

2,40
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TpaduroH 20: CiieyuduqHa Maca y UCTIUTUBAHUM TeJOAOLIKUM TIPoPUALMA TI0 AYGUHL Y30pKOBAHHA

133




@®U3UYKA U BOAHO-GU3UUKA CBOjCTBA 3€ M/BUIIITA

JoBuI1ta BacuH

134

I'ycTHA MaKkoBamka

CabujeHOCT 3eMJBUIIITA Ce MOKE OLIEHUTH U Ha OCHOBY BPeJHOCTH I'YCTHHE
[IaKOBaka dYecTHla. ['YCTHHA ITaKOBakha YEeCTHULA 3aBHUCH Of CajpsKaja
dpakuuje riuHe (MeXaHUUYKU €I€EMEHTH BEIUUYHUHE Make Of, 0,002 Mmim)
U 3aIIpeMHUHCKe Mace 3eMJbUINTA, O6JMKa YeCcTHIa, CUJle Koxe3uje mehy
BbUMa, YTHIIaja aTPOTEXHUKE ITPU BUIIEKPATHUM ITPOXOAMMa UT/.

[JIMHOBUTA 3eMJ/BUIITA MMajy Behy T'YCTUHY IIaKOBakba OJ IECKOBUTHX
U HJIOBACTHUX. Behe BpegHOCTH TyCTHHe IIaKOBaka yKasyjy Ha Behy
cabujeHOCT 3e MJbHUIITA.

['yCTHHA IIaKOBaka Ce A06Hja pAaYyHCKY U3 BPeAHOCTH 3aIIPeMUHCKe Mace
U cafpsKaja IIIHuHe,

[Nopesna 3eMJBHIIITA [TpeMa TYCTUHY [TaKoBarba (Beli¢isar., 2014) mprkasaHa

jey Tabenu 4.

Tabena 4: TToJieAa 3eM/bUTIITA Y OJHOCY HA 8PeIHOCT TYCTUHe TTakosatba (Ninkovisar., 2014;
modupurauuja DZamic i Stavanovic, 2000).

I'ycTHHA ITaKoBamka g/cm3 Kiaca 3eM/pHIITA
<1,40 cn1abo 361jeHO0 3eMJBUIIITE
1,40-1,75 cpenbe 36HjeHO 3e MJBUIIITE
>1,75 jako 361jeHO 3eM/bUILTE

BpefHOCTH TyCTHUHe IIaKOBala IIOBPIIMHCKHUX y30paka 3eMJBHIITA
M3 HCIHUTHBAHUX IIeJOJIOMIKUX ITpodHIa ce Hajasze y KJIACU Cpefre
36ujeHUX (1/3 y30paka) U jako 36MjeHUX 3eMJpHINTa (2/3 y30paka). CBU
y30pLM IIOAMIOBPIIMHCKUX XOPU30HATA MPUIIALAjy KJIAcU jako 36ujeHUX
3eMJBHIIITA,

Y BehMHU Ie[0IOMKUX ITPodHIa BpeJHOCTU I'YCTHHE ITAKOBaHKa Cy pacie
Yy OLHOCY Ha IyOUHY.



g/cm3
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6poj mpoduna

TpadukoH 21: TYCTUHA TIAK08AHA Y TTOBPLIUHCKUM XOPU3OHTUMA UCTIUTUBAHUX ITEJI0AOLIKUX TIpoduUAa
(ca 03HA4EHUM TPAHUYHUM BpeTHOCTUMA KAACA)
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I‘padJuKOH 22: TycTuHa 1makosara y MOAIIOBPLIUHCKUM XOPU3OHTUMA UCTIUTUBAHUX TIELOAOIIKUX
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HaTl'paduKOHMMA 21 1 22je IpHKA3aHA T'YCTHHA [IaKOBAa Y IOBPIIUHCKUM
U IIOAIIOBPIIMHCKHMM XOPHU30HTHMAa HCIIMTHBAHUX I1e/I0NOIIKHUX IPOPHIIA.

YKyIIHa ITIOPO3HOCT

3ampeMHUHA CBUX IIYIIJPUHA Y jefIUHUILIU BOJTYMeHa 3e MJ/bUIITA e GUHUIIIE
Ce Kao YKYIIHA ITI0PO3HOCT, OIIIITA ITI0PO3HOCT MJIH BOJIYMEH II0pa.

BenuuyuHe 1opa, O6JUK M OJHOCH Meby BHMa BP/IO CY PAa3IUYUTU U
YCIIOB/bEHU DPACIIOPEeIOM UeCTHIIA M CTPYKTYPHUX arperata 3eMJbUIITA,
JeJI0OBareM KOpeHa U hayHe 3e MJbUIITA.

TTIOpO3HOCT 3eMJBUIITA je IIPOMEHJbUBA BeJINYMHA, HAPOUYUTO y CJI0jeBUMa
Koju mopiexky o6paZiu U y KojuMa ce pa3BHUja Behu 1eo KopeHOBOT CUCTeMa
6uspaKa - y aKTUBHOj pr3ochepu.

ITo3HaBame IIofAaTKa O IIOPO3HOCTU 3eMJBUIITA je Ol BEJIMKOT 3Haqaja 3a
IIPDOLEeHY IIJIOOHOCTH 3€MJbHIITA, ]ep Cy Y IIOpaMa CMeEIITeHe Te4YHa U

TaCOBHUTA (1)3.33. 3€eMJbHIITA, KA0 1 ne,cnocbayHa.

VKyIIHa IIOPO3HOCT Cce [Oo6Mja pPadyyHCKU K3 BPeLHOCTU 3aIlpeMUHCKe U
cnenudrYHe Mace.

[Tomena MUHEPAJIHHUX 3eMJ/BHINTA IIPEMA YKYIIHOj ITopo3HocTH (Miljkovié,
1996) mprKasaHa jey Tabenu 5.

Tabeaa 5: TToJieA 3eM/bUIIITA Y 0ZIHOCY HA BPeIIHOCT YKYIIHE TI0PO3HOCTU

YKYIIHa IIOPO3HOCT BOJI % Kiaca semspumiTa
<30 BpJIO c71260 TOPO3HA
30-45 c1abo Iopo3Ha
45-60 IIOpPO3Ha
>60 BPJIO IIOPO3HA




HaI'paduKOHY 23 CY IPHKa3aHe BPeAHOCTU YKYITHEe IIOPO3HOCTH (Y BOJ %) 32
y30pKe M3 IOBPUIMHCKUX U ITOAIIOBPIIMHCKUX XOPU30HATA UCIIUTUBAHUX
[IeJOJIOMIKUX ITPOodHIIa.

Moske Ce 3aK/bYUYUTHU [a je BehMHA MCIOIUTHUBAHUX XOPU30HATA Y KIacHU
C1ab0 MOPO3HUX 3eMJbUIITA. Kof 7 MeJOoNOMIKUX IPodria ITOBPIINHCKU
XOPU30HTHU IMIPUNAZAAjy KIAacH IIOPO3HUX 3eMJ/BHINTA. 3aHHMJBHUBO je
Ia je jemaH TOBPUIMHCKU XOPH30HT (mpoduiaa 6p. 14) y KJIacH BPIIO
C1abo MOPO3HUX 3eMJBHINTA. Pasjior 0BOME je BeOMa BHCOKA BPELHOCT
3aIpeMUHCKe Mace, OLHOCHO CabHjeHOCT 36 MJbUIITA,

BOJI % IIOBPIIMHCKH XO0P. | IIOAIIOBPIIMHCKH XOP.
65,00

60,00

55,00

50,00

45,00
40,00
35,00
30,00

25,00
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15

6poj mpoduia

TpaduroH 23: YRYIIHA TIOPO3HOCT Y TIOBPIIUHCKUM U TIOATIOBPIIUHCKUM XOPU3OHTUMA UCTIUTUBAHUX
eI0AOIIRUX TIPoUAa (Ca 03HAUEHUM TPAHUMHUM BpeTHOCTUMA RAACA)
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BomonponycT/bHUBOCT

BOZIOIIPOITYCT/BUBOCT 3€MJBUIIITA ITPEICTABIbA EHeIrOBY CIIOCOOHOCT [1a yIIUja
BOZYy KOja [OoCIle Ha H-erOBy MOBPUIMHY IIOf, YTHIIajeM aJiCOPIILIMOHUX
YU KaIlMJIapHUX CHUJIA U [Aa je IIOTOM IIPOIyHITa y Aybsbe IeforeHeTcKe
XOPH30HTeE II0/, YTHULajeM CHUJIe TPABUTALINje U XUAPOCTATUYKOT IIPUTHUCKA,
[IojemHOCTABIbEHO, TO je KpeTalbe BoZe KPo3 3eMJ/BHIITE Koje je IIPeTXO0LHO
3acuheHOo BOJOM.

BOZOIPOIIYCT/BUBOCT 3aBHCH Of, IIOPO3HOCTH 3€MJBUINTA, MIPUCYCTBA
IIYKOTHHA, TJIMHOBUTH]ET CjI0ja, IIYKHOT ,hoHa“, XOOMHUKA 3€MJbUIIHE
dayHe, MeEXaHHWYKOT M XEMHjCKOT CaCTaBa, CTPYKTYype, 30HMjeHOCTH,
[IPUMEeeHUX arPOTEXHUUKUX Mepa. Of BeJIMYHHE BOAOIIPOIIYCT/BUBOCTH
3aBUCH [IOBPIIMHCKO U IIOJAIIOBPIINHCKO OTHUIIAIe, HHTEeH3UTEeT epo3uje,
CTBapake BOJOJIesKa, BOLHU PeSKUM 3e MJbUIIITA U 06pa30Bahe 3e MJbULITHUX
XOPU30HATA.

ITocToje 6pojHe MeTofe 3a ofpebuBame 6p3uHe QUITpAlUje IPUMEHOM
eMITUPUjCKUX 06pa3alia 3a obpauyH KoedulHjeHTa QUITpaLHje, 3aTUM
MepeweM 6p3uHe OJUITpALMje Y II0JbCKUM YCJIOBHMA. [I03HaBaHe
bunTtpanyje uMa 3Havaj y onpebuBamy BOLHOT peskMMa 3eMJ/bHIITA, IIPK
OBOAHABAKY U HABOAHABAKY, a IIpeJCTaB/ba U jefaH of [I0Ka3aTelba
CcabrjeHOCTH 3e MJBUIIITA.

[IpOmyCT/BUBOCT 32 BOAY 3aBUCHU Of BUIlle GaKTOpPa: MEXaHUYKOr CACTaBa
3eMJ/BUIITA, CTPYKTYpe, CabMjeHOCTH 3eMJBHMINTA, Cafpskaja M cacTaBa
azfcop60BaHUX KaTjoOHA, TOIIJIOTE U aTMOCHEPCKOT IIPUTUCKA.

OnpehuBame Gp3MHE BOLOIIPOIYCT/BUBOCTH (QUATpALIMje) 3eM/BUINTA je
M3BPIIEHOY30PKOBakheM3eM/bHUIITAYHeIIOpeMeheHOM CTalBy LUIUHAPUMA
mo KomelLkoM 3ampeMuHe 100 C¢m3. Y 71a60paTopuju Cy ce LMJIUHIPU
II0CTaB/bANIM Ha allapar 3a CepHjcKo ogpebhuBame GHITPALIMOHUX 0CO6HHA
3eMJBHIITA Ca CTAJIHUM IIPUTHUCKOM BOJEHOT cTyba.

Bp3rHa BOAOIIPOITYCT/BUBOCTHU Ce JebuHUIIe KoeduliujeHTOM K-Darcy u
M3paykaBa ce y cm/sec, m/4dac, m/gaH.



[lofmena 3eMJ/bHINITA IIpemMa 6p3uHU BomorrponycT/buBocTu (JDPZ, 1997)
IIpuKasaHa jey Tabenu 6.

Tabena 6: TTofeAa 3eMbUIITA Y OJIHOCY HA 8PeAHOCT KoeduuujeHTa 6p3uHe 80J0IPOITYCT/bUBOCTU
(K-Darcy)

K-Darcy (cm/s) Kiaca 3eMJbHILITA

102-10% BPJIO JO6PO [IPOIYCT/BUBA 3€ MJbHILTA

10%-10° Cpe/iibe IIPOITYCT/bUBA 3e MJBHIIITA
>10° €1260 MIPOITYCT/bUBA 3e MJBUIITA

O6pazoM IojaTaka AOOHjeHUX aHaIU30M Op3MHE BOAOIIPOIIYCT/BUBOCTH
(TpadUKOH 24), MOKe Ce 3aKJBYUUTH [a CY ITOAIIOBPIINHCKY I1€JOTeHETCKU
XODH30HTH IIOAjelHaKe, AU HEIITO Makhe 6P3uHe BOLOIIPOIIYCT/BUBOCTH
O[T IOBPUIMHCKUX (9,11 X 10-4 Y OLHOCY Ha 1,56 X 10-3 CIM/S).

1,80x107 IMOBPUIMHCKH XOP.
B moAIOBPUIMHCKH XOP.
1,60x103
1,40x103
1,20x10%
1,00x103
8,00x10*
6,00x10 TpaguroH 24:
Cpentbe sBpefHOCTU
4,00x10 KoepuuujeHTa bp3uHe
80J10IIPOIIYCT/bUBOCTU
2,00x10* TIOBPIIUHCKUX U
TIOAII08PLIUHCKUX
2,00x10* X0pU3oHATA
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W3 T'paduKoHA 25 Ce BUAU 1A Cy BehHMHA UCIIMTUBAHUX Y30paKa IIPUIIafalu
KJIACH CpeJbe IIPOIYCT/bUBUX 36 MJBUIIITA,

du3uYKa U BOHHO-(bI/I3I/I'-IKa CBOjCTBa 3eMJbHIITa

BpJIo fo6pa (33%) ‘
cpena (57%) ‘
cnaba (10%) ‘

JoBHIla BacuH

TpadukoH 25: Yuelrhe UCTIUTUBAHUX 3eM/ULLTA Y KAACAMA TIpeMA KoePULULUjeHTY Bp3uHe
80J10TIPOTTYCT/oUBOCTU
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MexaHHUUYKH cacTaB

MexaHUYKH (TeKCTYDHH, TPaHYJIOMETPUjCKH) CaCTaB je KIBYYHU
ImapaMeTap y IIpoydaBaky reHese, eBONyliHje, CBOjCTABA U CHUCTeMaTHKe
3eMJbUIITA. Y IPOLleCKMa I1efioreHe3e 1o AejcTBOM U 3UUKOr, XeMU]jCKOT,
GU3NYKO-XeMUjCKOT 1 OMOJIONIKOr pacliajiakba M pasjaraka MaTHYHOT
CYICTpaTa CTBAPAjy Ce MEXaHUYKH eJIeMeHTH (IpUMapHe YeCTHULIe).

MeXaHUYKH eJIeMEHTH Cy eJleMeHTapHe (IpUMapHe) YeCTHIe 3e MJbUIITA
Pa3sIMUYUTUX BEIMYHHA KOje ce ITOL [ejCcTBOM 6Iarux cuia (oL IIPCTOM
MJIM MJIa30M BOJIe) He MOTY Je/IUTH OLHOCHO YCUTHABATH.

[IpoLieHTya/IHA 3aCTYIIJb€HOCT MEXaHUHYKHX eJleMeHaTa pa3IMdYHuTHUX
L[I/IMEHBI/Ija Ha3HBa C€é MeXaHHUYKH CACTaB 3¢ MJbHIITA.

Ca arpOHOMCKOT CTAHOBHUIITA Haj60/ba 3e MJBHINITA UMAjy OLHOC PpaKiirja
[IeCaK-IPaX-TIMHA 35-40% - 35-40% - 20-30%.

Y IIpoliecrMa IoBe3HBatha TP MAaPHUX UECTHUIIA - MEXaHUUKUX eJIeMeHaTa
(mecax, Impax U IJIMHA), CTBAPajy ce KPYIIHHUje CeKYHIapHe YeCTULIE - MUKDPO
Y MaKpPO CTPYKTYPHU arPeraTu.

dpakuHUje cKemeTa (KaMeHa M IIJBYHKAa) Cy HAaCTajle Kao ITOC/IeduLa
dU3MUKOr paclafama U CcacToje ce M3 PparmMeHaTa CTeHAa U MHUHepaia
(He3206/peHUX U 3206/beHUX 06THUKA). Y GU3NYKO-XEMH]CKOM ITIOTJIeY, TO
je uHepTHA PpaKkiirja Koja omoryhaBa eKCTpeMHY IIPOIIYCT/BUBOCT 32 BOAY
Y IPaKTHUYHO HeMa CIIOCOOHOCT 3aApskaBara Boge. HajBulile je 3acTyIl/beH
y 6PACKOIIIAHUHCKUM 3€eM/BUIITUMA,

I[Ipema I'payaHMHY, YeCTHUILIe CKeJIeTa Ce Jejie Ha:
- 4yeCTHILe KaMeHa:
KPYIIHe >20 CImn; CpeAre 5-20 CIM; CUTHEe 2-5 CIn
- yecTHIle UIJbYHKaA :
KpYIIHEe 1-2 CIN; Cpefie 0,5-1CIM; CUTHe 0,2-0,5 CIn
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dpaxkiyje CUTHe 3eMJbe:

dpakyuja mecka HacTaje GU3UUKUM pacliafarbeM CTeHa U MUHepaia, UMa
MaJly aKTUBHY [IOBPUIMHY U IIPBEHCTBEHO yTHYe HAa aepalujy, KpeTarme
BOZe, IOGOJBIIAEbE TEKCTYPE U TEPMOAMHAMUYKA CBOjcTBA. [lecak HeMa
CIIOCOGHOCT KAIIMJIAPHOT YCIIOHA BOZE Y 3€ MJBUIIITY.

dpakuyuja mpaxa Takohe HacTaje GU3UUKUM pacliaflatbeM U KMa 3HATHO Behy
AKTUBHY IIOBPIIHNHY Off ITeCKa, a TAKOhe IToceyje ClI0OCO6HOCT Aa KAl UIapHO
IIOZM>KE BOAY.

dpakyuja TAUHe HACTaje CHUHTE30M M3 IMIPOAYKATa XeMHjCKOr paclajama
IIPHMapHUX aJIyMOCHUIMKATA WIH je HacleheHa U3 MaTUYHOTL CYIICTPATa;
KOJIOUHE je IPUPOJe K KMa OTPOMHY CrielIGUYHY IOBPIIKHY Ca KOjOM CY
[I0Be3aHa CBa GUTHA CBOjCTBA 3eMJpHINTA. [IoBehameM cazpsKkaja pakiuje
riuHe noBehaBa ce M yZeo KalMJIapHUX IIOpa M BHUCHHA KaIlMJIApHOT
yCIIOHA BOZE y 36 MJBHIIITY.

MexXaHUYKM CaCTaB MMa BEJIUKU YTHULA] U Ha Apyra GM3MUKa, BOLHO-
bu3mura, OGU3UYKO-MEXaHHUKA, XEeMHjCKa, OHOJIOIIKA U EeKOJIOLIKO-
IIPOM3BOJHA CBOjCTBA 3eMJ/bUIITA. OJf MEXAaHHUYKOT CacTaBa 3aBHCe BOLHHU,
BAa3AYUIHU, TOIIJIOTHU U XPaHUA6EHU PEXXUM 3eM/bULITA, O MEXaHUYKOT
cacTaBa 3eMJBHINTA 3aBHUCH M360p MexaHH3allMje 3a HeroBy obpapny, a
TaKkobe ¥ HauMH Kopuurherwa 3eMJbUIITA.

VY Hamoj 3eMJbU YIJIABHOM je 3aCTyIlJbeHa Knacuduranuja MexXaHHUYKUX
efeMeHTa I10 Atterberg-y, Koja je mpuxBaheHa u o cTpaHe MebyHapogHoOr
OPYIITBA 3a IpoyYaBakbe 3eMJbHUINTA (International Society of Soil Science -
ISSS).

Taxobhe, y IIpojeKTy ce 3a goLe/bUBabe TEKCTYPHUX KjIaca UCIHUTHBAHUM
3eMJBPHUINITHMA KOPUCTUIA KiIacudukaiirja ISSS (TpaduKoHU 26 U 27).

Y T'paduroOHHMA 26 U 27 IIPUKA3AHO je IPOLIEHTYaIHO ydelrhe 6poja
y30paka ITOBPIIMHCKHX M MOAIOBPUIMHCKUX CJI0jeBa/XOpH30HATA Ca
BUHOTrPaJapCKUX [1apliesia y pejoHy Tpu MopaBe y [10je JUHUM TeKCTYPHUM
Kaacama.



TIeCKOBUTO IVIMHOBUTA UI0Bayva (1%)
TJIMHOBUTA HioBaya (5%) ‘

IeCKOBUTA I'TUHa (1%) .

Jaka rauHa (79%) ‘
Temka riuHa (14%) ‘

Tpadukox 26: Yuemhie y30paka u3 MogpLILHCKOT CA0ja/XOPU3OHTA Y TERCTYpHUM KAacama (tipema In-
ternational Society of Soil Science - ISSS)

TIeCKOBUTO IVIMHOBUTA UI0BayYa (1%)

unoBava (1%) ‘
JaKa riauHa (79%) ‘
Temka riuuHa (19%) ‘

TpadukoH 27: Yuerrhe y30paka u3 o 108pLUILHCKOT CAOjA/X0PU30OHTA Y TERCTYpHUM RAAcama (Tipema
International Society of Soil Science - ISSS)
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TpadukoH 28: Tpymucarbe y30paka u3 MospIIUHCKOT CA0ja/X0pU3OHTA Y TEKCTYPHOM TpUaHIAy (ipema
International Society of Soil Science - ISSS)

Ha ocHOBY ITpHKa3aHUX rPadHKOHA MOXKe Ce 3aKJ/byUYUTH 13 je UCIIUTHBAHO
3eMJBUIITE Y BUHOTPaJapCKOM pejoHy Tpu MopaBe TeUIKOI MeXaHUYKOr
cactaBa, Tj. ca noBehaHuMM cazpskajeM rnuHe. BehnHa y3opaka Ha
TeKCTYPHOM TPOYIJIY je KOHLIEHTPHCAHa Yy KjacaMa JaKa U TelllKa I[JIHHa



(93% y30paKa y MOBPIIMHCKOM M 98% y30paKa y IIOAIIOBPIIMHCKOM CJIOjy/
XOPU30HTY).

OBaKkBa TEKCTypa je HeIloBOJbHA 32 BehMHY rajeHux 6H/PHUX BDCTa,
IIOTOTOBO 33 OHE Ca OCOBUHCKHUM (BPeTEHACTUM) HJIU INTUTKUM KOPEHOBUM
cuctemoM. CIMYHU Pe3YITATHU Cy 3abeneskeHU U y mybnukanujama Ninkov
isar. (2014) u Vasin i sar. (2014).

Telka 3eMJBUIITA Cy CACTABJbeHA OJ BPJIO MAJIMX YeCTHULA Koje ce YBPCTO
yKjamnajy ca MamUM 6pojeM KpYIIHUX MebycobHO [OBe3aHHUX IIopa.
OBakBa 3eMJbUIITA Tpeba HABOAHABATU Ca MabUM 6pojeM 3anMBamka Of
IIeCKOBUTHUX, AU ca BehuM 3aJIMBHUM HOpMaMa. [JIMHOBUTA 3e MJBUIIITA
Cy IUIOZHA jep UMajy BehH KaIaluTeT afcopIiHje (cation excxange capac-
ity - CEC) u ycBajajy Behy KOMHUYHUHY BOLOPACTBOP/BUBUX OMJBHUX XPAHUBA
(rmoroToBo Kanujyma, KAILHUjyMa 1 MarHe3ujyma).

[JIMHOBUTA 3€MJ/BHUILTA CY TEIIKA, CA KPATKUM BPEeMEHCKHUM HHTEPBAIOM
KaJa je IIOBOJbHA BJIASKHOCT 33 06pay 3e MJbUINTA, [IpOoLiehUBabe CYBUIIIHE
BOZle, A TUMe K aepalilija 3eMJ/bUIITA CY OTesKaHU. Y posiehe cy 1yro BliaskHa
Y XJIaJHA IIITO yTUUe Ha CKpahere BereTallMoHOT ITIePHUOA IYTOTOMUIITEbHX
3acaza.
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TpadukoH 29: TpyTiucarbe y30paka U3 IoAI08PIILHCKOT CAQjA/X0pU30HTA Y TEKCTYPHOM TPUAHTAY
(pema International Society of Soil Science - ISSS)
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3aK/py4yaKk

VICIHUTHUBAHO 3eMJBUIIITE BUHOIPAAAPCKOT pejoHa Tpu MopaBe ofIuKyje ce
HEeIIOBOJBHUM QHU3NUKUM CBOjCTBHMaA.

BpemHOCTH 3aIllpeMUHCKE Mace M TYCTHHE IIaKOoBaka YKa3yjy Ha I10jaBy
noBehaHe cabujeHOCTH 3eMJ/bUIITA y IIOBPUIMHCKHUM XOPH30HTHMA,
IITO yKasyje Ha Behu 6poj IIpoxoma ITOJbOIIPUBpENHE MeXaHM3allHje
Ol OIITHMAJIHOT 32 IIpoliece y 3eM/pUINTYy. [loBehaHe BpeJHOCTH OBHUX
ImapaMeTapa, Kao CMameHe BPeIHOCTU YKYIIHe IIOPO3HOCTH y AY6/BUM
XOPHU30HTHMaA, CY Pe3Y/ITaTH IIPUPOLHUX IIpolieca IeioreHese,

PeylaTUBHO IIOBOJbHE BPELHOCTH BOJOIIPOITYCT/BMBOCTH 3€MJBUIITA HUCY
Pe3yaTaT OCTAJIMX IIOBO/BHUX IIpOlieca y 3eMJBUIINTY, Beh MIPBEHCTBEHO
I10jaBe IIYKOTHHA ycien 6yopera U KOHTPaKI[Mja MUHepasia IlInHe,

BHCOK CafpsKaj, 10 BeIUYUHU HajMamker MeXaHUYKOr eJIeMeHTa — [JINHe,
HETraTHBHO YTHYe Ha BOAHU, Ba3AYIIHU U TOIUIOTHU PEKUM 3e€ MJbUIITA.
BHHOBA JI03a pearyje Ha OBaKBe yCJIoBe 60jbe of BehrHe 0CTaIuX TajeHUX
6usbaKa IIPBEHCTBEHO 360T CHAYKHOT U LY6OKOT KOPEHOBOT CHCTEMA.

HemoBospHe Gu3uuKe 0CO6HHE MOTY Ce YOIasKUTH U IO PABUTH ITPABUIIHUM
omabupoM BpeMeHa 3a o06pany (Y CTamy OITHMAaIHE BJIAKHOCTH),
cMamemeM 6poja IPoxXoLa y TOKY Bereraliyje 6mbaka. YKOIUKO IIOCTOjU
MoryhHOCT, Iperopyuyje ce U MeJIHOpaTUBHA Mepa ollecKaBama. YKOIUKO
je rmecak KapboHaTaH, MOKe IOCTY>KUTHU U 3a KaJILU3allujy, Tj. moBehame
PH BpemHOCTHU (peakiiHje) KUCeIUX 3eMJbUINTA., BajaHCHpaHa IIPUMEHA
opraHckux hybpuBa Takohe momnpanba PH3HMYKa CBOjCTBA 3e MJBUIIITA,
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CHexaHa Jakwuh,
CraHko Munuh n JoppgaHa HuHkoB

OCHOBHA
XEMUNJICKA CBOJCTBA
SEMJ/bULWUTA

Y WUHTEeH3UBHO] II0/bOIIPHBPEHOj IIPOM3BOAU HEOIIXOJHA je IIPHMeHa
CaBpeMeHe TeXHOJIOTHje WM HOBUjHUX HAayuYHUX AocTUrHyha (Pekié, 1992).
[IpBM KOPaK CBAKOI BJIACHUKA/KOPUCHHUKA 3eMJBUIITA Y GHMIBHO] IIPOM3-
BOJ U je aHAIM3a 3e MJ/bUIIITA HaIapaMeTpe IIOAHOCTH, Y BUHOIPa[apCKoOj
IIPOM3BOAKU aHANM30M 3eMJbUIITA 3aIlOUYMBe IIAHCKA U AyropodHa
IIPOU3BOA A, 32CHOBAHA Ha CABPeMeHUM IIPUHIIUIIUMA [10JbOIIPUBpEeIHE
mmpakce. AHaIN3Yy je moce6HO BaskKHO YPAAUTH IIpe IIOAM3aha BUHOIPaaa,
jep ce je;HOM HampaB/beHe Ipelllke KaCHHje TelIKO MCIIpaBbajy. Takohe,
BUIIETOJUIbE Tajerbe 6M/baka Ha HEKOj IIOBPIIMHU yTHYe Ha TO A Ce
IIPUHOCOM M3HeCy 3HauajHe KOJIHUUYMHe OMOreHHUX ejieMeHaTa, Koje je
HEeOIIXO[JHO HaJIOKHAJUTH YHolIleweM hybpuBa. [IpaBUIHOM IPUMEHOM
Iperiopyka hybpema OCTBapyjy ce BUCOKU U CTAOUIHU IIPUHOCU H06por
KBaJIMTETA V3 PALIMOHAIN3AIIU]y IPOU3BO/IbE,

Y30pKOBake 3¢ MJBUIITA IO, 3aCafliMa BUHOrPaJa U3BOAU C€ HAKOH HJIU
IIpe IIOYeTKa BereTalluje, a Haj6o/be IIpe OCHOBHe 06pajie 3eMJBUINITA.
HajBaskHUje je y30pKOBake H3BECTH IIpe 3aCHUBaka BUHOTpaga. Kof
3acajia KOju Cy y eKCIIJIOATALIM] 1, Y30PKOBAEe 3 MJBHUIIITA Ce BPIIU CBAKUX
3-4 TOOMHE,
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[ToTpe6e BMHOBE JIO3e 32 MHHEPAJIHUM XPaHHBHMaA 3aBHCe, IIpe CBera,
O[l CTApPOCTH 3acaja, LiM/ba M HAaUMHA IIPOU3BOLIE. Bybperme IIPUIHUKOM
3aCHUBAIbA 3aCafla UMa PA3IMYHTE OCHOBE YHOIIIeEha XPAHUBA Y OLHOCY Ha
by6pere BUHOTpaZa y ToAMHAaMa HCKopUulnhaBama. Takohe, cOpTe BUHOBE
J103€ HaMEeHeHe ITPOU3BOA Y 32 KOH3YMALIUjy UMajy Pa3TuYUTe IToTpebe y
KOJTMYHHU XPAaHUBA Y OLHOCY Ha BUHCKe COpPTe. 360T TOora ce IIperopydeHe
Konu4YuHe Hy6pHBa, Ha OCHOBY HMCTHX aHANM3a, MOTY DPa3JIMKOBATH Y
3aBHCHOCTH Ol HAMeHe U IToTpebe 32 KOjy ce Aajy.

BHCHHY U KBAJIUTET IIPUHOCA ofpehyje OHAj IPOU3BOLHU YMHUIALL KOjU
ce Hajasu y MHUHUMYMY. ToO MOTy GUTH BPEMEHCKH YCJIOBHU, hybperse,
obpajia 3eMJbUINNTA, 3AIITHUTA 6u/ba UTA. Mebhy 6pPOjHHUM YHMHUOLIKIMA,
6uaHCHpalbe XpaHUBA IIPe/CTaB/ba jeflaH Of HajBaXKHUjUX eleMeHaTa
IIPMHOCA U KBAaJIUTEeTa [IPOM3BOA YV II0JbOIIpHBpe . Hajuenrhe ce jaBmbajy
HeJOCTAIlM a30Ta U KalHujyMa, 3aTUM HemocTanu dpochopa, Marsesujyma,
6opa, MaHraHa U LIMHKA, KOjU Ce jaB/bajy CIIOPAJHUYHO, LOK Ce HeJOCTALIU
KanalujyMa, cyMmopa, 6akpa, rBoskha u monubmeHa pehe mojasiwyjy.

Ha KBaJMTET U HNPUHOC rajeHUX 6HJbaKa MOAjefHAKO HEIOBO/FHO YTUUY
HEeOOCTaTaK M CYBHIIAK XpaHUBA. IIpeKoMepHa yroTpeba hybpusa (Ze-
remski-Skori¢ i sar., 2010), Kao u Apyrux xeMukanuja (Lazié i sar., 2013),
HCTOBPEMEHO MOXKe JOBeCcTU U o 3arabema arpoexocucreMa (Avramov i
sar.,1991; Jak§ic¢isar., 2012; Ninkovisar., 2012). AoeKBaTHa ITI0/bOIIPUBPeAHA
IIpakca MOXKe OLPSKATH IUIOJHOCT 3€MJ/BUINTA Y3 MUHUMAJIAaH HeraTUBaH
yTHLQj Ha arpoekocucteM (Mili¢ i sar., 2011). BuiaHcupare XpaHUBA U
M3[aBakbe IIPEIlopyKe 3a hybpere je BPIO CIOXKEH ITpoliec, 6yayhu nma ce
OIITHMAaJIHe KOJIHWYKHe Haja3e y BeoMa YCKOM MHTepBany. [IpHINKOM
M3[aBakba IIperopyke 3a hybperwe, oCUM caApskaja XPAaHUBA Y 3e MJBUIITY
(N, P, K) u norpebe rajeHe 6m/pHe BPCTe, Y 063Up Ce Y3MMajy U OCTAIH
IIapaMeTpH Kao LITO CY peaKklMja 3eMJ/bUIITA - PH, MeXaHUYKHU CaCTaB U

APp.

[ToTpebe O6m/paKa 3a XPaH/BUBUM eJeMeHTHMa U UJeHTHHUKALIUja
BUXOBUX HeJIOCTATaKa MOI'Y Ce OPeJUTU IIyTeM aHajau3e 3eMJbUIITA UIHU
6M/PHOT TKHUBA, aJIM U BU3YeIHO Ha OCHOBY OJTOBapajyhux CHMIITOMA
Ha 6msbM. IIOIITO CBAKU Of, OBA TPHU HAYMHA HMa CBOje IIPeSHOCTU U
HeJloCTaTKe, Tpeba MX KOMOMHOBATH U PeJOBHO IIPUMEHUBATH.



BusyenHa MeToma MMa HajBUIle HeAoCTaTaKa, IIOUITO Cy ,,KJIAaCHUYHHU
CUMIITOMHM MambKa WM CYBHUIIKA HEKUX eleMeHarta Mebhyco6HO Beoma
CAWYHH, A jeJaH UCTHU Y3POK (HeJOCTaTKa MJIH CYBHUIIIKA jeTHOT eJIeMEeHTA)
MOMKe UMAaTH BUIIIe CUMIITOMA. HajBehu HegocTaTak Koa UAeHTUPUKALIH]je
npobyiiemMa Ha OCHOBY CMMIITOMA jecTe Taj IITO OBaj MeTof MOTBphHyje ma
pobiiem Beh IocToOju U oryiefia ce y CMarbeHOM ITOPacTy, KOTUUYUHU UIU
KBAJIUTETY POAA ¥ CAMHUM THUM J0IaBake XpPaHUBA MOPa OUTHU YyCMePeHO Ha
OTKJIakhakhe aKYTHHUX HeJoCcTaTaKa.
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[IpyMeH-eHe METO/ie HCTPa>kKHBaka

LlenokyIIHa 1abopaTopujcKa UCTPasKUBaka ypaheHa cy y JlabopaTopuju 3a
3eMJBUIITE U ATPOEKOJIOrHjy MHCTUTYTA 32 PATAPCTBO U IIOBPTAPCTBO HOBU
Capn. JlabopaTopHja je akKpeAUTOBAaHA Of, CTpaHe AKPeIUTAIIMOHOT Tejla
Cpbuje (ATC), mpema ctaHzapay SRPS ISO/IEC 17025:2006 peliermeM 6poj O1-
003.

Y30pKOBake 3eMJBUIINTA Ca ITPOM3BOMAHUX ITapliesia M3BPIIEHO je IToMmohy
arpoxeMHjCKe COHZEe Ha JiBe Ay6HHe, 0-30 U 30-60 CM, 10 METOLOJIOTHjU
3a KOHTPOJY IUIOLHOCTH, TaKO A je jefaH IpocedYaH y30paK CacTaB/beH
OfL 20 IIOjefMHAYHUX IIOA-y30paKa. YKyIIHa aHalWM3upaHa IIOBPIIMHA
Yy MCTpakUBaky M3HOCHM 57,22 ha u ofyxBata 56 IIPOM3BOLHUX
BUHOT'PaJapCKUX Iapleiia. I1of IpOKU3BOSHOM ITapLieIOM Ce ITOApa3yMeBa
IIOBPIIMHA Ca VjeJHaUeHUM MHUKpPope/bedOoM U Harubom TepeHa, Kao U ca
KCTOBETHOM IIPETXOAHO IIPUMEHEHOM arPOTEXHUKOM. BeTMYHHA [Tapliesie
(mon-mapiiene) Bapupaa je of 0,6 o 4 ha.

Y nusby ofpebuBama crieliuGUYHOCTH 3eMJ/BUIITA 10 BUHOTPagUMa, 32
CBaKM HCIOHTHUBAH JIOKAJIUTET Y3€T je IO jefaH y30paKk KOHTpoie (poHa)
ImoMohy arpoxeMHjCKe COH/JIe ca IBe Ay6urHe (0-30 U 30-60 Cm), ca OKOJIHOT
3eMJ/BHINTA OOGNMKIBPMX IIIyMa, KOje TOKOM HCTOPHje HHUje OHJIO IIof
BUHOTDaJUMa.

I[IpuMemeHe MeTone Y UCTPAKHUBAY:

TeopedepeHIIHpame y30paKa 3eM/bHINTA H NMapuena; GPS receiv-
ers (Trimble GPS GeoXH 3000, Trimble GPS Juno SC, Terrasync Profes-
sional software)

O6paga mopmaraka y leorpadpckom HUHPopmaHoHomM CHCTEMYy:
CIS (ESRI ArcEditor 10)

I[IpunpemMa y3opaka 3a aHA/IH3y:. Y30pLIH CY Ba3AYyIIHO CYILIeHH, a
3aTHM CaMJIeBeHH Y MJIMHY 3a 3eMJbUIITe [0 BeJIMYKUHe I'PaHyJja <2
mm, rtpema SRPS/ISO 11464:2004

OppehuBamke aKTHBHE KHCEJIOCTH - PH y BOAM: y CyCIIeH3UjU
3eMJBUIITA Ca BOAOM 1:2,5 (IM/V), IOTeHLIOMeTPHjCKHU
OppehuBamenoTeHLHjaTHe KHCETOCTH - pHY1MKCI: ycycrieH3Uju
3eMJBUIITA Ca KAIHJYM XTIOPUIOM 1:2,5 (M/V), [IOTeHIMOMEeTPH]jCKU
OppehuBame MNOTEeHLHja/lHE XHAPOIHUTHYKE KHCEJIOCTH - H:
MmeTonmom Kappen-a, y CyCIIeH3HjH 3e M/BUIIITA Ca KAJILIHjyM aLleTaTOM



(40g:100cm3), TUTpalIHjom ca NaOH

Oppehusame cinobomHOor KaauHjym Kap6oHara (CaCO3):
BONIyMeTpHUjcku, Iomohy Scheibler-oBor xanuumerpa, SRPS/ISO
10693:2005

OppehuBame cappskaja xymyca: MmogudrKoBaHa metoga Tjurin-a,
OKCHIALIMjOM OpPraHCKe MaTepuje ca K2Cr207

OppehuBame cagpskaja yKymHoOr asora (CNS eJleMeHTa/IHA
aHa/H3a TOTA/IHOT CIa/bHBaka y30pKa): CHNS aHalIM3aTOpOM,
AOAC MeToa 972.43:2000

OppehuBame aMOHHjyM JaKTaTHOr P205: onpehuBame
JIAKOITpUCTyHavHor docdopa crieKTpodOTOMETPUjCKHU, BalUL0BaHA
AL metopa 1o Egner u Riehm

OppehuBame amMoHHMjyM JakTaTHor K20: oapehuBame
JIAKOTIPUCTYIIAYHOT KAJIUjyMa IIJIaMeHQOTOMEeTPUjCKU, BAJIUJ0BaHA
AL meTopa 1o Egner u Riehm

OnpehnBame MNPHCTYNMAaYHHX KOJHYHHA MHKpoOejieMeHaTa
eKcTpakuHjom ca DTPA: npema Metomu SRPS/ISO 14870:2004,
MeTOIOM MHAYKOBaHe KyIlsiIoBaHe y1asme ICP - OES

CraTHCTHYKa o6paga nmomaraka; STATISTICA 12.6 (StatSoft, Inc. Cor-
poration, Tulsa, OK, USA)

PeakIiiyja 3e MJBHIITA U CAAP>Kaj CJI060AHOT KAJILIHjyM-
Kap6oHara

Peaxiiyja 3eMJbUIITA WIU PH BpegHOCT 3eMJbUINTA MMa BeIHUKU YTHUIA]
Ha pacT u pa3Buhe 6M/paka U MUKPOOpPraHMH3aMa, ajJikd U Ha OP3UHY U
IIpaBall XeMHjCKHUX U GHMOXEeMU]jCKUX ITpolieca y 3eMJpHINTY (JaksSi¢ i sar.,
2013). YcBajalbe XPaH/PUBUX e€JeMeHaTa, UHTEH3UTET MHKDPOOGHOJIOIIKE
aKTUBHOCTH y 3eMJpHIITY (Oliver et al., 2013), MHHepaau3alkja OpraHCcKe
MaTepHje, pas3jarame 3eMJBUIIHHX MHHepala K pacTBapaime TeIlIKo
DPaCTBOD/BUBUX jefUBeHa, KOoarylalldja M MenTH3alidja KoJIoHAa, Kao
U Opyru QU3NYKO-XeMUjCKU IIPOLleCH y BeJIMKOj MepH 3aBuce of DPH
3eMJ/bUIITA, 360T BeJIMKOr 3Hadaja OBOT IIapaMeTpa, AaHac je TeIIKo
3aMUCIUTH [a UjefaH Ipor3Bohau He 1mo3Haje pH BpegHOCTU 3eMJ/bUIITA
Koje obpabyje.
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~Kucemnoct* 3emspuiTa (pH BpeJHOCT) I BOjaKO Jeyje Ha 6MIbKe: JUPEKTHO
(yTu1aj Ha pH henujcKor coka) ¥ MHAWPEKTHO (YTUIA]j Ha IPUCTYIIAYHOCT
6HOreHUX eJleMeHATa U MUKPOOUOJIOIIKY AKTHUBHOCT Y 36 MJBHUIIITY).

40 45 55 6,5 7,2 8,2 90 50 55 6,5 7,2 8,2 9,0
\
PH Knaca seM/bHIITa PH Knaca 3eM/bHIITa
Ko a|  KHCELA emO. |HEYTPANHA|  AIKATHA e A KHCE/A Pt HEYTPATIHA ANKATHA e s
il A3OT
DOCHOP
DPOCPHOP
KANMNIYM
KANTNIYM
CYMMoOP
KANUNIYM CyMnoP
MAFHE3WJYM KANTUNIYM
FBOXBE MATHE3NJYM
MAHTAH FBOXBE
BOP
MAHIFAH
BAKAP
BOP
LUNHK
MONUBAEH BAKAP U LNHK

CAuka 12: TIpUCTYTIAYHOCT MURPO U MAKPOEAEMEHATA Y 38UCHOCTL O pearuuje 3em/bUIITa
(nesu aujarpam ce oJTHOCU HA 3eM/bUIIITA 60TATA OpTAHCKOM MaTepujom) (Benton, 2001)

[IpUCTYIIAaYHOCT XPaH/BUBUX MaTepuja 6u/bkamMa 3aBUCHU Of peakijuje
semspuInTa (Dougherty, 2012). HefocTaTak MHOTUX XPAaH/bBUBHX eJIeMeHaTa
ce Moke n3behu ako ce pH oxpskaBa usmeby 6,0 u 7,0. HefocTaTak Uiu
CYBHLIAK IIOjeAMHMX XPaH/PUBUX ejleMeHaTa Hajuyemnthe ce jaB/pa Kaga
je pH BpeZHOCT BaH OBUX rpaHula (CIuKa 12). PeaKkItja 3e MJBUIITA je OF,
M3y3eTHOT 3Hayaja 3a IIPaBUIHY IPUMeHY hy6puBa, oHA yTHYe U Ha 360D
by6puBa, BUXOBe [03€e, YCBajare U Ap. Takohe, hby6prBa MOr'y IPOMEHUTH
Peaxkiiyjy 3e MJbUIITHOT PACTBOPA.

Hucka pH BpeIHOCT je Hajuenrhe IpuUpoAHA 0COOMHA 3€e MJBUIIITA U [IOTHYE



ofi pH peakIiiyje MAaTHUYHOT CYIICTPAaTa Ha KOME Ce 3e MJBHINTE 06pa30Baio. Y
CTapUjUM BUHOTpPagMMa, pH peakiitja Moske 6UTH HUKA YCIIe[ OyToTpajHe
HeaJeKBaTHe IIpHMeHe hy6pHBa Kucese peaKkiiuje.

Ha OCHOBY CYHCTUTYLIHOHe KucenocTu (pH y 1M KCL), 3eMJpUINTA CY
Iofile/beHa y MeT rpylla: ajakaaHa (>7,0 ), HeyTpaiaHa (6,1-7,0), ci1abo
kucena (5,1-6,0), Kucena (4,1-5,0) ¥ jako Kuceina (<4,0) (Ninkov i sar., 2014;
Mmopudukanuja DZamié i Stavanovié, 2000).

[IpemMa pe3ylITaTUMa HCTpakuBama ([paduUKOH 30), y IIOBPLIMHCKOM
C710jy 3eMJbHIITA (0-30 cm) HajBehu [eo (72% Of YKYIIHUX IOBPIIKHA) UMa
KHCeJy PeaKi[Mjy 3eM/bUIINTA. HeyTpasIHy peaKLMjy KMa 10% IOBPUIMHA, a
9% je 6uo cnabo Krceno. AJIKAJIHY PeaKlLUjy uMa 8% YKYIIHUX [I0BPIIMHA,
[IOK je HajMamHU Y[eo 3eMJBUINITA Ca jaKO KHCeJIOM peaKIlHMjoM 1%. Ha 62%
HCIIMTHUBAHUX IIOBPUIMHA (35,6 ha) HeoImXoHa je Mepa KalllH3alluje.

< 4,0 jako KHCeJo
4,1-5,0 kuceno
5,1-6,0 c1abo Kuceno
6,1-7,0 HeyTpaIHO

>7,0 aJIKaIHO

T'paduroH 30: TIpoueHTYyaAHA 3ACTYII/bEHOCT UCTIUTUBAHUX TIOBPIILHA TIPeMA TPYTIAmMA
pH 8peAHOCTU Y CAOJY 3eM/BULITA 0-30 CMM
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KonmuynHa YTPOIIKAa CpeAcTaBa 3a KalllM3allMjy IIperopydyeHa je Ha
OCHOBY pe3ylTaTa aHajlH3e INOTeHIIHjaJlHe XUAPOIUTHUYKE KHCEIOCTH.
Kanuusanuja IIpefcTaB/ba [NPUMEHY KPedHOI CpefcTBa Ha KHUCEIUM
3eMJPUIITHMA y LU/bY MOAM3akha PH BpPegHOCTH U cazpskaja CaCO3.
KanuusanujoM KUCeIMX 3eMJ/bUIITa ce MoBehaBa NIPUCTYIIAYHOCT
XPaHJ/bBUBUX ejJleMeHaTa TajeHUM O6u/bkamMa, CMakyje TOKCUYHOCT
UIYMHUHHjyMa U/HUIX MaHTaHa, [1060JbIIaBa CTPYKTYpPa 3eMJbUIITA, IITO
pe3yiTHpa I1060/pIIaeM KBAJIUTEeTA U IIPUHOCA BUHOBE JI03€.

Kanuusanujy Kao MeJIHOPaTHUBHY Mepy Tpeba H3BDUIMTH Y jeceH, y
[Iepuoay MUPOBaka 6H/baka, y3 06aBe3HO PaCTypakhe OpraHCKor hybprBa
(cTajpaka) U Ay60Ky o06pazy 3eMJ/bHINTA. KallM3allKjy BUHOIpaga y
pony Tpeba CIPOBECTH BPJIO MMa’K/bMBO, HAPOYMTO IIPHUIMKOM Y3rajarma
BHUHCKUX COPTU. IIPMJIMKOM YHOIIEHa BEIHMKHUX KOIHMUYMHA KPEYHOT
CPeACTBa JellaBajy ce 6ypHe peakijHje y 3e MJBUIITY KOje MOTY HeraTHBHO
YTULIATH Ha 6M/bKE U EPHXOBO YCBajalbe XpaHUBA. 360T TOra, IIperopyka
KaJIL[M3all1]je 10pa3yMeBa YHOIIe e MAhUX KOMTMUNHA KPeYHOT CPEeICTBA,
KOHTHHYHUPAHO, TOKOM Ay>Ker BpeMeHCKOT repuona ciemehux HeKOIUKO
rogrHa. OBaKaB IIPUCTYI KMa 3a LIUJb [IOCTEIIEHY IIOIIPAaBKY 3e M/bBULUTHUX
KapaKTepPUCTHKA, Ka0 U MUHHUMAJIHU YTUILIA] Ha PacT U pa3Buhe 6M/baka.

Ha HCOUTHUBAaHUM Iaplenama cilabo Kucejle peakliUje IIpelopydeHa
je mpuMeHa OUM3UONOMIKUX aJKAJIHUX a30THUX BHybpHBa, Kao LITO je
KAH, omHocHO dopMmynalivje MUHepalHUX hybpuBa Koja y cebu canpske
KaJILUjyM.

Ha rapiiesnaMa ajaKkajHe peaKliyje IIperopydyeHa je mpuMeHa GU3UOIOUIKHI
KUCeNINX a30THUX HyOpUBa, Kao IITo cy AH MIu ypea.
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TpaduroH 31: 3asucHocT pearyuje semauinta (pH y 1M KCI) usmehy caojesa 3emmwuUIIITa 0-30 U 30-60 cm

Ha ny6uHU 3eMJ/bUINTA 30-60 cm, pH BpeOHOCT je BPIO yjemHadyeHa ca
MIOBPIIMHCKUM CJI0jeM (0-30 CIm), Ha IITa yKa3yje KoebULIMjeHT Kopelalyje
1=+0,93 ('padUKOH 31).

Ha MCOIHUTHBAHUM IIOBPIIMHAMA, Ha KOjHMa je y IPEeTXOLHOM IIepUOAY
M3BpILIeHA Kallp3aluja, pH BpegHOCT je BHINA MHJIKM IIPUOIMKHA
KOHTPONU. Ha Aeny OCTaJIUX MOBPIIMHA (23,4% OF YKYIHHX IIOBPIIMHA)
IIpUMeTHaA je KHCelHja peaKlitja 3eMJ/bUIITA Y OJHOCY Ha KOHTPOJY, IITO
je HajBepoBaTHUje IMoC/IeAMIIa AyTrOTPajHe HealeKBaTHe IpuMeHe Hy6puBa
KHCese peakliiyje.

Kanuujym kapboHat (CaCO3) y 3e MJBUIITY yTHYe Ha PU3UUKe U XeMH]jCKe
ocobuHe 3eMJBUINTA, 2 THMe U Ha HeroBy IIPOAYKTHUBHY CIIOCOGHOCT.
KonuuuHe Kaalujym KapboHaTa Cy y JUPeKTHOj Be3u ca pH peaKklHjoM
3eMJ/BUIITA, JOHU KalllMjyMa yTHUYy Ha IOAM3aHe BPeJHOCTH peakliuje
3eMJBHINTA Ka 6a3H0j (aIKaMHOj) cTpaHu pH ckaie, [IpucycTBo CaCO3 yTHUUe
HacCTBapameCTPyKTYpHUXArperara, omoryhasanob6pynydepHy crioco6HOCT
3eMJ/BUIITA U IIpPefACTaB/ba M3BOP KallLHMjymMa Kao MaKpoOeleMeHTa YV
HcxXpaHU Ouspaka. MebyTtuMm, Bucoke Konu4yuHe CaCO3 MOIy HMaTH
HeloBOJbHe edeKkTe, jep CMamyjy DPACTBOP/BMBOCT M IMIPUCTYIIAYHOCT
HeKHX MHKpoeJeMeHaTa, Kao IITO Cy 'Boxkbe U LIMHK, CTBapajyhu Teliko
PacTBOPJ/bHBE COMIU.
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CyICTUTYLHOHA KHCEIOCT 3eM/bUIITa

Ha ocHOBY caapykaja cJIO60SHOT KaILUjyM KapboHata CaCO3, 3e MJBUIIITA Ce
Ieine Ha ciiefehe kaTeropuje: 6eckap6oHaTHO (0%), /1260 Kap60HATHO (0-5%),
cpenme KapboHATHO (5-10%) U jako KapboHaTHO (>10%) (Ninkov i sar., 2014;
mopudukanuja Vukadinovié¢ i vukadinovié, 2011).

y =5,0781 + 0,26926x
r=0,66

4,0

3,5
2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Cappskaj CaCO3 y 3eM/bHIUTY (%)

TpaduroH 32: 3a8UCHOCT CYTICTUTYLUOHE KUceAocTu 3emmutta (pH y 1M KCI) u canpskaja CaCO3



Bynyhu [fa je pH peakuuja 3eMJ/bHINTA y [IO3UTHBHO] KOpenlallUjU cCa
cagpskajem CaCO3 (r=+0,66) (TpaduKoH 32), mobujeHU pe3ynTaTH ([padUKOH
33)CY BeOMa CJIMYHH Ca IIPHUKA3aHOM OUCTPUOyLHjoM pH. Of YKYIIHHUX
[IOBPIIMHA, 63% je 6ecKap60HATHO Yy MOBPILIMHCKOM CJIOjy 3eMJpHIITA (O-
30 cm). Knacu cimabo Kap6oHATHOr 3eMJBHINTA ITPUITaZa OKO TpehuHa
IIOBPIINHA, JOK Cy KJIACe CPeiibe U jako KapOOHATHOT 3e MJ/BUIIITA 3aTYII/beHe
ca o 1%. MakcuManaH cagpxkaj je 18,4% CaCO3 Ha HapLelu Ca aJIKAJTHOM
PeakIFjoM 3e MJBHIITA, Y CJIOjy 36 MJBUIIITA O-30 CITL.

0% 6eckapb60oHaTHO (63%) .

0-5% cnabo Kap60oHATHO (35%) .

5-10% cpefrse Kap6oHATHO (1%) .

>10% jako Kapb6oHaTHO (1%)

TpaduroH 33: TIpoUEHTYaAHA 3ACTYT1/beHOCT UCTIUTUBAHUX II08PIIUHA TIpeMa kaTeropujama cazpsaja
CaCO3y caojy 3eMbUILITA 0-30 €M

ITo nybuHu mmpoduna, 6eckapb0HATHO 3e MJ/BUIITE je MOTIIYHO YHUDOPMHO
MJIY Ce He3HATHU Jeo KapboHaTa mojaBibyje Ha HajsehuM gybmHama. Kox
OCTIMX 3eMJBHUIITA CaApsKaj KapboHaTa I10 AYOMHHU HpodHIa YIIaBHOM
pacte.

Cazmpskaj crmobomHOr KanuWjym KapboHata y HajBehoj Mepu 3aBucu
O, MAaTHYHOr CYIICTpPaTa, OLHOCHO THIA 3eMJ/bHINTA. Takohe, HAYUH
IIPpOU3BOAE UM IIpUMeHeHe arpoTeXHUYKe oIlepaliuje, a I[10CebHO
6MIaHCHpaEbe XPAaHUBA, MOT'Y YTHIIATH Ha CAAPXKaj KAJILHUjyM KapboHaTa y
06paHBOM CJI0jy 3€ MJBUIITA, YTOPOYHO II0OCMATPAHO.
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CaapsKaj opraHcKe MaTepHje

CazpsKaj Xymyca y 3e MJBUIITY JUPEKTHO oA pehyje BeroBy IJIOLHOCT. XyMYC
je eceHLIMjaIHU CACTOjaK 3eMJBHUINTA jep IIPeACTaB/ba M3BOP XPaH/PUBUX
MaTepuja U GaKTOp 32 OUYBake CTPYKTYPE U IUIOAHOCTH 3€MJBHIITA.
EberoBoM MUHEPAIH3A1IHjOM XPAH/BPHUBYU €JIEMEHTHU [IpeIa3e y 3e M/bUIIHU
pactBop. Komompu xymyca ancopbyjy BehMHY XpaHJ/PUBUX ejleMeHaTa
M IIOCTEIIeHO HX CTaBJbajy OMJ/pKaMa Ha paclionarame. XymMyc II0ce6HO
oMoryhaBa BHCOKY MHUHepPaIN3aLIHjy OPTaHCKUX pe3epBU a30Ta. OpraHcka
MaTepHja 3eMJBHUIITA CTBAPA YCJIOBE 32 GHONOLIKY AaKTUBHOCT 3€MJBHUIIITA.
3eMJBHIIITA 6OraTa XyMYCOM CYy II0 IIPaBUJY IJIOAHUja. HajBehu yTuLaj Ha
JEeKOMIIO3UIIMjy XYMycCa Yy 3eMJBUIITY MUMajy Bjlara, cagpskaj KMCeOHHUKa,
PH BpefHOCT U TeMIepaTypa. 360r Tora je Ha BeJIMKOM Jefy IIOBPIIKHA,
Ile je yOUEeHO CMabelhe FeroBOT CaApsKaja, IOTPe6HO YHOLIEHhe OPTaHCKUX
by6puBa (Sekuli¢ i sar., 2009; 2010). IIpeMa cafpsKajy XyMyca, 3eMJbUIITA
[I0[, BUHOIpaAuMa Cy IIOfe/beHa y 4YeTHpHU rpyle (Ninkov i sar., 2014;
mopuduranuja Dzamié i Stavanovié, 2000).

Tabeaa 7: ITofieAd 3eM/bULITA TIpeMA CATPKAjy Xymyca

C'pyre 3eM/bHIITA Cappskaj xymyca (%)
Bpiio cimabo XyMo3Ha <1%
Ciabo xymMo3Ha 1-2%
Xymo3Ha 2-4%
Jako XyMo3Ha >4%

Pe3yaTaTH HCTPa’KMBala IMOBPIIMHCKOr cjoja (0-30cm) Mokasyjy na
Cy HajBUIIe 3aCTyIJbeHa C1ab0 XYMO3Ha 3eMJBHINTA (68% 0 YKYIIHHX
noBpIIKrHa) ([padUKOH 34). XyMO3Ha 3eMJBUIITA YHHE 30%, a BPJIO C1abo
XyYMO3Ha 2% UCIIUTHBAHUX IIOBPIIKNHA. Takobhe, y nybbeM ciojy (30-60cm)
HajBehu je ymeo ci1abo XyYMO3HOT 3eMJBHUINTA (70%), IOK je 3aCTYII/beHOCT
XYMO3HOT 3eMJBHIIITA Makha (20%), 2 BPJIO c1a6o XymMo3Hor Beha (10%).



< 1% BpJio cnabo XyMo3Ha ‘

1-2% cnabo XymMo3Ha .

2-4% Xxymo3Ha

0-30 cm. 30-60 cm

TpaduroH 34: TIpoueHTyaAHA 3ACTYTIbEHOCT UCTIUTUBAHUX TIOBPIIUHA TIpeMa TPYIama caapsRaja
XYMYCa y 3eM/bUILITY

Ha Bp7o cn1abo XyMO3HUM U /1260 XyMO3HUM IIOBPUIMHaMa IIpernopydyje
Ce IIpUMeHa OPraHCKUX HybpuBa (CTajiaka) pagu moBehama caapsKaja
OpraHCKe MaTepHje, a Ha XYMO3HOM 3eMJbHIITY paAMu OfpKaBama
ogHoCcTU. Bybpere opraHcKUM hybpuBHMaA Ce BPUIM UCKJBYUUBO MIpe[
3ao0paBae v jeceH. IIpunukoM hybperma cTajibakKoM Tpeba JaTH Harjlacak
Ha Ay6/bH CJ10j 3eM/BUINTA. Byayhu ga ce XymMyc CTBapa MUKPOGHOJIOIIKUM
TpaHchopMalidjaMa OpraHcKe MaTepHje y seMpuiTy (SeremeSi¢ et al.,
2011), ETOB CaZpsKaj ce ca AyGHMHOM CMayje jep Cy YCIOBU 32 aKTHBHOCT
MUKPOOPraHM3aMa JIOUIHUjU y AYO/bUM CJI0jeBUMa.

3eMJbUINTA KOHTPOIHUX JIOKAJNHTeTa, HajBehuM [ejoM, Y IIPOCEeKY
MMajy BUIIM CaJpyKaj XyMyca y OLHOCY Ha HCIUTHUBAHE Iapliefe IOf
BUHOTrpaguMa, CaZpsKaj XyMyca y 3e M/bUIITY OIlafa ca y6buHoM. Byayhu
J1a Cy KOHTPOJHHU Y30PLIM 36 MJBUIINTA Y3UMaHHU U3 06JMKEBPHX IIIYMa, OBO je
rocienuia 6orate MIyMCKe CTebe,

OuyBame OpraHCKe MaTepHje 3eMJ/bPUIITA je HajBa’KHUjU 3aJaTak 3a
JIYTOPOYHO Olp>KaBakhe KBAJIUTETA 3e MJ/BUIIITA, IIITO Ce [IOCTUKE YHOIIIeHheM
opraHckux hybpruBa Ha CBaKe UeTUPU oI He, 6e3 13y3eTaKa. [IperiopyyeHe
KOJIMYMHe YHOCa ce Ao6Ujajy HAa OCHOBY aHalM3e 3eMJ/bUINTA, OPraHCKO
bybpuBo He Tpeba ImOCMaTpPaTH CaMO Kao H3BOpD OMOTreHUX ejleMeHaTa
6u/pKaMa, HEro U Kao peryiaTtop BOAHO-BA3AYIIHUX, OMOMOMIKUX U
XeMM]jCKUX 0CO6MHA 3eMJbUIITA.
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Cazpskaj MaKpoeleMeHaTa

AIlekBaTHa MHHepajlHa HCXpaHa Ou/baka II0Lpa3yMeBa IIPUCYCTBO
IOBOJbHUX KOJMYMHA IIPUCTYIIAYHUX 06JIMKA XPAH/BUBUX ejleMeHaTa y
3eMJBUIITY. [JIaBHU HOCHOLIM IJIOLHOCTU 3eMJBUIITA CY MaKPOXPAaHUBA:
azor, docoop u Kanujym. HemocTaTak U CYBUIIAK OBUX eCeHIMjaTHUX
ejleMeHaTa YCJIOB/baBajy HajBehy MmaHudecTalMjy Ha rajeHUM 6H/bKaMa.,
MebyTum, HOpPHUIMKOM H3JaBaka ajekBaTHe Ipernopyke 3a bybpeme,
MaKpPOXPaHMBA Ce He II0OCMATPajy U3iBOjeHO, Beh ce y 063Up Y3UMajy U CBU
OCTaJIU ITapaMeTPU 3eMJbUIIITA.,

A30T yla3u y caCTaB HajBa)KHUJUX jefUEeha 3a JKUBOT OKM/baka U OPYTHX
SKHUBHX OpraHH3aMa, Kao IUTO Cy: HYKJIeMHCKe KHCeIHHe, IIPOTeHHH,
X710podHUI, aMHUHH, aMHUAH, aAKAIHOUAHU K Ap. THMe OH ydecTByje y
u3rpanmy henujckux opraHena, henuja, TKMBa U CBUX OpraHa 6ubaka U
KMa 3Ha4dajHy yJIor'y Y IPOMeTy MaTepHja.

HemocTaTak 6MJI0 KOT eCeHLIMjaIHOT eJIeMeHTa OrPaHUYaBa PacT U Pa3Boj
6upaka, 360r udera je TEIIKO YCTAHOBUTHU HUXOB Pefociell 0 3Hayajy.
Unaxk ce moxke ucTahi fa a30T Mehy wuMa 3ay3uma roceb6Ho MecTo. Ycien,
M3y3eTHO BasKHe yJIOTe a30Ta y SKUBOTHUM IIpouecuMa (Pejié i sar., 2006;
Jaksi¢ i sar., 2009; Dukié i sar., 2010), oH Hajuelrhe 1 HajBUJbUBU]je yTHYE
Ha HeTO IIPUMAapHY IPOAYKLIMjY OPraHCKe MaTepUje, a TUMe U Ha IIPUHOC
rajeHux 6usmpaka (Jaksi¢ i Bogdanovié, 2005; Tomasi et al., 2013).

dochop MMa BaKHY YIOry y GOTOCHHTE3U K AUcCamy 6ubaka. BHibKe
y3umajy pochop y ob6auky P205. Yiaa3u y cacTaB belaHUYEBHHA U HH3A
depMmeHaTa M BUTaMMHHA. Ilomaske QopMHpaKy LIBETHHX IIyIIO/baKa,
ybp3aBa caspeBame IIOAOBA, IToBehaBa TPajHOCT III0I0BA [IPU UYBAKY U
OTIIOPHOCT ApBeTa IIpeMa Mpasy.

Bumaxk ¢ocdopa y IpUPOSHUM YCIOBUMA CE PETKO jaB/ba. Behe KonuymHe
docdopa ybp3aBajy merabonmsam, ckpahyjy BereTalujy U [O0BOJe 0
IIpeBpeMeHOr IIBeTama U CTapeka 6H/bKe. Bucok caapkaj docdopa mosxke
[IPOY3POKOBATH HEJOCTATAK LIMHKA, 360r BHXOBOT aHTATOHK3Ma.

Mamak docdopa ycropaBa CTBapame LBeTHHX M JHCHHUX IIyIIO/baka,
Kao ¥ pa3Boj miuajgapa. Hoso nuirhe je ycripaBHO, TAMHUje 3eJIeHO U He
JIOCTH>Ke HODMaJIHy BeINUMHY. KacHuje nuithe go61ja jby614acTo LIpBEHY
HUjaHCY, HAPOYHUTO ITeTe/bKa U HepBaTypa 61Ka 10j. I3paskeHo je y BpeMe



xnagHujux nponeha u nera. I[Ipu Bpxy Muazapa oCTaje caMo I1ap JIMCTOBA
IIyPILYPHO LipBeHe 60je. [17100BU 61 Bajy HeyrineJHHU U 6e3 UBPCTHHE.

Kanujym y3uma yyenrhe y qucamwy, POTOCHHTE3U, CUHTe3U 6elaHYeBUHA,
BUTaMUHA U AP. Ca dochopom yTUUe Ha UCKOpUlIThaBake U MeTabonr3aM
a30Ta, [Ia TaKO CMamyje HeroBo IITeTHO [ejcTBo. HepmoctaTtak ce
IIPBEHCTBEHO OTJIeZid Y SKYTUJIY TKHUBA YK UBHILIA JTUCTOBA. Y IIOJOBUMA
BHHOBeJIO3e AKYMY/IMPA]jy ce BeJIMKe KoMUY He KaAujyMa, [1a Cy CAMIITOMH
HeOoCTaTKa O36MJ/bHUjU U YOUJbHMBHUJjU KaKO Ce IJIOLOBU ITPUOIMIKABAjY
da3u IyHe 3peIoCTH Y BeOMa POLHUM Ce30HaMa. MaKko CYBHIIAK KaJIHjyMa
caM 110 cebu HUje TOKCUYAH 32 6UJbKY, BeJINKe KOJIMYHHe OBOT eJleMeHTa y
3eMJBUIITY MOTY MHXUOUPATH YCBajarbe Mg vty Ca 1 Ha Taj HAUWH I0BeCTU
10 BB XOBOT HeZOCTaTKa,

[pymnucame 3eMJbUIITA Ha OCHOBY CaZp)kaja MOPUCTyIadyHor ¢ocdopa
U KalaujyMa je of, HeIpOLIeEHUBOI 3Hayaja 3a IpUMeHY GochOpHUX U
KanujyMoBUX Hyb6puBa. PaHUja IpaKkca y faBamy Ipelopyka 3a hybpeme
OBUM ejJleMeHTHMa KOPUCTHUA je Kiace obe3beheHocTH 3eMbUIITA 11O AL-
MeTOAH, ILITO je JOBOAUJIO 10 ogpeheHUx rpeliaka, jep Cy 3a BUHOBY JIO3y
y3uMaHe MCTe 'PaHUYHe BPeJHOCTH Kao 3a paTapcke KyiaType. OTyzda je
JONa3UJI0 10 HHM3a HellOXKe/bHU X [10jaBa y 3acafuMa BohBbaka M BUHOIPaa,
a Hajuenrhe 70 I10jaBe XJIOpO3e M3a3BaHe HeJOCTATKOM I'Boxkba.

Jocamamihba HaydyHa UCIHUTHBAKA U Hallla IPaKTUYHA UCKYCTBA FOBODE,
6ap Kaz je peu o pocdopy, Aa CY THU HUBOU [laJIeKO HUKU 32 BOhKe U BUHOBY
JI03y, Hero 3a paTapcke KyJIType, IIOTOTOBO aKO Ce 3HA [a je H3HOIIeHe
docdopa mprHOCHMA BoOhaKa U BHHOBE JI03e 3HATHO HUXKe Hero Koz
paTapckux 6ubaka. Ha OCHOBY NTHTePAaTyYPHUX IIOAATaka M IPAKTUUYHUX
HUCKYCTaBa, ONTHMAJHU HHUBO JIAKOIIpUCTyIauyHor dpocdopa U Kalujyma
y BohapCcKO-BUHOIPaLapCKoj IPaKCU M3HOCHUO 6U 0KO 15 mg P205 Ha 100 g
3eMJBHIITA, OLHOCHO 25 mg K20/100 g 3eMspu1Ta (Tabena 8).

OITHMAJIHU HHUBOU Ce He MOT'y AeHUHUCATH jeHOM 6pojkoM. OHU 3aBHCe
Ol HM3a YMHMJIALlAa: MEeXaHHYKOI CcacTaBa 3eMJ/bUINTA M PH BpeIHOCTH,
cappskaja CaCO3, Te OCTAIUX XeMUjCKUX U QU3UYKUX 0COOMHA 3e MJBUIITA
KOjU Ce IIPU FBbUXO0BOM TYMauely MOPajy V3eTU Y 063Up.

165



OCHOBHAa XeMHjCKa CBOjCTBa 3¢ MJBUIIITA

CHeskaHa Jakmuh, CtaHko Munuh u JopgaHa HUHKOB

166

Tabeaa 8: I'paHuyHe BpefHOCTU 06e36eHeHOCTU 3eMMUILTA AAKOIIpUCTYIAYHUM Qocdopom u
AGROTIPUCTYIIAYHUM KAAUjYMOM 3a JipseHacTe 8otine 8pcTe (Ninkov i sar., 2014; mopudurayuja Mano-
jlovic, 1986)

OueHa HUBOa 06e36eheHOCTH P205 mg/100g K20 mg/100g
Bp/Io HU3aK (MeIHOPATUBAH) <4 <7

Husax 47108 7mo15
Cpenmu 8 mo 12 15 mo 20
OnTuMalaH 121016 20 go 30
Brcok 16 mo 20 30 mo 35

Bpiio BHCOK >20 >35

VKYIIHH a30T je Y OBOM HCTPa’kUBamy ypaheH MeTOmOM eleMeHTaIHe
aHanuse Ha CNS-y. Cappskaj YKYIIHOr a30Ta je y BHCOKOj IIO3UTUBHO]
KOpenalMju ca cagpsKajeM xyMyca, LIITO je y CKJIAAy ca OUYeKHMBAHUM,
6ynyhu fa ce MHHepajIM3alLHUjoM XxyMyca ocinobaha 3HauajHa KOIUYMHA
a3oTa. KoeduiiujeHT Kopenaldje caapsKaja as3oTa M XyMyca H3HOCHU
1=0,98 (TpaduKOH 35), IIITO yKasyje Ha TO [a je AUCTPUOYIIMja a30Ta Ha
HWCIIUTUBAHUM IIOBPUIMHAMA jeJHAKA ITPeTXOLHO OITHCAHO] AUCTPUOYLIH]U
XyMyca.

[TocToje TpH Kiiace 06e36eheHOCTH ITpeMa CaApsKajy YKYITHOT a30Ta: <0,1%
CHUPOMAIIHO, 0,1-0,2% Cpeaie 06e36eheHo, >0,2% no6po 06e36eheno (DZamic
i Stevanovi¢, 2000). IIpeMa OBUM KPHUTEPHUjyMHMa KOjU Cy YCMEpEeHHU Ha
IIPOU3BOJ Y PATAPCKOT 6UJba, Y 0-30 CIN CJIOjy 3eMJ/BUIITA 8% NCIIUTUBAHUX
[IOBPIIMHA CIIaJa Yy KJIacy cupoMalrHe obesbebheHocTu aszoToMm, 87%
UCIIUTUBAHUX IIOBPIIMHA CHafa y KJIacy cpenme obe3bebeHOCTH U 5%
IIOBpILIMHA y Kjacy mobpe obezbeheHocTu azoToM. Y C/I0jy 3eMJBUIITA
30-60 cm 16% MCIIMTHBAaHHKX IIOBPIIMHA CIlaJa Y KIacy CHpPOMaAIIHe
obeszbeheHOCTH a30TOM, 77% HUCIIUTHBAHUX IIOBPIIMHA CIIaja y KJacy
cpentbe 06e36eheHOCTH M 7% IIOBPIIMHA y Kiaacy mobpe obe3beheHoCTU
a30TOM.
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TpaduKoH 35: 3a8UCHOCT capskaja a30Ta U XyMyca y CA0jesumMa 3eM/mUTIITA 0-30 CiT U 30-60 cm

BUHOBa JI03a HCIO/baBa HajBehe MoTpebe 3a a30TOM Ha IIOYETKY
BereTalMOHOr IIepHoJa W TOKOM HHTEH3MBHOr pacTekba JiacTapa, Koje
3aTUM OIIa1ajy Y BpeMe YCIIOPEHOT PACTeHa [I0 I0YeTKA Ca3peBama rpoxkha,
a TOKOM Ca3peBarba rposkha ITOHOBO PACTY. 33 BpeMe OIafakha IUITha HeMa
yCBajama a3oTa. 360T Tora, IpUMeHY a30Ta Tpeba OTPaHUYUTH Y HajBehoj
MepH Ha II0YeTaK BereTalyje o IIeproa 3aBpIIeTKAa HHTEH3UBHOT pacTa
jJacrapa.

3a [OpeLM3HY MPeIopyky bhHybpema a30ToM IIOTPe6HO je OApegUuTH
MUHepaaHe 06/IHMKe a30Ta V 3eMJBHIITY, IITO Ce yTBphyje HakoH N-min.
aHaun3e. Y30pKOBake 3eMJbUIIITA 32 OBY aHAIK3Y Ce PaAU Y paHo rnpoinehe,
Kako 6u ce yTBpAMJIO IlocTojehe cTame U IoTpebe 3a hHybpemeM OBUM
eJIeMEeHTOM.
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[IpeMa CcaApkajy JAKOMPHCTYMA4YHOr KaJlHjyMa, Y IIOBPUIMHCKOM
C10jy 3emM/bHIITA 0-30 cm (I'padMuKOH 36), HCIHUTHUBAHE IIOBPUIMHE
obyxBaheHe OBUM HCTPaskKHMBakeM IT0Ka3Yyjy cinenehy pacmomeny y Kjiacama
o6e3behenoctu: Hajeehu meo (43%) ©Ma OIITUMAaJIaH HUBO, 22% BUCOK, 18%
CPeArbU, 14% BPJIO BHCOK, a 3% HM3aK HUBO 06e3b6eheHoCcTH. MehyTum,
y Oy6/beM CJI0jy 3eMJ/bUINTA BehU je yAeo IMOBpILIMHA Cpefiher HUBOA
obe3beheHocTU (37%), ONTHUMAIHOr (52%) M HHCKOT HHUBOA (10%), OOK je
ydenrhe ITOBPUIMHA Ca BUCOKKM HHUBOOM 3HATHO MamHU (1%), a BP0 BUCOK
cazpsKaj HUje 3abeneskeH y ny6/peM CII0jy.

OCHOBHA XeMHjCKa CBOjCTBA 3eMJ/BHUIITA

Pe3ylITaTH UCTPa’kKUBaka yKa3yjy Ha IIOTpedy HpHUMeHe KaJIMjyMOBHUX
by6pHrBa U IBHX0OBO YHOILIEHe Ha Behy Iy6HHY afleKBaTHUM MepaMa obpaje
3eMJBUIITA.

7-15 HH3aK . 20-30 onTHMaIaH . > 35 BPJIO BUCOK . K20 mg/100g

15-20 cpeamu . 30-35 BHCOK .

CHexkaHa Jakmuh, CTaHko Munuh u Jopgana HUHKOB

0-30 cm 30-60 cm

TpaduroH36: IIpoLeHTYAAHA 3ACTYII/bEHOCT UCTIUTUBAHUX ITOBPIILHA TIPeMa RAACAMA 06e36eheHoc Tu
168 3eM/bUIIITA AAKOTIPUCTYTIAYHUM RAAUJYMOM



[IpoceyaH caApsKaj JTAKOMPUCTYIAYHOI KalaMujymMa y 3eMJbUIITHMA Ca
KOHTPOJIHUX JIOKAJIHUTEeTa M3HOCU 19,3 mg K.O/100g 3eMJbUIITA, UITO HUX
CBPCTaBa y KJIaCy Cpefmer cagpskaja. Ha HajBeheM geny UCIIUTHUBAHUX
IIOBPIIMHA BUHOTPaJa [IPOCeYaH CaAPsKa]j TAKOIIPUCTYIIAYHOT KaaHjyMa je
BehH y OHOCY Ha KOHTPOJLY, LITO je ITocaefuIla IpuMeHe hy6puBa.

P205 mg/100g

<4 Bpno HHU3aK .
r' 4-8 HU3aK
/ 8-12 cpenmu
12-16 onTUManaH

16-20 BHCOK

> 20 BpJIO BUCOK

0-30 cm

P205 mg/100g

<4 BpJIO HHU3aK ‘

4-8 HM3aK

8-12 cpenmu .
16-20 BHCOK ‘

30-60 cm

TpaduroH37: TIpoueHTyaAHA 3ACTYTIbeHOCT UCTIUTUBAHUX TI0BPIILHA TIpeMa KAAcaMa 06e36eheHocTu
3eM/bUIIITA AAKOTIPUCTYTIAYHUM pocopom 169
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HeroBo/pHUja CHUTyallHdja y OBOM HCTPaKUBAKY je y IIOTJIeAy CaapsKaja
JakonpHcTynayHor docdopa. icnuTHBaHe IIOBPIIKHE HajBehUM feioM
CIIazajy y KJIacy BpJIO HHUCKe (MelHOpaTHBHeE) ob6e3beheHocTH docdopoM.
Yax 43% aHaJIN3UPAHUX [IOBPUINHA Y CJI0jy 3e MJBUIIITA O-30 CIM CIIafia y OBY
Kkiacy (FpaduKoH 37), OLHOCHO 63% IIOBPIIMHA Ha JYOHUHU 30-60 Cm, IITO
je jomr HermoBoJbHU]ja cuTyalnuja 6yayhu ga je oBaj c1oj 3eMJ/bHIITA 30HA
AKTUBHOCTHU KOPEHOBOT CUCTEMA.

Voeo IOBpIIMHA Ca HHCKOM o6e3beheHonrhy JIaKOIpUCTYIIAYHUM
docdopoM je 3HaUajHO Behu y Ay6/beM C10jy (0KO 1/3), IOK je yAeo IOBPIIKHA
CpenEer HUBOA MamU (1%). Y Ay6/peM CJ10jy HUje 3abesiesxkeH ONITUMAaJaH U
BPJIO BUCOK CaIpskaj OBOT XPaHJ/bHBOTL eJIEMEHTa.

Hwu3zaxk cagpskaj docdopa je mocnemquiia rneforeHeTCKUX IIpolieca y YU TABOM
HCIIUTUBAHOM BHHOIDaJapckoM pejoHy Tpu MopaBe. O6pa3oBaHa
3eMJBUINTA Cy HacTaJa Ha MaTHUYHOM CYIICTPAaTy KOjU je IIPUPOIHO
cupoMaliaH MHHepanuMa docdopa. IIpuior oBoMe je U OeTeKTOBAH
HM3aK cazapxkaj docdopa y KOHTpoilaMa Koje Cy y3eTe U3 OOIMIKEUX
LmIyMa, ITOe HHje II0CTOjaio MeIHOPATUBHO hybpere. [IpOCEUHU CaApPiKaj
JIAKOITPUCTYIavyHOT docdhopa y 3e M/BUIITHMA Ca KOHTPOTHUX JIOKAJTUTETA
M3HOCU 3,4 mg P205/100g 3emspuIlliTa. Ha HajBeheM Oeny UCIIUTUBAHUX
IIOBPUIMHA BUHOTPaJa IIPOCeYaH CaZpskaj JIAKOIPUCTYIIauHOr pocdopa je
BehH y OHOCY Ha KOHTPOJLY, LITO je ITocaefuIla IpuMeHe hybprBa.

Ha ocHOBY pe3ysTaTa HCTpPa’KMBaka MOXEMO 3aK/bBYYUTU [ je HM3AK
cazpkaj docbdopa mpuUpomHA KapPaKTepPUCTHKA IIOCMATPAHOT pejoHa.
Takobe, YHEeHUIIA AA IPOU3BO A BUHCKOT BUCOKOKBAJIUTETHOT rposkha
3axXTeBa Maky onTepeheHOCT pogom u cnabujy 6yjHOCT YOKOTa, YKa3yje Ha
CMameHy IIoTpeby yHOIIemha XpaHUBA. MebyTuUM, ycien KM3y3eTHO HUCKOT
cazpsKaja maKoIIpUcTyHIadHor docdopa, Kao U 360T Hherope eceHIUjaIHe 1
BUTAJIHE yJIore y IoueTHUM deHodazama pacTa U L[BeTaky BHHOBE JIO3e,
Hybpere docdopoM HHUKAKO He MOXKe 6UTH M30CTaB/beHO. Y ITOCMaTPaHUM
3acajuMa, y HapeHOM IIePUOAY (3-4 rofuHe) Tpeba U3BPIIUTH I10jauyaHO
bybperme ¢GochopoM ca MOpPErnOpyUYeHUM KOJIUYMHAMa, Y3 06aBe3HY
KOHTPOJY IIJIOLHOCTYU HAKOH OBOr Ilepuofa. OBaKaB IIPUCTYII oMoryhaga
roctereHo mnoBehame cazpskaja docdopa y3 HCTOBpeMEHO II06OJBIIAEE
KBanuTeta. [IpunnkoM onabupa dopmynaiuje hybpusa Tpeba o6patuTu



MIasKIbY Ha CaAPsKaj 230Ta KA0 KOMIIOHEHTE U TeSKUTH LITO MakeM YKYITHOM
caZpsKajy a30Ta y LIMJby CMakherba IIpeTepaHe 6YjHOCTH YOKOTA.

Bybpemem 1o mnoBpmuHU Hehe ce moctuhu 3amoBomaBajyhu edexTtu
360r cnabe mMOKpeT/BUBOCTU dochopa U Kanujyma o npoduiy. 36or Tora
je IIpenioskeHO yHOIIeHe OBHUX OMOreHHX ejleMeHaTa Ha Behy nybumny.
OnTuManHa MeluopaTUBHA Mepa by 611a KOMOKHOBake yHOCcA PochHOpPHUX
bybpuBacaopraHckum hybpuBruMa-cTajibakoM. HaoBaj HauMH, 3e MJBHIITE
ce oborahyje opraHCKOM MaTepHjOM, a MCTOBPeMeHO OpPraHCKa MaTepHja
JOIIPHHOCKH TpaHCHopTy docdopa Ha Behy AybrHY. OBaKaB IMIPUCTYII
IIpHINKOM M3Bobema bhybpema HeOIXOLaH je y LIM/by CTabuIM30Bama
IIPHHOCA, [IOCTH3aka J0O6pUX eKOHOMCKUX edeKaTa rajerma, Kao 1 ouyBama
>KeJbeHUX 0CO6MHA 3eMJ/BUINITA 32 EeroBO LyTOTOAHINEbe, HeOTPAHUYEeHO
Kopulitheme.
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[IpUCcTynavaH cafpsKaj MUKpoe/leMeHaTa

3a HOpMaJlaH PacT U pa3Buhe 6U/baka Cy HEOIIXOAHU I0jeJUHU XeMHUjCKU
eJIeMeHTH, Te UX M3 TOT pas3jiora Ha3uBaMoO GHOreHU eleMeHTH. I1ocToju
BHUIlle II0fle/ia OHOreHUX eJleMeHaTa IIpeMa BUXOBOM CaapXKajy vy
6MJbHOM TKHBY, 3Hauajy U QH3MOJIONIKO] yI03U. [eHepanHO, y TCPYILy
MUKpOeieMeHaTa ce y6pajajy HeomxoaHH (eCeHITHjalHU) eIeMeHTHU KOjU CY
y CYBOj OUJbHOj MaTepHjH 3aCTYII/beHU Ca Mahe O, 1%..

3Havaj MUKpoOeleMeHaTa y 6M/bHOj IIPOM3BOLEH Ce IIOCMATpa Ca aCIIeKTa
BbUXOBOT yTHUIlAdja Ha NOoBehame IpPUHOCA U [06Ujarbe KBAJTUTETHUX
IIpOM3BOAA. 3eMJbUIITE je IJIaBHU M3BOP MUKpOejleMeHaTa OHJbKaMa,
a IbUXOB eBeHTYyaJIHH HeJOoCTaTaK Cce MOXe KOMIIeH30BaTu GOoIHjapHOM
npuMmeHoM bybpuBa ca MHKpoeleMeHTHMa. BucoKke KOHILeHTpPalluje
MHKpOeJIeMeHaTa y 3eMJBUIITY MOLY [I0CPeJLHO HeraTHUBHO YTHLIATU Ha
IIJIONHOCT 3eMJbUIITA M Y3POKOBATU 3araheme arpoekocucteMa. M3 oBHUX
pasyora, BeoMa je Ba>KHO IPAaTUTHU CaAPyKaj MUKPOeIeMeHaTa Y 3e MJbUIIITY.

BuibKke M3 3eMJBUINITA YCBajajy BeoMa MaJie KOIHMYHHe MHKpOejleMeHaTa,
MehyTHM U OBe HHUCKe KOHILIeHTPallkje Cy HeOoIXO4He 32 (b1 X0B HOpMaJlaH
PacT ¥ pa3Boj. MUKpoeIeMeHTH y 6H/pKaMa yjia3e y CacTaB MHOTHX €H31Ma
U aKTHUBUDAjy BUXOB pafi, OTyAA Ce 32 BbHX KaXke a Cy OHU KaTaau3aTOpU
KaTanausaTopa. [lo HeLoCcTaTKa MUKpoeleMeHaTa Hajuenthe 101a3u ycen,
BHICOKE MM HUCKe pPH BpegHOCTH (C/TMKA 12), BUCOKOT MJIM HUCKOT CafpsKaja
OpraHCKe MaTepHje M BHUCOKOT CaApsKaja KalIlujyM Kapbonarta (Ubavi¢ i
sar., 2007).

Tabena 9: Jlorwa TpaHuL,a 06e36eheHocTU 3eMbUTITA MUKRpOeAeMeHTUMA (eKCTPARUUJA 3eMUTITA Ca
DTPA) (Lanyon et al., 2004; Ubavicisar., 2008; Ninkov i sar., 2014)

Cumg/kg Fe mg/kg Mn mg/kg Zn mg/kg

0,2 2,5-4,5 2,0 0,6




Ca acreKkTa IIJIOLHOCTH 3€MJ/BUIITA, Y OBOM HCTPAKHUBAKY je aHATHU3HUPaAH
IPUCTYIIavyaH caapykaj 6akpa Cu, rBoxkba Fe, MaHraHa Mn u LIMHKA Zn
eKCTpaklujomM 3emMspuliTa y DTPA. EKRCTpakiMja 3em/buINTa ca DTPA,
Ka0 XeJIaTHOT areHca, MOXKe Oa CHMYyIHpa I[IPUPOLAH IIPOLieC YHOIIeHa
6HOreHUX ejleMeHaTta (MeTajia) KODEHOBUM CHCTEMOM, ONHOCHO Za ce
KOPUCTU 32 oxpehuBame IpUCTyHayHe KOHIeHTpaluje 6m/pKama., Y
Tabenu 9 cy IMpUKa3aHe JoHe IPaHUlle 33 06e36eheHOCT 3e MJ/BUIIITA OBUM
MHUKpOeJIeMeHTHUMa.

Bakap je HeomxofaH ejleMeHAaT 3a OMJ/bHY IIPOM3BOAEKY M HMMa BasKHY
&U3UO0NIOMIKY YIOTY, 2 HCTOBPEeMEHO U TeIIKM MeTas, uuja noBehaHa
KOHILIEHTPAIMja MOXKe YIPO3UTH 6HJbHY ITpou3BoA sy (Ubavic i sar., 2007).
BpojHa MCTpa>kuBama caapykaja 6akpa y BUHOIpaAHUMa YKa3yjy Ha BeoMma
036MJpaH PU3UK erose npumMeHe (Ninkov i sar., 2010). HegocTaTak 6akpa
ce 3aTo, KOHKpPeTHO, He MO)Ke OUYeKMBATH y 3eMJ/bHIITHMA BHUHOIDAJa.
Ycnen AyroTpajHe M MHTeH3UBHe IIpUMeHe QyHrunuga Ha 6asu 6axpa,
3eMJBUIIITA BUHOIpPaJia FeHepasiHO MMajy ITpobjieM ca CyBUIIKOM 6aKkpa
(Ninkov i sar., 2014). MaHudecTalMje CyBHUIIKA 6aKpa Ha 6H/bKaAMa Cy UCTe
K20 U KOJi HeZIOCTaTKa rBoskha. YKOIUKO CYyBUIIIAK HUje TaKO BeJIUK, 61JbKe
TOKOM BereTaljije HOPMaJIHO H3IJIeHAajy, ajJil y3 CMameHYy Pa3BUjeHOCT
KOPEHOBOT CHCTEMA.,

IpaHHIla 32 HHCKY 06e36eheHOCT 3eMJbUIITA IPUCTYIAYHUM 6aKpoOM
usHocu 0,2 mg/kg. IIpoceyHa BPeLHOCT CaApsKaja MPUCTYyIIayHOr 6akpa
y 3eMJBHIITY KOHTpPOJIa Ha obe AybrHe M3HOCU 7,2 Mg/Kg. Y 3eMJBUIITY
HCIIMTUBAHUX Iaplena, CaApykaj MNPUCTyIIadyHOr 6akpa Bapupa of 0,7
mg/kg mo 70,3 mg/kg, a mpoceuyHa BpegHOCT U3HOCHU 9,2 mg/kg. Ha ocHOBY
pe3yiTaTa UCTPaskKUBabha, 3eMJ/BUIITA UCIIUTUBAHUX BUHOIPaia Cy 7o6po
o6e3beheHa MIPUCTYIIaYHUM 6AKPOM.

LIMHK IIPeCTaB/ba €CeHLHjaIHU MHKDOEIeMeHAT 3a JKHMBe OpraHH3Me
Kao yYeCHUK Y 6DOjHHM eH3MMCKHM peaKllMjaMa M CHHTEe3U ayKCHUHA.
Bumre 6M/bKe yCBajajy LIMHK y OGIMKY JBOBAJEHTHOT jOHA Zn2+. BHCOKe
KOHLIEHTpAllMje LMHKA y 3eM/BHILITY Aenyjy GuUToTOKCcuYHO. CaapsKaj
IIMHKA Y 3eMJBUINTY je YCJIOB/beH HM30M (aKkTopa, a jefaH of HBUX je
CBaKaKO M MAaTHUYHU CYIICTPAT Of, KOra je 3e MJbUIIITe HACTajo. [10 IpaBUIy,
3eMJBHINTA TEXKEr MeXaHMUKOI CacTaBa CaApsKe BHIIE LIMHKA Y OLHOCY
Ha Jlaka 3eMJ/bHINTA. HemocTaTak IMHKA Ce OYeKyje M Ha HCIPaHUM
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KUCEMTUM 3e MJPUIITHMA, Ka0 U 3eMJPUINTUMA Ca BUCOKOM PH BpenHoIrhy
(Maksimovi¢ i sar., 2005). Takobe, HelocTaTaK LIMHKA Tpeba OYeKHUBATU
Ha 3eMJ/bHINTHMA HACTAIMM pacliafalbeM CpPaHHUTa, THajca U OPYTHX
KPYIIHO3DHAaCTUX CTeHa. M Benuke pgo3e bochopHUX bHybpuBa MOry
Y3POKOBATH HENOCTATAK LIMHKA., AKO Ce M30CTaB/ba hHybpere CTajlbakoM,
IIOACTHYE Ce [T0jaBa HEeJOCTATKA [IMHKA,

CHUMITOMH HEIOCTATKA OBOT eJIeMeHTa Ce Hajuelrhe ornenajy y GopMmuparwmy
CUTHUJUX U TaFUX JIUCTOBA, II0jaBe XJI0po3e, clabujeM pa3Bojy IIOAOBA U
HEPaBHOMEDHOM 3Delby.

CpaHHIla 32 HUCKY 06e36eheHOCT 3eMJbUIITA HPUCTYIAYHUM LIMHKOM
usHocu 0,6 mg/kg. HemoBo/bHA CHUTyallMja Yy OBOM HCTPaKUBAKY je
IEeTeKTOBAaH HM3aK MPHUCTYIIAYHM CaApKaj LHMHKA Ha IO0jeHHUM
UCIIUTUBAHUM I[IOBPIIMHAMa BHHOIpaza. Of yKyNHHUX HUCIUTHBAHUX
IIOBPIIMHA 9,5%, OLHOCHO 5,4 ha je Hcriof rpaHUlle 32 HUCKY 06e36eheHOCT
3eMJBUIITA LIUHKOM, Yy 6ap jegHOM cyojy 3eMspulITa. HajBeha BpemgHOCT
caApsKaja LIMHKA Y UCIUTHBAHUM 3eM/bUIITHMA HU3HOCH 9,7 mg/kg, a
HajMamwa 0,2 mg/kg. Hu3ak cagpskaj LUHKA y 3eMJ/BUUITY BHHOrpaga
je mpupomHA MOCIeHIlA CHUPOMAIIHOI MATHYHOI CYyIICTpaTa OBUM
eleMeHTOM. 3eMJbUINTA Ca KOHTDOMHHX JIOKAaJIHTeTa Cy, TaKohe,
CHUpOMalllHa IIMHKOM, a IIpoce¥yHa BPefHOCT HM3HOCH 1,6 mg/kg. Mako
je HM3aK caApsKaj OPUCTYIIAYHOr IMHKA [OPUPOLHA KapaKTepHUCTHKaA
IIOCMATpPaHOr 3eMJbUINTA, 360T H-eroBe BasKHe YJIOre y OCTBAPUBAKY
CTabMIHUX U KBAJIUTEeTHUX IIPUHOCA rpoxkha moTpebHO je mpHUMeBUBATU
donujapHy NOpUXpPaHY LMHK CyldaToM MHIHM XeIaTHHUM KOMIIJIEKCOM
LIMHKA.

I'Boxhe wmma M3y3eTHO BaXXHY U CHEHUPHUYHY VYIOTY Y >SKHUBHUM
OpPraHHU3MMMa, V YeMy ra He MOXe 3aMeHUTU HUjeJlaH APYTU eleMeHT.
I'Bokhe yTude Ha 6HMoCHHTe3y xyiopoduiia, OTOCUHTE3y U AUCAHe, JOII
JIaBHe 1844. TOLUHE YOUEHO je la He[loCTaTak IBoxkha m3a3uBa XJI0po3y Ha
JILCTOBMMa BUHOBe j103e (Ubavi¢ i sar., 2008).

I'BOxkHay3eMJBHIITY MMa IAJIeKO BUIIIE 01 6K JI0 KOT [ PYTOr MUKDPOeJIeMeHTa,
Hayasu ce ogMax u3a O, Si u Al 1o 3aCTYI/b€HOCTH M YHHHU OKO 1-10%
3eMJpHIITA. [10jaBibyje ce y BUIlle 06JIMKA: Y IPUMapPHUM U CEKYHAAPHUM
MHHEpaJIuMa, V Pa3IUYUTUM OKCHUAMMA, CyiduauMa U Op. U mopen



EeTOBOT BHCOKOT yZeJsia Y 3eMJ/BHILNTY, KOIUYMHA I'BOKDHA Y 36 M/BULIIHOM
PacTBOpY Koja je 6bu/bKaMa LOCTYIIHA je M3y3eTHO MaJla, Te YeCTO AOTIA3HU A0
EEeTOBOT HeflocTaTKa. O6e36eheHoCcTH 6M/baKa rBOXKHEM UecTo je Hemoryhe
YTBPAUTH Ha OCHOBY FbT'OBOT CapsKaja Y IMCTOBUMA. M3 TOT pa3iora MHOTO
je Behu 3Hauaj aHa/MM3e cCaApsKaja IPUCTYIIAYHOT IBOKHA Yy 36 MJBHUIIITY.

HepocTaluy NpUCTYIIAYHOT IBoxkha ce Hajuenrhe MojaBibyjy Ha alKaaIHUM
3eMJBHIIITHMA CA MHOTO KaJILIUjyM KapboHaTa (KpeuHa XJIOp03a), KOJI BUCOKe
npuMeHe ¢ochbopHUX hybpuBa, AYror CYLUIHOT IIEPHOMA, IIPHU YHOIIEHY
BehHMX KOJIMYMHA CBeKe OPraHCKe MaTepuje, Ihe A0Ia3U J0 UHTEH3UBHOT
usnBajarba CO2 U ap.

HepocTaTak rBokha Hajjade ce MCIIO/BaBa Y BOhapCKO-BHHOTPALAPCKO]j
IIPOM3BOA U KPO3 I10jaBy XJI0p03e, KOja Ce IIPBO jaBjba Ha MJIaJOM Nullthy,
32 PA3JIUKYy O HeLOoCTaTKa MarHe3WjyMa, KOjU ce MCIIO/haBa Ha CTapUjeM
nuimthy. Ha modeTKy, MHTePKOCTajHe IIOBpLIMHe HajMIabux JIHCTOBa
II0CTAjy CBETIO-KyTe J0 >KyTo-3ejieHe 60je, a KaCHUje MONPUMAjy TUMYH
3KYTY, a HoHeKan K 6eny 60jy. CUMITOMM Cy HajBHIIe KM3pa’keHH Ha
Hajmnabhem numrhy, ycien cinabe MOKPET/BMBOCTH IBOKHA M3 CTAPHUjUX
y MJaJe opraHe. YKOIUKO je Fe-xjopo3a cnabo u3paskeHa, XJIODOTUYHU
JIUCTOBU He OIIafidjy U OCTajy Ha 6M/pLIU. AKO je mak Fe-xjopo3a jade
M3paskeHa, KpajeM jyia U aBrycTa OTIIAaAHY CBU JIUCTOBU. TakBa cTabna y
HapeJHOj TOAMHU 06YHO He 03eJIeHe, a aKO UIIaK 03eJieHe, [10CJIe KPAaTKOT
BpeMeHa ogyMupy (Ubavi¢ i sar., 2008).

IpaHHULIa 32 HUCKY 06e36eheHOCT 3eMJ/bUINITA IIPHUCTYIIAaYHUM IBOXXbheM
H3HOCHU 2,5 mg/kg mo 4,5 mg/kg. ¥V 3eM/BUIITY UCIIUTUBAHUX IIapliena,
canpskaj mpUCTyHAdYHOr rBoxkba Bapupa of 5,4 mg/kg no 106,9 mg/kg, a
IIpocedyHa BPeAHOCT M3HOCHU 45,8 mg/kg. IIpoceyHa BpefHOCT cajpsKaja
IIPUCTYIIAYHOT I'BOKHa y 3e MJBUIITY Ca KOHTPOJMHUX JIOKAJIIUTEeTA Ha 06e
Lyb6rHe 3HOCH 45,1mg/kg. Ha0CHOBY pe3yiTaTa UCTPasKHMBaha, 3e MJbHIITA
UCIIUTUBAHUX BUHOTPaJA Cy L06po 06e36eheHa MpUCTYyIauHUM I'BOKheM.

MaHraH je jefaH o, HEOIXOLHHUX ejeMeHaTa 360r yjore y OKCHU[O-
PeoyKIIMOHUM IIpolieciMa. BuibKe yCcBajajy MaHTaH Kao Mn2+, a mwerosa
IIPUCTYIIAYHOCT 6M/bKaMa 3aBUCH Of GaKTopa KOju YyTHUYY Ha peLyKILIUjy
MaHTaHa M3 BUCOKOOKCHUJMCAHUX OOJNMKA Yy JNAOUIHUjU [IBOBAJIEHTHU
061K, mpe cBera pH peakuuja. IITo je pH peakijuja 3eM/bUIINTA HUXKA,
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TO he y 3eMJbHUIITY 6UTH BUIlle Mn2+ joHAa U O6pHYTO. M3 OBOT pasJjiora,
YKYIIaH CaApyKaj MaHTaHa He IIpy>kKa HHGOPMAILIKUjy O FbeTOBOM CTBAPHOM
IIPUCTYIIaYHOM OOMMKY. HefocTaTaK MaHTaHa MOXe Y3pPOKOBaTU Behu
caapskaj Mg, Na, Cu, Ca, Fe u NH4, ca KOjUM OH MMa aHTarOHUCTUYKU
OHOC, JIOK joHM NO3- MMajy IMO3UTHUBAH YTUIAj Ha HEroBO yCBajame,
[IoBUIIIEH CaApsKaj MaHTaHA y 3eMJBUIITY HETATUBHO yTUUYE Ha YCBajame
N, P, Ku Ca of cTpaHe 6uspaka.

Kop BohapcKUX KYITypa, V oapeheHOM CTaZujymy pasBoja, HeLOCTAaTaK
MaHTaHa je CJIMYaH jaKOM HeIOCTATKYy I'Bokba. Pasnuka je y moBehaHom
IIHpEeY CUMIITOMA y MpaBLly cTapujer auirha, mITO je cynpoTHO Fe-
XJIOPO3H.

I'paHHULIA 32 HUCKY 06e36eheHOoCT 3eMJbUIITA IIPUCTYIIAYHUM MaHTaHOM
n3Hocu 2 mg/kg. I[IpoceyHa BpeIHOCT CaApsKaja IPUCTYIIAYHOI MaHTraHa
y 3e MJBUIITY KOHTPOJIA Ha 0b6e nybuHe M3HOCU 23,0 mg/kg. Y 3eM/BUIITY
UCIIUTUBAHUX Maplesa, CaApyKaj IPUCTYIIAYHOI MaHraHa Bapupa Of 2,7
mg/kg 0o 52,2 mg/kg, a mpocedyHa BpeAHOCT M3HOCU 16,7 mg/Kkg. Ha ocHOBY
pe3yaTaTa UCTPa’kKUBAKA, 3eMJBUIITA UCIIUTUBAHUX BUHOIPaAa Cy Z06po
obe3beheHa IPUCTYIIAYHUM MaHITQHOM.



3aK/py4yaKk

AHAJIM30M 3eMJbUIITA Y BI/IHOI‘paILapCKOj IIPOM3BOOIRU 3AIIOYHbE ITJIAHCKA
1 AOYyrOpOYHA IIPDOM3BOAIbA, 3ACHOBAHA HA CABPEMEHHM IIDHMHIHUIIMMA
IIO0JbOIIPDHUBPEAHE IIDAKCE.

AHanu3sy je roce6HO BasKHO YPaJUTHU Ipe MOAM3aHa BUHOIpaza, jep ce
jeIHOM HaIlpaB/beHe CPelIKe KaCHHU]e TeIIKO UCIIPaBIbajy.

HepocTaTak, Kao U CyBUIIAK XpPaHUBA, HOJIjeJlHaKO HEIIOBO/bHO YTHUYY Ha
IIPDHUHOC U KBAJIUTET I'ajeHI/IX 6upaKa.

OuyBame OpraHCKe MaTepHje 3eMJ/bPUIITA je HajBa’KHUjU 3aJaTak 3a
JYyTOPOYHO O P>KaBahe KBAJIUTETA 3e M/bUIITA,

Ha OCHOBY IIOCMaTpaHHUX IlapaMeTapa IIJIONHOCTH 3eMJBHIINTA MOXe ce
3aK/BYYUTH Ja CY HAjKPUTUYHUjU YUHUOLY IPOU3BOLIHE HA HUCIIUTUBA-
HUM IIOBpIIMHAMA CaApyKaj XyMyca M JIAaKOIIPHUCTyIadyHor docdopa y
3eMJBUIITY, Te pH BPeIHOCT 3 MJBHIIITA.

[IpaBUIHOM IIPDHMEHOM IIPENOPYUYEeHUX KOIHMUYMHA HybpHBa OCTBApPY]y
Ce BHCOKH M CTabMJIHU IIPUHOCH J06POr KBAIUTETA Y3 IIPOOUTACHIIHOCT
IIDOU3BOJEbE.

177



OCHOBHAa XeMHjCKa CBOjCTBa 3¢ MJBUIIITA

CHexkaHa Jakmuh, CtTaHko Munuh U JopgaHa HUHKOB

178

JIutepaTtypa

1. Avramov L., Cindri¢ P., Babovi¢ D., Nakalamic A. J., Kovac V. (1991): Iskust-
vaiproblemiuintegralnoj proizvodnji grozda i vina. Ekonomika poljoprivre-
de. 38(6-8): 311-323.

2. Benton J.: Laboratory Guide for Conducting Soil Tests and Plant Analysis.
CRC Press. Florida, USA. 2001.

3. Dougherty P. (Ed.): The Geography of Wine. Springer. Springer Dordrecht
Heidelberg London New York. 2012.

4. Dzamié R., Stevanovié¢ D.: Agrohemija. Partenon. Beograd. 2000.

5. Peki¢ S. M. (1992): Proizvodnja i prerada grozda u Srbiji. Ekonomika. 38
(5-6): 92-97.

6. buki¢ V., Pordevi¢ V., Popovi¢ V., BaleSevi¢-Tubi¢ S., Petrovi¢ K., Jaksié¢
S., Dozet G. (2010): Efekat azota i Nitragina na prinos soje i sadrzaj proteina.
Ratarstvo i povrtarstvo. 47(1): 187-192.

7. Jaksi¢ S., Bogdanovi¢ D. (2005): Prinos i kvalitet zrna pSenice u zavisnosti
od koli¢ine azotnih dubriva. Agroznanje. 6:51-60.

8. Jaksi¢ S., Sekuli¢ P., Popovi¢ V., Puki¢ V. (2009): Nitrogen fertilizers-eco-
logical aspect. Proceedings of The 16th Symposium on Analytical and Envi-
ronmental Problems SZAB. 28.09.2009., Szeged, Hungary. 211-214.

9. Jaksi¢ S., Sekuli¢ P., VasinJ. (2012): Sadrzaj teSkih metala u oglejenom Cer-
nozemu sremske lesne terase pod usevom lucerke. Ratarstvo i povrtarstvo.
49(2): 189-194.

10. Jaksié S., Vuc€kovié S., Vasiljevi¢ S., Grahovac N., Popovi¢ V., Sunjka D.,
Dozet, G. (2013): Akumulacija teskih metala u Medicago sativa L. i Trifolium
pratense L. na kontaminiranom fluvisolu. Hemijska industrija. 67(1): 95-101.
11. Lanyon D.M., Cass A., Hansen D.: The effect of soil properties on vine per-
formance. CSIRO Land and Water Technical Report 34/04. 2004.

12. Lazié¢S., SunjkaD., Pucarevi¢ M., Grahovac N., Vukovié¢S., Indi¢ D., Jaksié
S. (2013): Monitoring atrazina i njegovih metabolita u podzemnim vodama
Republike Srbije. Hemijska industrija. 67(3): 513-523.

13. Maksimovié., L., Dragovic¢ S., Mili¢ S., Puki¢ V. (2005): Uticaj preparata
"Bebizea" na prinos kukuruza u uslovima sa i bez navodnjavanja. Zbornik
radova Naucnog instituta za ratarstvo i povrtarstvo. 41: 59-68.

14. Manojlovi¢ S. (1986): Sistem kontrole plodnosti zemljista i upotrebe dubri-
va u SAP Vojvodini - od naucnih istrazivanja, preko razvojnih istrazivanja
do funkcionisanja u poljorivrednoj proizvodnji Vojvodine. Zbornik radova
Pokrajinskog komiteta za nauku i informatiku. 18: 123-127.



15. Mili¢S., Vasin]., Ninkov]., ZeremskiT., Brunet B., Sekuli¢ P. (2011): Plod-
nost oranica ratarskih proizvodnih rejona Vojvodine u privatnom vlasnist-
vu. Ratarstvo i povrtarstvo. 48(2): 359-368.

16. Ninkov J., Mili¢ S., Vasin J., KicoSev V., Sekuli¢ P., Zeremski T., Maksi-
movi¢ L. (2012): TeSki metali u zemljiStu i sedimentu potencijalne lokalne
ekolo$ke mreZe srednjeg Banata. Ratarstvo i povrtarstvo. 49(1): 17-23.

17. Ninkov J., Vasin J., Mili¢ S., Marinkovi¢ J., Sekuli¢ P., Hansman $., Ziva-
nov M., Jaks§i¢ D.: Karakterizacija zemljista vinograda za oznaku geograf-
skog porekla vina: pilot projekat Sumadijski vinogradarski rejon. Institut za
ratarstvo i povrtarstvo, DES, Novi Sad. 2014.

18. NinkovJ., Zeremski-Skori¢ T., Sekuli¢ P., VasinJ., Mili¢ S., Papri¢ b., Kur-
jackiI. (2010): TeSki metali u zemljiStima vinograda Vojvodine. Ratarstvo i
povrtarstvo. 47(1): 273-279.

19. Oliver D.P., BramleyR.G.V., Riches D., Porter1., Edwards]. (2013): Review:
soil physical and chemical properties as indicators of soil quality in Australi-
an viticulture. Australian Journal of Grape and Wine Research. 19(2): 129-139.
20. Peji¢ B., Maksimovi¢ L., Mili¢ S. (2006): Uticaj razli¢itih doza dubrenja
azotom na prinos i kvalitet Secerne repe u navodnjavanju. Letopis naucnih
radova, Poljoprivredni fakultet u Novom Sadu. 1: 127-133.

21. Sekuli¢ P., Vasin J., Ninkov J., Zeremski-Skorié¢ T., Mili¢ S., Kurjacki I.,
Seremesi¢ S. (2009): Racionalizacija dubrenja u uslovima ekonomske krize.
Ekonomika poljoprivrede. 56(2): 293-302.

22. Sekulié P., Ninkov J., Hristov N., Vasin J., Sereme3i¢ S., Zeremski-Skori¢
T. (2010): Sadrzaj organske materije u zemljisStima AP Vojvodine i moguénost
koriSéenja Zetvenih ostatatka kao obnovljivog izvora energije. Ratarstvo i
povrtarstvo. 47(2): 591-598.

23. Seremesic¢ S., MiloSev D., Palovi¢ I., Zeremski T., Ninkov J. (2011): Man-
agement of soil organic carbon in maintaining soil productivity and yield
stability of winter wheat. Plant, Soil and Environment. 57 (5): 216-221.

24. Tomasi D., Gaiotti F., Jones G.V.: The Power of the Terroir: the Case Study
of Prosecco Wine. Springer. Springer Basel Heidelberg New York Dordrecht
London. 2013.

25. Ubavi¢ M., Dozet D., Mili¢S. (2007): Sadrzaj pristupacnog bakra u zeml-
jistima Srema pod voénjacima i vinogradima. Letopis nauc¢nih radova Poljo-
privrednog fakulteta. 31 (1): 36-40.

26. Ubavi¢ M., Markovi¢ M., Oljaca R. Mikroelementii mikrodubriva i njiho-

179



OCHOBHAa XeMHjCKa CBOjCTBa 3¢ MJBUIIITA

CHeskaHa Jakmuh, CtaHko Munuh u JopgaHa HUHKOB

180

va primena u praksi. Univrezitet u Banja Luci, Poljoprivredi fakultet. Banja
Luka, 2008.

27. Vukadinovi¢ V., Vukadinovi¢ V.: Ishrana bilja. Poljoprivredni fakultet u
Osijeku, Hrvatska. 2011.

28. Zeremski-Skori¢ T., Ninkov J., Sekuli¢ P., Mili¢ S., Vasin J., Dozet D.,
Jaksi¢ S. (2010): Sadrzaj teSkih metala u odabranim dubrivima koja su u upo-
trebi u Srbiji. Ratarstvo i povrtarstvo. 47(1): 281-287.



JoppaHa HuHkos u lywaHa Bawau,

CAOPXAJ ONMACHUX
N WLTETHNX MATEPUJA
(TEWWKUX METAA)

VII

3eMJbUIITE KOje Kpace ITOBOJbHe GU3NUKe, XeMHUjCKe U GHOJIOIIKe 0COOUHEe
OIHcyjeMo Kao momHo. Ilopen HaBeJeHUX OCOOMHA Y IIPETXOLHUM
IIOTJIaB/BMa U OITHMAJHHX KOHIIEHTpaluja OHOreHUX eJleMeHaTa,
Ia 6MCMO 3eMJ/BHIITE OKAPAaKTEePUCAJIK Kao IIOTOLHO 32 IIPOM3BOLILY
30PaBCTBeHO Ge3besHe XpaHe, OHO y cebu He CMe CaApsKaTH OlacHe U
mreTHe MaTepuje (Ninkov i sar., 2010; 2014).

H3pa3oM "TelIKYU MeTaJIk" ce 03HAuaBa IpyIla ejieMeHaTa Koja HCIIO/baBa
BeJIMKY TOKCUYHOCT I10 KMBe OpraHu3Me. Y OBy I'Pymy ce y6pajajy u HeKu
METaJI! Ca MakhOM 3a[IPEMUHCKOM MaCcoOM, 3aTUM MeTaIouIu (60p B, apceH
As 1 aHTHMOH At), ITa YaK ¥ HeKU HeMeTaJIu (cesieH Se). FlaKo [T0CTOjU BUIIIe
HM3pasa 3a O3HaudyaBame OBe IpyIle ejleMeHarTa, U3pas ,TellIKKM MeTalu“ ce
Hajay>Ke U HajIIupe KOPUCTH Y JIUTEPATYPH, [IOK Ce y HOBH]jOj IUTePaTypU
HajIIupe KOPUCTHU H3pa3 ,eIeMeHTH y TparoBuma“ (Alloway, 1995; Adri-
ano, 2001; Kabata-Pendias and Mukherjee 2007; Hooda, 2010). Y HallleM
3aKOHOZABCTBY, IIPpeMa ITPABUJIHUKY 3a ITOJbOIIPHUBPENHO 3eM/buITe (SI.
glasnik RS, br. 23/94), 0BU eleMeHTH Cy 03HaYeHHU Kao mTeTHe (bakap Cu,
LIMHK ZNn U 60p B) 1 onacHe maTtepuje (Kagmujym Cd, onoBo Pb, skuBa Hg,
apceH As, xpoM Cr, HuKaJ Ni u ¢noyp F).

[IpeMa 3aKOHY O MO/BOIIPHUBpPeAHOM 3em/bulITY (Sl. glasnik RS, br.

62/06, 68/08, 41/09), OomacHe M IITETHE MAaTepHje Yy 3eMJBUIITY jecy
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IpyIle HEOPTraHCKUX M OPraHCKUX jeHIbera Koja 06yXBaTajy TOKCHUYHE,
KOPO3MBHE, 3alla/bUBe, CAMO3aIla/bHBe U PAJHMOAKTHBHE IIPOU3BOJE, Ko
U OTIaf Y UBPCTOM, TEYHOM MJIM FAaCOBUTOM arperaTHOM CTaiby, U Koja
KMajy OIlacHe W ILITEeTHe yTHIlaje Ha 3eMJ/bUINTe. [IpeMa OBOM 3aKOHY,
3a6pambeHo je HUCIYIITAlbe U Ofjaralbe OMAaCHUX U INTEeTHUX MaTepHja
Ha IIO/BOTIPUBPEAHOM 3eMJBPHIITY M Y KaHaJHMMa 3a ONBOAIbABAIE U
HaBOJIbaBabe,

HeKku ofi OBUX eJIeMeHaTa Cy 6uoreHu eieMeHTH (60p B, 6akap Cu M LIMHK Z1N)
U eCeHLIUjaIHU Cy 32 6UJbHEe U JKUBOTUILCKe OPraHMU3Me, aJIi UICTOBPEeMEeHO
y BEIUKUM KOHLIEHTPALIKjaMa MOTY OUTH TOKCUYHHU 10 SKHUBU cBeT (Milié et
al., 2012). [7ITaBHU U 3BOP OBUX €JIeEMeHATa 33 OUJbKE ITPEeICTABJbA 36 MJBHIIITE,
6110 la CY OHU Yy YJIO3U HYTPHjeHaTa MIM TOKCHMKaHaTa. M3 oBOr pasiora
je BeoMma Ba>KHO II03HABATHU Ca[PKaj U JUCTPUOYLIHMjy MUKpOeleMeHaTa 1
TeIIKUX MeTasa y 3eM/pHuIITY (Hooda, 2010).

Burcoke KOHII@HTpAllMje TeIIKMX MeTajJd Yy 3eMJbUIITY IIPefCTaBsbajy
BeJIMKU PHU3UK I10 arpoekocucrem, 6yayhu ga Ccy TeIIKM MeTalId BeoMa
II0OCTOjaHU. JeLHOM YHeTH TeIIKM MeTalld OCTajy CTOTMHaMa, Ila U
XupaZaMa roguHa y meMy, rpagehu 4BpcTe Bese ca KOMIIOHEHTaMa
3eMJpUIITa. TeXHUKe peMeujaliije 0Bako 3araheHor 3emM/pHIITA CY, jOII
yBeK, BeOMa AyTOTPajHe U CKYIIe, Te 360T OIIACHOCTH yJIa3a TeIIKHUX MeTajla
y JIaHaLl UCXPaHe IIPeKo rajeHux 6usbaka 3arabeHe IOBPIIMHE 3aXTEBajy
rmocebaH HauMH Kopulltherma 3e M/bUIITA KA0 U UCK/by UM Bakhe U3 IIPUMapHe
6upHe ITpou3BoAbe (Kabata-Pendias and Mukherjee 2007; Hooda, 2010;
Ninkovisar., 2012a).

Y LOupy 3alUTUTEe 3eM/BUINTA Of Aerpajaliyje OBHM eJleMeHTHMa
[Ipefy31MMajy ce IIpeBeHTUBHE Mepe, Kao IITO je MOHUTODHHT caJpsKaja
OIIaCHUX U IITeTHUX MaTepuja (Maksimovié i sar., 2012; Vasin i sar., 2015).
[Tomaiy Koju cy fobujeHU Ha 0Baj HAUUH CY HEOIIXOAHU 360T yTBphHBamka
mpoieca omTeherma U 3arabera 3eMJBUINTA, PETHUCTPOBAKA U [OaJbe
KOHTPOJIE IIPUPOLHOT CTakha M aHTPOIIOTeHOT YTHUIdja Ha 3eMJbUIITE (Se-
kuli¢isar., 2004a; 2004b; Dozet, 2010; Swartjes, 2011).

[TopeKkJyo U cafpsKaj TeIIKKUX MeTalad Y 3eMJbUIITY, Y IPBOM Defly, IOTUYY
Ol MATUUYHOI CYICTpaTa paclafamkeM CTeHa M MHHepajla Ha KojuMa
ce dopmupa 3emspuiITe (Mili¢ et al., 2012; Gulan et al., 2013). MaTUYHU
CYIICTPATy CBOM CACTaBY CaAP>KU U TeIllIKe MeTajle, Hajdelnrhe Cu, Zn, Ni, Pb,



Al, Cr. TIpUpOOHU CaApyKaj TEIIKHUX MeTaa Y 3eMJ/BHIITY je TeOXeMHjCKOT
IIopeKja U Hajuelrhe je TONMKO Mal{ Oa HeMa 3HadajHUjer yTHUIAja Ha
3arahuBame arpoexocructeMa. OBaj IPUPOLHU CaZpsKaj MeTala ce Ha3uBa
doHcka KoHLeHTpanHja (Kabata-Pendias, 2004).

I[nmo6anHo, HajBehu y3pok 3arabera 3eMJpHINTA TEIIKUM MeTaluMa je
BHUXO0Ba aTMochepcKa fernos3uliyja. MHAYCTPUjCKa IOCTPOjerka 3a IIpepany
MeTasna (pyZHULIM, TOIIMOHUIIe MeTala), Kao U caM IIpolec Babemwa pyza,
3arabyjy Basgyx TeIIKHMM MeTaJMMa, U OHU y BHUAY KUIIe, racoBa U
yabhu aTMocdepckoM [IeI03UIIMjoM [IOCIIeBajy Ha IIOBPIIMHY 3eMJ/BUIITA.
CaropeBare (GOCHUIHUX ropuBa (yraskb, HadTa) y TepMOeleKTpaHaAMa,
UHIYCTPUjU U AoMahMHCTBHMA, Kao M M3LYBHU TacoBU y caobpahajy,
3HA4ajHO JoIpHHOCe 3arabemy 3eM/bUIITA TEIIKUM MeTanuMa. Cinefgehu
y3pOK 3arabema 3eMJ/bHINTA je IIPUMeHa OPraHCKUX bhybpuBa Koja cy
IIpeTXOLHO oIlTepeheHa BMCOKHMM KOHIIeHTpallMjaMa TeIIKHX MeTala.
OBO je HajmIMpe AOKYMEHTOBAHO IIDU IPUMEHU OTHAJHOI My/ba HaKOH
npeuyulrhaBaka KOMYHAIHUX OTIIAJHUX BOJA. 3HAUAJHU U3BOpU 3arabema
CYy U [elloHHje, ITocebHO MHAYCTPHjcKe. Ha Kpajy, MHTeH3UBHA IIPHMeHa
arpoxeMuranuja (hy6pruBa U IMeCTUILIUAA) MOXKe GUTH Y3POK aKyMy/Ialuje
TeIIKMX MeTaja y II0/bOIIpPUBPeHUM 3eMbUIITHMA (Hooda, 2010; Licina et
al., 2011).

Ha pacTBOpP/BUBOCT M IIPUCTYIAYHOCT TEIIKMX MeTaJa y 3eMJBUIITY,
y HajBehoj mepu, yTude pH peakiiuja 3eMJ/bUIINTA, CaJpsKaj OpPraHCKe
MaTepHje, MEXaHUYKH CACTaB 3eM/bUINTA (YAeo dpaKIHje ITTHHE), CAAPKaj
KJILMjyM KapboHaTa U IpHcTyIavyHor ¢ocdopa y 3eMspUIITY. TpaHchep
TeIIKMX MeTaJla M3 3eMJbUIITA Yy OHJbKe je [e0 XeMMjCKOT KpYsKeka
eleMeHaTa y IpupoAHU. To je BeoMma CJIOXKEH IIPOLieC KOjH 3aBUCH 0f1 6POjHUX
dakTopa, 6110 1A Cy OHU IIPUPOAHU HMIU aHTpororeHu (Kabata-Pendias,
2004).

Ha OCHOBY BeIHMKOT 6poja MCTpaskHMBakba, HEIBOCMHUCIEHO je MTOKa3aHO
a TI03HABae YKYIIHOT CaApsKaja MeTajla Yy >KUBOTHOj CpPeAUHU HUje
IOBOJbAH IIOZATAK 32 IIOMMakhe Te0XeMUjCKUX (MOOUIHOCT, PEAaKTHUBHOCT)
U 6HOJIOMIKUX (IIPUCTYIIAYHOCT, TOKCUYHOCT) OCOOMHA MeTala. M3 0BOT
pasiora, pasBHjajy ce M IIPUMEHYjy HOBe COPUCTULIMPAHE METOHE:
yHampebeHe TexXHUKe Yy30pKOBaka 3eMJBHINTA, MHCTPYMEHTAJIHE
AHAJIUTUYKE TEXHUKE U MATEeMaTHUYKO MOMEIUPAe Y3 [OMOh
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UHOOPMAIIMOHUX TEXHOJIOTHja Kao mTo je THMC (reorpadcko mHbOpPMa-
nuoHu cucteM) (Mihailovié et al., 2015).

ITpemalSOpeuHUKY (SRPSISO11074-1:2001) U3Pa3 IPUCTYIIAYHOCT GHJ/bKAMA
je meduHMCaAH Kao ,,CIOCOOGHOCT HEKUX CYIICTAHIIM]ja [a ce IIpeMellTajy U3
3eMJBHINTA Y OUIBKY", Y3 HAIIOMEHY 1a ,, [IPUCTYIIaYHOCT 3aBHCH 01 6POjHUX
dakTOopa, Kao IITO Cy YCIOBU 3eMJBHIITA, CBOjCTBA CYIICTAHIIH]je K IPUPOAA
6uspke“, TelIKY MeTaJIN Y 3e MJPUIITY II0PEKJIOM OJf aHTPOIIOTeHHX K3BOpa
ce Hajase y o6JIHUIIMMa KOjU Cy JIaKIIe IIPUCTYIIAYHU, ¥ OLHOCY Ha BbUXOBO
IIPUPOLHO - Fe0XeMU]jCKO IIOPEKJIO.

[IpUINKOM MIPOLIEHHBAKA A2 JIU je HeKO 3eMJbUIITe 3araheHo TeIIKUM
MeTaJIMMa UJIU He, BasKHY CMEPHHUILY ITpeiCTaB/bajy TPAHUYHE BpeJHOCTH
32 MaKCHMAaJIHO [03BOJ/beHe KOHIleHTpaliuje (MJIK) TemKMX MeTajla
y 3eM/pUIITy. Hajuemrhe ce MaKCHMalHO [03BObeHe KOHILIeHTDallHje
TeIIKUX MeTaja Y CTAHAAPAKMMA 33 KBAJIUTET 3eMJbUIITA OLHOCE Ha T3B.
YKYIIHU WU [ICeYLO-YKYIIHU caApsKaj MeTana. YKYIHU caJpskaj MeTasna
IIpeACcTaB/ba OHe KOHIIEHTpAllMje TeIIKWX MeTajla Koje cy ngobujeHe
pasapameM 3eMJ/PUIITA jaKUM MMHHEPAJIHUM KHCeIHHAMa OPHUINKOM
EPHUXOBOT aHAJIHUTUYKOT ofpehuBama y naboparopuju. IlojenuHe 3eMJbe
CBeTa MMajy pa3IudUToO fJePHHHCAHe BpefHOCTH M/IK 32 MeTaste. Y HAIIOj
3eM/bH, M/IK TeIIKKX MeTaJa 3a [I0/bOIIPUBPELHO 3eM/bHUIITe NePUHUCaAHE
cy IIpaBUJIHHUKOM O LO3BO/bEHHM KOMIMYMHAMa OIACHUX M IITEeTHUX
MaTepHja Y 3eMJ/BUILTY ¥ METOAAMa EBbUXOBOT UCIUTHBaKa (Sl. glasnik RS,
br. 23/94).

Y OKBHPY OBOT UCTPasKHBama je oipeheH yKyIIaH caZipsKaj eleMeHaTa HaKOH
pasapama 3eMmsbumITa ca cCHNO3 um H202 MHKPOTAJIaCHOM JIUTEeCTHjOM
Ha amapaty ETHOS1 Milestone. IlpucTymnadaH caapxkaj je ompeben u3
eKCTpaKTa 3eMJ/bHINTA y pacTBopy EJTA kucenuHe (0,05 mol/l EDTA
PH=7.00). KoHIIeHTpall{ja eleMeHaTa je oxgpebeHa IMPUMEHOM TeXHUKE
MHIYKOBAaHO KyIUIOBaHe Iiasme (ICP-OES Varina Vista Pro). Canapskaj
>KHBe je ogpeheH IUPeKTHOM TeXHHKOM M3 YBPCTOT y30pKa Ha KBHHOM
aHanu3artopy (Direct Mercury Analyzer DMA 8o Milestone).

Y OKBUDY UCTPAKHUBaka, YKYIIHO je aHAJIIN3UPAHO 204 Y30pKa 3eMJbHUIITA,
3eMJbUIITE je IPUKYIIJbEHO Ca IIPOM3BOAHUX I1apliesie Ha [iBe Ly6HHe: 0-30
U 30-60 cm, 3aTUM U U3 [IeJIOTeHeTCKUX CJI0jeBa OTBOPEHUX ITe[0JIOMIKUX
npoduiia Ha pa3UuYUTUM ybrHama, [Topesi Tora, 3a CBAaKU JIOKAJIUTET y3eT



je 110 jemaH y30paKk Kao KOHTPOJIA, IIpeMa MCTOj MeTOLOJIOTUjU Y30pKOBakha
3a IIPOM3BOZHe ITapliesie -IIoMOhy arpoxeMujcke COH/Zie ca IBe AybrHe 0-30
U 30-60 cm. KoHTpoise cy y3MMaHe Ca OKOJIHOT 3eMJbUIITA OOIMKEUX
mryMa, Koje TOKOM UCTOPHje HUje 6110 1o BUHOrpaguMa. OBHU Y30PLIU CY
IPUKYIIJbeHU y LIUJby TYMaueka eBeHTYa/THOT aHTPOIIOTeHOT yTUIlaja Ha
3eMJBUIITE U ofpehruBama GOHCKUX KOHIIEHTPAL[Mja JIOKAJIUTETA.

IIpema Baskehem mpaBunHuky (Sl. glasnik RS, br. 23/94), ogpebeHe cy
cnepehe mreTHe MaTepuje: Co (kob6ant), Cu (6akap), Mn (MaHraH), Zn (UHK)
U ommacHe Marepuje: As (apceH), Cd (kagmujym), Cr (xpom), Ni (Hukai), Pb
(onoBo), Hg (kuBa).
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Cappskaj LITeTHUX MaTepHja

3a cazpskaj KobaaTa U MaHTaHa HUCY ITPOIIHCaHe MaKCUMAaJIHO L03BOJbeHE
KOHLIeHTpauuje MJK. 3Hauaj MaHraHa, 6akpa M ILIMHKa je OIIHCaH Y
IIPeTXOLHOM IIOTJIABJBY.

Kob6aTjeeceHIIMjaIHU MUKDOeIeMeHT 32 K1 Be OpraHKU3Me, UMa H3y3eTaH
3Hayaj y OKCHAALIMOHMM IIpolleCMMa M yjla3Hd y cacTaB KobajlaMHKHA,
KOeH3KMMa BUTaMHHA b12. MHOTH ayTOpU CBPCTaBajy Co y IPYyIy TEUIKKUX
MeTajla ycilef, beroBe TOKCHYHOCTH Y IIPeKOMEePHHUM KOHLIeHTPaLhjaMa.
ITpy BHCOKOM CaZip>Kajy y 3eM/bUIITY, Co MOKe 1a 6ye TOKCHYaH 3a 61bKe U
Jla 13a30Be HeloCTaTak IBokha M MaHraHa. KobaT ce y 3eM/BUILTY Hajla3U
y BHUIlle O6JIMKA: Y CACTaBy 3eM/BUIITHUX AJIYMOCHJIMKATA, aAcOPOOBaH Ha
IIOBPIIMHU MUHEPAJTHUX U OPTAaHCKUX KOJIOKUA, Y XeJIaTHOM OOJIHKY.

Cappskaj KobasiTa ce Hajla3u Ha HUBOY QOHCKe KOHIeHTpaluje (Tabena 1)
KOjU je yobrYajeH 3a IT0/bOIIPUBPEAHA 36 MJBUIITA, TE€ HE ITIOCTOjU OIIACHOCT
0L eBeHTYaJIHOT MCIIO/baBakha HeroBe GUTOTOKCHMUYHOCTH U 3arabema
arpoexkocrcTeMa.

VYKyHaH CaZpsKaj MaHraHa y 3eMJ/BUINTY je MPAaKTUYHO I[IOPDEKJIOM M3
MaTHUYHOI cyIlcTpaTa. CBe CcTeHe y 3eMJbMHOj KOPU CaApyke MaHTLaH y
KOHILIeHTPallMjaMaKojeCyyoI I TeHO Behe 07 CBUX ADYTHX MUKPOeIeMeHTa,
ocuM rBoxkha. BHCOKe BpeJHOCTH CTaHAApAHE [eBHjaliHje y 3e MJ/BHULITY
HCIMTHUBAHUX IIapliena, Kao M KOHTpona (PoHa) moxkasyjy Aa je HeroBo
[IOPEeKJIO reoxeMujcKo (Tabesna 10).

HujenaH on UCIIUTHUBAHUX y30paka He IIpela3y IPOIKUCAHY MaKCHMAIHO
IO3BOJbEHY KOHIEHTpauujy - MJOK, mopema caapxkajy LMHKA 32
II0JbOITPUBPEeAHO 3eMJbHLITE (Tabesna 11). Kao mto je Beh HaBeZeHO, OKO 10%
MIOBPIIMHA HUCIIMTUBAHOL MIOAPYYja BUHOIPAaZapCcKor pejoHa Tpu MopaBe
MMa HM3aK CafpsKaj MOPUCTYIIAaYHOr IIMHKAa (oApeheH eKCTpaKIIHjoM
3eMspHITa y ATIIA).



Ta6ena 10: BpeIHOCTU 3a YRyTIHU U AakoripucTyraqnu (EATA) caapskaj kobaata Co u maHrava Mny

mg/kg (3a 56 aHaAu3upaHux rapuena)

Jy6uHa (cm) BpemHOCT CoykymHu Co EDTA Mn yKyIIHH Mn EDTA

0-30 Makec. 25,4 6,4 1071,1 418,9
MuH. 9,4 0,7 298,3 49,4
Cpen. +CT/[], 15,5+3,7 2,5+1,2 630,2+158,3 166,1+72,9
®oH +CTI, 14,8+3,1 2,7+0,9 718,8+189,9 212,4+83,4

30-60 Makec. 22,9 6,1 998,0 394,6
MuH. 8,6 1,0 313,6 13,8
Cpen. +CT/], 15,1+3,0 2,7+1,2 635,9+173,9 157,8+77,2
®oH +CTI, 14,5%3,7 22,2+0,8 652,2+280,4 152,3+74,8

Ta6ena 11: BpejHOCTU 3a YRYIHU U AakoripucTyria4nu (EJTA) canpskaj 6akpa Cu u yuHka Zny mg/kg

(3a 56 aHaAu3upaHux mapuena)

Oy6uHa (cm) BpemHocT CuykynHu CuEDTA Zn YyKyIHH Zn EDTA
0-30 Makc. 237,0 111,4 206,1 14,8
MuH. 25,6 2,8 64,3 0,7
Cpen. +CT], 67,9+46,3 23,6+23,0 85,5+19,8 4,0+3,2
@oH +CT/], 41,0+19,8 11,4+10,7 79,5+141 4,7+5,0
30-60 Makxe. 193,5 45,8 208,4 46,1
MuH. 24,2 1,4 62,9 0,5
Cpen. +CT[L 52,8+31,5 14,9+9,8 82,4+20,7 3,8%6,3
@oH +CT[ 36,7+12,8 8,0%5,5 78,8+16,4 3,0+3,8
MK 100,0 - 300,0 -

MK - MarcumaAHo J10380/beHa koAuduHa (Ca. TaacHuk PC 23/94)
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3eMJPHINTA Ha KOjUMa Ce Taju BHUHOBA JI03a Cy ITOCEGHO YTPOXKEHA O
3arabema 6akpom, ycien LyroTpajHe IIpHMeHe 3aIITUTHHX CpelCcTaBa
Ha 6a3u 6akpa. BopmoBcka yop6a (Ca(OH)2 + CuSO4) UMa TPagHUIIHOHATHY
IIPUMEHYy Kao 3aIUTUTHO CPeACTBO IIPOTUB IIPOY3POKOBAYA IIJaMemaye
(Plasmopara viticola), jemHOr on HajOITIaCHUjUX I1aTOTeHa BHUHOBE JIO3e.
Yrotpeba 60pmoBcKe yopbe je 3arodena y BUHorpaguma dpaHirycke 1885,
TOAMHe U Tpaje Beh BUIIIE Of jeJTHOT BEKA,

BpojHa akTye/JHa MCTPa’kKHMBaka [0Ka3yjy Ja MHTEH3MBHA U AYTOTpajHa
IIpMMeHa OBUX IIperapara MMa HeraTUBaH edeKaT Ha SKUBOTHY CPeUHY,
jep moBomu mo 3arabema semspuInTa 6akpom (Ninkov i sar., 2008; 2015a;
2015b). HMcTpaskMBama caApsKaja 6akpa y BHHOTpAaAMMa IIHPOM CBeTa
yKa3yjy Ha BeoMa 036M/baH PU3UK KopUlithera 6aKapHUX [IpeltapaTa, Koju
Cy ce [0 caja, rapamoKCajHO, CMAaTpalu 6e3beJHUM y OLHOCY Ha ocTajie
[IeCTULIHIE.

BHCOKa KOHIIeHTPAIIMja ¥ IPUCTYIIAYHOCT 6aKpa Y 3e MJPUIITY, FeHEePAJIHO,
He Jenyje GUTOTOKCUYHO Ha Beh 3aCHOBaHe 3acazie BUHOBe jI03e, 6yayhu
[la 71032 pa3BUja KOPeHOB cUcTeM Ha Behoj AybmHU Koja je Mambe 3arabeHa
6aKpoOM Of, MOBPIIMHCKOr CJIOja 3eMJBHINTA., Y MJIaguM 3acaguMa
BUHOIPa/ia, IIOTOTOBO KaJia Ce OHU 3aCHUBAjy Ha MOBPUIMHAMA KOje cy Beh
ornTepeheHe ITOBUINIEHUM CaApsKajeM 6akpa, 0BO MOKe 6UTHU ITpobieM 3a
HOpPMaJjiaH PacT U pPa3Boj MIagux 6ubaka.

Hako 6akap HUje INPUMapHO GUTOTOKCHMYAH II0 BUHOBY JIO3Y, I[IOCTOjU
HU3 edekaTa HmeroBe IpeKoMepHe KOHIIeHTpalluje KOju JUPEKTHO YyTHUYY
Ha CMameme IUIOJHOCTU 3eMJ/bHINTa, YIoTpeba 6aKapHUX IIperapara je
HeCyMIbUBO [IeJIOTBOPHA IIPH 3aIITHUTH 3aCaia Of [IaToreHa Kao LH/baHUX
opraHu3aMa. MebyTHM, OHM Kao OHMOLMAM YeCTO HMajy HeXXebeHO
TOKCHMYHO [ejCTBO II0 IIMDH >KHBU CBeT y arpOeKOCHCTeMy. Bucoke
KOHLIeHTpalHje 6aKpa MOTY La CTBOPE CTePHUJIHE YCIOBE Y 36 MJBUIITY, KOjU
3a mocyIefuIly MMajy Hu3 rnopemehaja y HOpMaaTHOM KPYy>KeEy MaTepuje 1
byHKIIMjaMa 3eM/bUINITA,

Cazmpskaj 6akpa y 3eMJBUIITY 3aBUCU O QU3UYKO-XeMUjCKHUX OCOBHMHA
3eMJBHINTA, U Ca APYre CTPaHe, Of KOJIMYKNHE Herose IpuMeHe, OLHOCHO
CTApOCTH BUHOrpPaja U 6poja TpeTMaHa y TOKY FOJHHe.



[IpUIMKOM TyMauekha 3arahema 3eM/pUIITA 6AKPOM Y OBOM UCTPASKUBAY,
IIPUMEHEeHO je BUIle KpuTepujyma. [IpBU Kputepujym je MIK mpema
BakeheM IIpaBUJIHUKY, KOjU IPpOHIHCYyje 100 mg/kg 3eM/pUIITA Kao
MaKCHMAJIHO [03BOJbeHY KOHILIeHTpalMjy 6akpa 3a II0/bOIIPHUBpeLHA
3emspunITa P, Cpbuje.

Jpyryu KPUTEPHU]YM je KPUTUUYHA KOHLEHTPAallMja Ha OCHOBY JIUTEPATYDE,
KOja HM3HOCHM 60 mg/kg U mpeAcTaB/ba TPAHUIy MCIOA Koje ce, IIO
JOCAallllbUM Ca3HambHMa, He II0jaB/byjy 3HA4YajHU WITeTHU edeKkTH Ha
3emspuInTe. CBaKa KOHLIeHTpauuja 6akpa HM3HAJL OBe TpaHMlle, IIpeMa
JIUTEPATyPHU, 3aXTeBa IPoLeHy pu3uka (Ninkov et al., 2012b).

Tpehu KPUTEPUjYM je GUTOTOKCHYHA KOHLEHTPALHja KOja ce OLHOCHU Ha
IIPUCTYIIauyHy pakuujy 6akpa Koja, Takobe IO JIUTEPAaTypPH, U3HOCHU 50
mg/kg. M3Haz oBe rpaHulle moryhe je fa ce UCIO/be MITETHU ePeKTU 10
rojeguHe 6M/bHE BPCTE.

YeTBPTU KPHUTEPHUjYM je IIOTeHLMjalHa QUTOTOKCHUYHOCT. Ilpema
JIUTEPATYPHU, yHAeo MPHUCTYIIauHe Ppakuuje 6akpa IIPEKO 36% Y YKYIIHOj
[IpeACTaB/ba PU3HUK 32 LITETHO AejcTBO 6aKpa II0 IojefuHe 6U/bHE BPCTe,
KOje HUCY TOoJIepaHTHe IIpeMa BUCOKOj KOHILIeHTPAL[HjU 6aKkpa.

Y OKBHUPY OBOT HCTPa’kKHBaka, YTBpPhHEHO je [1a je jegHA IMeTHHA aHAIU3U-
PaHUX [IOBPIIKMHA [T0J, BUHOTPaAuMa oriTepeheHa MOBUIIEHUM CaZip>kajeM
6aKkpa, IpemMa HBeroBoM CaApsKajy y IIOBPIIMHCKOM CJI0jy 3€MJBUILTA O-30
cm. CappskajbakpanpekoMIKuMa4,2ha, ogykynHOaHaIU3UPaHUX 57 ha,
OJIHOCHO 7% ITOBpIIMHA, Caapykaj 6akpa U3HAJ KPUTUYHe KOHIIeHTpalluje
om6omg/kgumay,8ha, OMHOCHO14% aHATHU3UPAHUX TOBPIIKUHA ([padUKOH
38). ®OHCKA KOHILIEHTPAIlMja Ha 3eMJBUIITY KOHTDPOJIA U3HOCHU Y IIPOCEKY
41 mg/kg (Tabema 11), IITO 3HAYM Ja Ce jouI 6JIM3y 40% UCIIUTUBAHUX
IIOBPIIMHA HAaJIa3U Y 30HU aHTPOIIOreHOT yTUllaja. ®oHCKA KOHIeHTpallhja
Yy OBOM UCTPasKUBAKY Yy CJIOjY 3e MJBUIITA 0-30 CIn 0Of, 41,0 mg/kg je 6mucka
IIPOCeYHOj BPeHOCTHU 32 CaApsKaj 6bakpa y 3eMJ/BUIITUMA Ha TEPUTOPUU
LeHTpanHe Cpb6uje. [IpeMa UcTpaskuBarkbuMa Mrvic et al. (2013), TpoceYHU
caapskaj 6akpa 3a 3eMJ/bHUINTA THUIIA CMOHHUIIA U eYTPUYHU KaM6HCom (gBa
Haj3aCTyIUbeHM]ja TUIIA 3eMJBHINTA Y OBOM MCTPa’KHBAKY) M3HOCH 37,0
OOHOCHO 40,0 mg/kg.
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23,5ha

4,2 ha

7,8 ha

Cumg/kg
>100
60-100

40-60

TpaduKoH 38: 3aCTYTI/bEHOCT MIPOLU3BOAHUX TIAPLEAd TIPeMA YKYIIHOM CApsRajy 6akpa
V €AOjy 3eM/bUTIITA 0-30 CITl

AxorocmaTtpamo Tpehu KpuTepujyM UTOTOKCHUYHOCTHU, OBJIE je CUTYallHja
HEIITO II0BOJbHU]A, 6yAyhH fa je 0Baj mpHCTymadaH cafpsKaj 6aKkpa IpeKo
50 mg/kg 3abeneskeH Ha 2,5 ha BUHOIpaza, OLHOCHO Ha 4% UCIIUTHUBAHUX
IIOBPILIMHA Y CJI0jy 3eMJBUIITA 0-30 cm. CaApsKaj IpUCTyIIavyHor 6akpa je,
TaKkohe, BUIIIH Y OLHOCY Ha GOHCKY KOHIIeHTpa1Hjy (Tabena 2).

[IpeMa YeTBPTOM KPUTEPHjYMY IOTeHIIMjaTHe QUTOTOKCUYHOCTH, CAAPKA]j
6aKkpa je mpeKo BPeLHOCTH 0f, 36% (YZeo IPUCTYIIAYHOT 06JIHMKA Y YKYIIHOM)
3aCTYIUbeH Ha 31 ha, OJHOCHO Ha IOJIOBUHHU MCIIUTHBAHOL IIOADPYYja.
OBO yKasyje [a je Ha LeJIOM MCIIMTHBAHOM IIOAPYYjy, FeHepasiHo, 6aKkap
JIAKOAOCTYIIAH Y 38 MJBUIIITY.

Cazpskaj obe dpakiivje 6akpa (YKYIIHOr U IIPUCTYIIAYHOT) Ceé CMamyje ca
Ly6HHOM 3eMJBUIITA U [IOBULIEH je Y OLHOCY Ha KOHTpony (Tabena 2).

JenHOM yHeT 6aKkap je BeoMa IIOCTOjaH y 3eMJBHUIITY, jep ce UBPCTO Be3yje
32 KOMIIOHEHTE 3eMJbUIITA, [IPBEHCTBEHO 32 YECTHUIIE [JIMHE U OPTaHCKY
marepujy. U3 oBor pasinora, cagpsKaj 6akpa je BUIIM Y ITOBPIIMHCKOM
CI0jy 3eMJbHINTA, Y OAHOCY Ha naybrmse ciojeBe, 6ymyhu nma ce cimabo
penucTpubyrpa AyK IIpoduia 3eM/bUIITA. YCIe[ BelHKe [I0CTOjaHOCTH
6aKpa y 3eMJBUIITY, HeKaJalllke [IOBPIIMHE I10J BHHOIPAJAHMAa MOTY U



HAKOH HEeKOJIUKO JielleHH]ja IIPeCcTaHKa Tajelba BUHOBE JI03€ U [ja/be UMATH
[IOBUILIEHY KOHIIEHTPAIH]jy 6aKpa.

[IpUCTYyIa4yHOCT 6aKpa Yy 3eMJbUIITY Ce CMakyje YKOJIHUKO 3eMJbUIITe
CaapsKU BHCOK VA0 INIMHE U OpraHcke maTtepuje (Ninkov et al., 2009; 2011).
BHCOK yZeo IIHHe U [Ipaxa y 3eMJ/BHUIITY HHUje IIOBObAH 33 IIPOU3BOLY,
MmehyTum, npenopydyeHa Mmepa hybpema cTajibakoM yTuLlahe ¥ Ha CMabekhe
[IPUCTYIIAYHOCTU 6aKpa y 3e MJPUIINTY, 6yayhu fa ce 6aKkap CHa>KHO Besyje
33 OPraHCKy MaTepHjy U THUMe II0CTaje Make MOb6HIaH, pPeaKTHUBAH U
TOKCHUYaH y 3¢ MJBUIITY.

3eMJ/pHUIITA I[I0[, BUHOTpaguMa Cy y HajBehoj Mepu moaioskHa epo3uju,
y mopebewy ca ApyruM HadyuMHUMa Kopulrhewa. Byayhu ma ce 6axkap
YBDCTO Be3yje y IIOBPIIMHCKOM CJIOjy 3eMJBHUINITA, YeCTO MOXe IIyTeM
BOJHE U eOJICKe epo3Hje ca BHUIIEer TepeHa OIITeDeTUTU 3eMJbUIITe HUKer
TepeHa ILIuper MoApydja, I1a YakK JOCIeTH U Ha OTBOPeHe BOLOTOKOBe. Y
OBOM HCTPa’KHUBalby, Ha BHUIIe JIOKAJIUTETA je 3abeeskeHO Aa Iapliena ca
HCTOM arpoTeXHUKOM MMa y HUXXeM ey Behu cazpskaj 6akpa y ofLHOCY
Ha BHUIIHK Je0 HCTe Iapliene. Ha OBUM JIOKaJIHUTeTHMa IIpellopy4YeHe Cy
IIPOTUBEPO3HBHE Mepe.

HajHOBMja HCTpakHMBaka y CBETy yCMepeHa Cy y IpaBlly pas3BHjama
Pa3sIUUYUTHUX TeXHHKA peMelHjalidje 3eM/bUINTA orTepeheHOr 6aKpoM.
MehytuMm, 6yayhu ga cy TexXHHKe peMeAujaliMje pelaTHBHO CKyIle,
,E[YrOTpa.jHe W HeOOBO/bHO YYHHKOBHTE, OIITHMAJIHO Dpellerkme OBOT
npo6yieMa Cy IpeBeHTHBHE Mepe y CIIpedaBakby IPeKOMEepPHOT yHoca 6aKkpa
y semspuITe (Zeremski-Skori¢ et al., 2010Db).

[Ipob6neMm 3arabema 3eMspULITA 6AKPOM yciIe[ IpuMeHe GYHTUIIMAA Ha
6a3u 6akpa je IIPUCYTAH Y CBUM 3eMJ/baMa CBeTa Ca AYyTOM TPaLUIIHjOM
rajera BUHOBe j03e. [Ipou3Bohauu y Peny6nunu Cpbuju He 6u Tpebano
[Ia TIOHABJ/bAjy OBaKBa Tyha HeraTuBHa HMCKYCTBa. Ha OCHOBY mobujeHUX
pesyJiTaTa M3 OBOT U IPEeTXOAHUX ITpojekaTa (Ninkov i sar., 2014), moTpebHO
je cripoBecTH pallMOHATM3ALUjy IpuMeHe QyHrunuaa Ha 6a3u 6akpa y
HajBehem Moryhem cTemeny.
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Cazpskaj OITaCHHUX MaTepHja

OmacHUM MaTepHjaMa Ce 03HAdaBajy eleMeHTH Koju, Hajuelnrhe, HucCy
@CeHIIWjaJIHU II0 >XMBU CBeT, a Yy BeoMa MaJIMM KOHLeHTpalujama
HEraTUBHO [Jeyjy Ha HOpMajJaH pacT U pas3Buhe. Y 1eJOKYIIHOM
UCTPa>KUBAKY HUjedaH o UCIIUTUBAHUX Y30paKa He ITpeJia3y IIPOIHCaHY
MK nipeMa cazpskajy KafMHjyMa, 0JI0Ba U SKUBe.

ApceH rpajyu BeaUKU 6poj jefUEeHa PA3INUNTE TOKCUYHOCTH, JeiUbeha
As y 3eMJBUIINTY HHCY BHCOKe TOKCHUYHOCTU Yy Hopebewy ca APYyrUM
JleJIOBUMa SKUBOTHE CpeilliHe., AHTPOIIOTeHU M3BOPU apCceHa y 3e MJ/BUIITY
cy, Hajuemrhe, 61M3MHa UHAYCTPUje 3a IIpepajly MeTajlla ¥ HeKaJalllkba
IIpHMeHa ITecTULIM1a Ha 6231 apceHa.

VY LieJIoM HCTPa’KHUBaly IIOCTOjU CaMO jefHa ITPOM3BOAHA IIapliena Ha
TUIIy 3e MJbUIITA €YyTPUYHU KaM6MCO Ca TIOBUIIIEHUM CafipskajeM apceHa
npeko MK Ha obe MCOHTHBaHe OybuHe 3eM/bUINTA (28,8 U 25,5 mg/Kg)
(Tabena 3). Byayhu fa Ha OBOM JIOKQJIUTETY IIPUCTYIIAYHU CaAPKaj apceHa
HHUje LeTeKTOBaH, OJHOCHO Ja Ce Hajla3W MCIIOZ I'DaHUIle AeTeKIlHje of 1
mg/kg, ¥HeroBo IOpeKkyo je reoxeMHjcko. OcTajae MUCIIUTUBAHEe IIaplieiie
Ha OBOM JIOKQJIUTETY MUMajy caZpsKaj apceHa 6nm3ak rpaHunu MK, Kao
U y IeoTeHeTCKUM XODH30HTHMa OTBOPEHOr IIe0JIOLIKOr IIpoduia.
DoHCKa KOHIIEHTpallMja Ha OBOM JIOKAJIMTETY HM3HOCH 4Yak 35,0 mg/kg
y TIOBPIIMHCKOM CJIOjy 3eMJbHIINTa, OBO 3HAuUU [a je IIPUCYCTBO apceHa
IIPUPOLHOT [IOPEKJIA U d je UCIIUTUBAHO 3€ MJBUIIITE HACTAJIO HA Te0JIOIIKO]
10/1J103U 60raToj apceHoM. [IpUCTyIIauHa KOHIIeHTpalHja ucrog1mg/kg Ha
OBOM JIOKQJIMTETY He IIPe[CTaB/ba OIIACHOCT I10 arpoeKocucTeM. Ha ocTanoMm
HCIIUTUBAHOM IIOAPYYjy, CAAPsKaj apceHa je yobudajeH 3a I10JbOIIPHUBPeHA
3eMJBHINTA U 6/1HM3aK POHCKOj KOHLIeHTpauuju (Tabena 12).

KagMHujyM IIpeACTaB/ba €JIEeMEHT KOjU je pedak y 3eM/bUHO] KOPU U
npuponu. 3arabeme SKMBOTHe CpefUHe OBHM eJleMeHTOM MOXe OUTH
nocieguuia Behe ymorpebe Cd y MHAYCTPUjU K IIpHMeHe GOCHOPHUX
bybpuBa Koja Cy HIpPUPOLHO omTepeheHa KaIMHjyMOM IIODEKJIOM K3
dochopHUX pyma. OBaKBU C/IydajeBU HUCY IIPUCYTHU Y Penty6nnny Cpouju
(Zeremski-Skori¢ i sar., 2010a; Mili¢ i sar., 2015). BlcoKke KOHILleHTpaliije
KaJMUjyMa MMajy TOKCUYaH epeKaT I10 CBe KM Be opraHusme, Kagmujym je



J0CTa MOOHMJIAH Y 3e MJBUIIITY U 360T TOTA je BHIIE IPUCTYIIauyaH 33 6UJbKe O
IDPYTUX TEUIKUX MeTala, YKby4Yyjyhu u Pb u Cu. Y CBUM aHAIU3UPAHUM
Y30pLIMMa 3€ MJBUIIITA Y OBOM HCTPASKUBAKY, CAAPKaj KaAMHUjyMa je UCIIOf
rPaHULIE JeTeKLH]je IPUMEkhEeHe aHATUTUYUKE METOLE.

Ta6eAa 12: BpegHOCTU 3a YRyTIHU U AakoripucTymaqHu (EATA) canpskaj apcena As u kagmujyma Cdy
mg/kg (3a 56 aHaAu3UpaHux apuena)

Oy6uHa (cm) BpemHOCT AsykynmHu As EDTA CdykynmHu Cd EDTA
0-30 Makec. 28,8 1,6 <MAJa(0,5 <MAJI(0,15)
MHUH. 5,8 0,3 <MJJI1(0,5 <MJIJI(0,15)
Cpen. +CT], 10,1+3,8 1,2+0,3 <MJJI(0,5 <MJIJI(0,15)
@oH +CT/], 11,2+6,5 1,5+0,4 <MIOn1(0,5 <MAJ(0,15)
30-60 Makec. 25,5 1,6 <MaJa(0,5 <MAJ(0,15)
MHUH. 5,0 1,0 <MIJI(0,5 <MJI(0,15)
Cpen. +CTT, 10,0+3,5 1,3+0,2 <MJJI(0,5 <MJIJI(0,15)
@oH +CT/], 10,2+4,1 1,3+0,2 <MIOn1(0,5 <MJAJ(0,15)
MIK 25,0 - 3,0 -

MJIK - MakcumanHo J10380/eHa koaudura (Ca. TaacHuk PC 23/94)
MJJI-TpaHuua aeTekuyuje IpumerbeHe AHaAUTUYKe MeTofie

Cazpskaj onmoBa y 3e MJBUIIITHMA 3aBUCHU Off, MaTHUYHe IIOAJIOTe U aHTPOIIO-
reHor 3arabema Koje HacTaje IIPBEHCTBEHO aTMOCHepPCKOM [EeII03UIIHjOM
0JIOBa Ha 3eMJbUINITe. VI3BOpU aHTpOIIOreHOr 3arahema cy: HCTOpHjcKa
3arabema M3 M3YBHUX racoBa ayroMmobuina kaja je Pb kopuirheH Kao
anuTUB 6eH3UHA, PYAHULIM U TOIIMOHMUIIE OJI0BA, PAa3HU UHAYCTPUjCKU
IIpOLlecH, KOpHIThewme OTIIAJHUX MYyJbeBa y IIOJbOIIPUBPEH U P. TOKCUYHU
edbexrar onoBa II0 6M/pPHe OpraHu3Me ornefa ce y ropemehajy mporeca
doTocuHTe3e, AKTHUBHOCTH €H3MMa, YyCBajaka IOjefUHUX OHOTeHUX
eleMeHaTa; a I10 JKUBOTHUHCKe OpraHU3Me 0JIOBO MMa M3y3eTaH TOKCUYAH
U KyMyJIaTHBaH edeKaT ¥ HaKyIl/ba Ce HajBUIlle Y MeKUM TKUBHUMa, OI0BO
jejemaH o Hajuenrhux 3arahuBaua y ypbaHUM cpefuHama, Y ropehemy ca
ODYTHM IIOJIYTAHTHMaA, BMa Ayro BpeMe 3a[ip>kaBamka Y 3e MJbHIITY.
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Y npupomHoM, HeszarabheHOM 3eMJBUINTY OJIOBO je IIPUCYTHO V
KOHLleHTpanujama <20 mg/kg (Mihailovié et al., 2015), IITO je Ha HHUBOY
CpelE-e BPeJHOCTHU OBOT UCTPaskUBaa (Tabena 4).

JKuBa ce Hanmasu y 3eM/bMHO] KOPH y KOMIIJIeKCHMa cynduia ca Zn, Fe u
ODYTHUM MeTanuMa. [IpupofHU U3BOpU Hg Cy cTeHe Ha KojuMa ce opmupa
3emspumITe. Takohe, 3HadajHU K3BOp HE y MHOBPIIMHCKHM CJI0jeBHMa
3eMJBHIITA je aTMOCPePCKH IeII03UT U3 AaHTPOIIOTeHUX K3Bopa. 3arahema
3eMJBHIITA Y IIO/bOIIPUBPEeAH KUBOM Cy Hajuelrhe MCTOpHjCcKa 3arabhema
yclle IIpHMeHe TPeTUPAHOT ceMeHa, IeCTULIM/Aa Ha 623K )KHBe M OTIIaJHHX
MyJbeBa. JKHBa je KCeHOOMOTUK KMBUX OPTaHK3aMa U HCII0/baBa H3y3eTHO
TOKCHYHO [IejCTBO I10 YK TaB JXUBU CBeT. 3aBUCHO Of] Pe/IOKC yCJIOBa, KHMBa
Ce y 3eMJbUIITY HaJa3d y TPU Pa3IHMYUTA CTaka U TO Kao: HgO0, Hg2+u
Hg22+, o1 KOjUX Ce IIpBa [ABa 06/IMKa Hajuenrhe mojaBibyjy. Y IIPUPOSHUM
ycnoBuMa, ocinobaha ce HgO u moryha je BonmaTusanuja jequmerna Hg, mITO
je 3Ha4ajHa II0jaBa 3a LIMKIYC OBOT eJleMeHTa Yy IPUpoAH. Y IIpoliecuma
TpaHchopMalikje >XMBe y 3eMJ/bBUINTY y4YeCTBYjy U MHKPOOPraHH3MHU.
SKHBa ce He MCIIMPA U3 3e MJBHIITA yCJIe[ jaKOoT Be3UBamka 3a KOMIIOHEHTe
3eMJBUIITA.

Tabena 13: BpeHOCTU 3a YRYIHU U AakoripucTyria4ru (ELTA) canpskaj onosa Pb u yKymHu capskaj
skuse Hgy mg/kg (3a 56 aHaAu3upaux mapueaa)

Jy6uHa (cm) BpenHocT Pb yKynmHH Pb EDTA Hg yKynnHH
0-30 Makc. 32,3 10,0 0,181

MuH. 13,5 1,9 0,028

Cpen. +CT[L 21,144 .4 51+1,5 0,063+£0,032

®oH +CT/ 23,06,1 6,2+1,7 0,064+0,034
30-60 Makc. 37,5 9,2 0,230

MuH. 13,6 1,9 0,024

Cpen. +CT[, 20,8+5,2 4,9+1,7 0,066+0,041

®oH +CT/ 20,0+6,3 4,8+1,7 0,059+0,030
MIK 100,0 - 2,000

MK - MarkcumaAaHo J10380/eHa koAuduHa (Ca. TaacHuk PC 23/94)



Y OBOM HCTDPa’KMBaby, YKYIIHHM CaApXKaj >KHBe je onpeheH nupeKTHOM
MeTOIOM M3 YBPCTOT y30pKa. CBU HMCIHUTHUBAHU y30PLM MMajy CaapyKaj
SKHBe 3HA4YajHO UCIIof ITpornucaHe MJIK (Tabena 13).

Hukaa ce y 3eM/BUIITHMA jaB/ba y PA3IUMYUTUM KOHLIEHTpallHMjaMa U
EbErOB CaJIPKaj 3aBUCHU O THUIIA 3eMJBHINTA. [IPOCEYHO, campskaj HUKIIA
y 3eMJBHINITHMA H3HOCH 40 mg/kg 3emspumta (Bogdanovié, 2007). IOBa
HajBeha M3BOpa HUKIIA Y 3e MJBHINTY CY MAaTUYHU CYIICTPAT U YOBEK, KOjU
YIIOTPe60M ITOJbOIIPUBPESHUX MaTepHjajia M HENIPABUJIHUM OJJIaTaleM
Pa3IUYUTUX IIPOM3BOAA KOjU CaJpsKe HHUKaJI IoBehaBa cajpskaj OBOT
eJIeMeHTAa y 3e MJBUIITY. HUKAM y BUAY QUHHUX YECTHULA MOXKE [a JOCIIe Y
atrMocdepy, OfaKIIE Ce TAJIOKH Y BOAAMA U 36 MJBUIITY. Y BoAaMa Ce Halasu
y OOIMKYy TEIIKO PACTBOP/BUBUX jefHIbeHa KapboHaTa, Cynduma Hiu
cyndarta Ha AHY BOLEHUX IIOBPIINHA, JOK Ce M3 3eMJBHUILTA IIPEKO 6H/baKa
yKJBy4yje y JaHal, ucxpaHe. Mako je HUKaJI eCeHLUjaJIHU eJeMeHT 3a
SKUBOTHICKE OPTaHU3Me KOjU I'a KOPUCTe Y MeTabonu3My IrBoskbha, BUCOK
Caapskaj OBOT eJIEMEHTA ejlyje TOKCMYHO Ha CBe SKMBe OpraHu3Me. Hajpehu
Ieo Ni y 3eM/BHIITY HaJIA3U Ce Y HEPACTBOP/BUBOM OOJIMKY, a CAMO MaJIK
Jleo YMHU U3MeH/bUBU Ni y opraHckoj ¢pakuuju. Mob6UIHOCT HUKIIA Y
3eMJ/BHIITY IToBehaBa ce ca cMamemeM PH U CMamemeM KallalluTeTa 3a
n3MeHy joHa (Dozet i sar., 2011).

Pe3ylTaTU UCIUTHUBAKA 3eMJ/BUIITA Cy IIOKA3aJIM Ja je of YKYIIHUX
Y30PKOBAaHUX IIOBPUIMHA, Ha 60,1% MCIUTUBAHUX IIapliesa CaapyKaj
YKYIIHOT HHUKJa IIpeaa3uo BpegHocT MK 3a oBaj emeMeHT (MJK=50
mg/kg). AHamu3a y3eTHX y30paKka ca Ayb6uHe 0-30 Cm IIOKasyje Aa je
MaKCHMaJIHa BPeJHOCT caJpsKaja YKYIIHOT HUKJIA M3HOCKUIA 124,0 mg/kg.
Ha HUBOY CBHUX UCIIMTHUBAHUX IIaplieina (56 apliena), IpoceuHa BPeJHOCT
cafpsKaja YKYOHOr HHKJIA je Takobe 6wmia m3Hanm MIOK (62,2 mg/kg)
(Tabena 14). MebyTuM, IpOCeYHa BPEAHOCT CaAPiKaja JIAKOIIPUCTYIIAYHOT
HUKJIA 32 y30pKe HCIIUTHUBAHUX 3eMJ/bBUIITAa Ha AYOMHU O0-30 Ccm je
H3HoCcHIa 5,5 mg/kg, a To ymyhyje Ha Majio IPOLIEHTya/IHO ydelrhe
JIAKOIIPUCTYIIAYHOL Y YKYIIHOM HUKIIY, HCIIOZ 10%. BpeZHOCT cazapskaja
YKYIIHOT U JIAKOIIPHUCTYIIAYHOT HUKJIA Ha AYOHHU 30-60 CIm je mmokasana
HeIIpOMeHeHY JUCTPUOYLIHjY, Y OLHOCY Ha Y30pPKOBAHU ITOBPLUIMHCKHU CJI0].
[IpoceyHa BpeJHOCT YKYIIHOT HUKJIA Ha OBOj AYOUHU je U3HOCU A 63,5 Mg/
kg, mOK je mpoceuHa BPeLHOCT JIAKOIIPUCTYIIAYHOT 06JIMKa OBOT eJleMeHTa
u3Hocunas,4 mg/kg (Tabenaig). Co63UPOM HA TO, MOSKE 1A Ce 3aKJBYYH [a je
caapskaj HUKJIa Ha CBUM Y30DKOBAHUM I1apliesaMa [I0PeKIOM OF, MATHYHOT
CYICTpaTa Ha KOM ce o6pa30Bajio 3eM/bHIITe (Banjac i sar. 2015a; 2015 b).
OBaKBHU pe3ylTaTH yIIyhyjy Ha 3aK/bydaK [la CaAp>Kaj IIPHUCTYIIAa4HOT HUKIA
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He IIpeACTaBJba IIOTEHIIU]jaJIHy OIIACHOCT II0 arpoeKkocucTeM. Ilopep Tora,
caznpskaj YKYIIHOT HUKIIA je IIOBUIIEH U Y Y30pLIMa KOHTpoiia. Ha fy6uHu
0-30 cm, IIpoceYyHa BPeLHOCT caJpskaja YKYIIHOT HUKJIA je M3HOCUIa 60,5
mg/kg, OOK je HA Ly6HMHU 30-60 CIm Ta BPeIHOCT 6umia 61,6 mg/kg (Tabena
14). MaKko je ¥ Ha KOHTPOJHHUM MaplieaMa IPoCeYHa BPeAHOCT YKYITHOT
HUKJIA [IpeJias3uia BpeAHOCTH M/IK, 106H1jeH je Maiu IPOLIEHTYaIHU YAe0
JIAKOITPUCTYIAYHOTI V YKYIIHOM HUKJIY. CBH OBH Pe3yJITaTH HOTBPhHYjy
reoxeMHMjCKO IIOPEKJIO HUKJIA Y UCIIMTHBAHUM 3e M/BUIITHMA.

XpoM HMa BasKHY VJIOTY Y JBYACKHM M SKHBOTUECKHUM OPraHHU3MHMa
jep ydecTByje y MeTabonu3My [IyKo3ze. PU3HONOIIKA yIOra Xpoma y
6MJBHOM OPraHM3MYy jOII YBEK HHje HOBOJ/PHO IIPOyUeHa, alu C 063UpPOM
Ha TO [la IIPEeKO BHUX MOKe [Ia Ce YK/bYUH Yy JIaHaI] MCXPaHe, HEOIIXOJHA
je KOHTpOJa EeroBOr Cazpykaja y 3eMJbUIITY. CJIMYHO HUKIY, OCHOBHU
M3BOPH XPOMa y 3eMJ/BHINTY CY MAaTHYHHU CYICTPAaT U AHTPOIOTeHU
dakTop. OCUM IIPHMapHUX MUHePaJia U3 KOjUX Cy 06pa30BaHe MarMaTcKe
CTeHe KOje YHMHe MAaTHUYHU CYICTPAT, XPOM Y 3eMJBUIITE NOCIIEBA U U3
[IOJFOIIPUBPEOHUX MaTepHjana, OTHaJgHHUX MY/beBa U aTMOCHepCKOor
IEeI03UTa. XpOM Ce€ Y 36 MJBHIITY Haja3u y 00MHKY Pa3MUYUTHX OKCHU[A,
O[T KOjUX Cy HajCTabUIHHUjU TPpoBaeHTHU-Cr(III) 1 mecToBaseHTHU-Cr(VI)
xpoM (Oze et al., 2007).

Tabena 14: BpeHocTu 3a yRyTIHU U Aakotipuctyriaunu (EATA) caapskaj Hukaa (Ni) u xpoma (Cr) y mg/
kg (30 56 aHaAu3upaHux Iapueaa)

Jy6uHa (cm) BpemHOCT NiykynHu NiEDTA Crykynuu  Cr EDTA
0-30 Makec. 124,0 11,6 153,8 <MZJJ(0,5)
MuH. 26,2 2,2 41,0 <MA(o,5)
Cpen. +CT/], 62,2+25,3 5,5+2,4 80,4+27,0 <MJ(0,5)
®oH +CT][I 60,5¢32,0  6,54,1 79,4+32,3 <MJJI(0,5)
30-60 Makec. 138,6 11,2 157,0 <MZJJ(0,5)
MuH. 24,9 0,4 38,6 <MJJI1(0,5)
Cpepn. +CT/], 63,5+27,5 5,4+2,8 81,7+27,3 <MAJI(0,5)
®oH +CT]I 61,6£32,4  5,0%2,2 76,8+30,5 <MJJ1(0,5)
MJIK 50,0 - 100,0 -

MJK - MarcumanHo J10380/0eHa koauduHa (Ca. Taacur PC 23/94)
MJJI - TpaHuua fieTekuuje mpumerveHe aHaAUTU4Ke MeToJie



Pa3[IBOjeHO ITIOCMATPAHO I10 Y30PKOBAHUM y6HAMA 36 MJ/BUIITA, CALPKA]
YKYIIHOT XpoMa je 6mo m3Hanm MJOK Ha 12,6% aHaJIMW3UPAHUX I1aplieia
(MIK=100 mg/kg). MehyTum, IIpoceyaH cafpsKaj YKYIIHOI XpOMa HUje
IIpenasuo BpefHocTH M/IK HU Ha jefHOj of, ABe UCIUTHUBAHe AybHHe,
AHanu3a je mokasasa Aa je caapskaj YKYIHOT XpoMa Ha AYOUMHU 0-30 cCm
u3Hocuo 80,4 mg/kg, NoK je HAa Ay6HHU 30-60 cm 610 81,7 mg/kg. VY criany
Ca TUM CY ¥ BpeJTHOCTH JIAKOIIPUCTYIIAYHOT CaZp>Kaja OBOT eJleMeHTa, KOju
je Ha 06e Iy6HHe y30pKOBaka 6M0 UCIIOL IPAHULIe feTeKIlHje IPUMemheHe
aHAJIUTUUYKe MeTofe (<0,5 mg/kg) (Tabena 14). [lobHjeHU pe3yaTaTU YKa3yjy
Ia je camgpykaj xpoma y Ob6IKMKY KOjU HUje AOCTyHIaH Ou/bkaMa, Te Oa je
IIOPeKJIOM OJ, MATUYHOTI CYIICTPaTa Ha KojeM Cy o6pa3oBaHa MCIIHUTHUBaHA
3eMJbUIITA, KOHTPOMHU Y30PLIM 3eMJBUIITA Y3eTU Ca Mapliesa Ha KojuMa
Cy MaKCHMaJIHe BpeJHOCTHU XpoMa OuJjie BUIlle Of L03BO/beHUX Cy Takobe
nMaiu rnosehaHe BpeTHOCTH OBOT efeMeHTa. IIpocedaH cafpikaj YKYIIHOT
XpoOMa Y y30pLiIMMa 3eMJBHINTA Y3eTHX Ca KOHTDOMHHUX IIapliesa HUje
IIpeiiasyo BpegHocTH MK u u3HOCHO je 79,4 mg/kg (0-30 cm) u 76,8
mg/kg (30-60 cm). To HOTBphyje 3aK/bydak Oa CaApsKaj XpomMa Y OBUM
3eMJ/BUIITHMA HUje IOoCaefulla aHTPoIoreHor 3arabema, Beh je meroso
IIOPEKJIO Fre0XeMMUjCKO.

CBU UCIIUTHBAHMU y30PLIU KOjH MMajy IIOBHUIIEH CaApyKaj XpoMa, UMajy U
[IOBUIIEH CAJAPKaj HUKJIA, LITO je joII jelaH A0Ka3 HUXOBOT ITPHUPOSHOT
Iopekja - M3 MAaTUYHOr CyIICTPaTa, jep Ce OBa [Ba eleMeHTa I10jaBibyjy
3ajeIHO Y IIPUPOJH.
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3aK/py4aKk

[Topen, TIOBOBHUX GU3MUKMX, XeMHjCKUX U OHOJOMIKHUX OCO6MHA,
He3a00MJIa3HU ITapaMeTap Y pahemwny KBaluTeTa 36 M/BUIIITA je U OJICYCTBO
OITIACHUX U NITETHUX MaTepuja. M3pa3oM , TeIIKU MeTaau " UIH ,,eJIeMeHTH
y TParoBHMa“ 03HadaBa Ce BeJIMKa I'PyIla eleMeHaTa KOju UMajy TOKCUYIHO
[IejCTBO IO >KMBHU CBeT. HekM o OBHUX ejleMeHaTa Cy YjeLHO U 6HOoreHU
eleMeHTH, aJikd y IIpeKOMepPHMM KOHIIeHTpalikjaMa MOTYy HapyIIUTH
npupofgHe OGYHKIIMje 3eMJbUIITA, 360r Yera je HEOIIXOAHO U HUXOBO
npaheme. ITOpeKI0 TEMIKUX MeTalad Y 3eMJBUIITY MOXKe OUTU IPUPOLHO
OJl TeOJIOLIKe IIOJJIOre - MAaTHUYHOI CyIICTpaTa Ha KOoMe Cy o6pa3oBaHa
3eMJBHIITA U AaHTPOIIOTeHO ycie[ 3araberma M3 BUIlle M3BODPA, a Hajuenrhe
atMochepckoM [emo3uIMjoM. 32 TyMaueke IUCTPUOyLHje MeTana y
3eMJ/BUIITY M €eBeHTYaJIHOT AHTPOIIOTeHOr YTHIlaja, IIopef YKYIIHOT,
IoTpebHO je ogpeAUTH U IIPUCTYIIA4YaH CafpsKaj TEIMIKUX MeTaja.

EleMeHTH KOjU Cy aHaMM3UPaHU Yy OBOM MCTPaKUBAKY Cy, IpeMa
[IpaBUJIHUKY 3a IIOJ/BOIIPHBPEIHO 3€MJBUINTE, IIOJe/beHH Ha IITeTHe
matepuje: Co (ko6anT), Cu (bakap), Mn (MaHraH), Zn (IIMHK) ¥ OMIacHe
matepuje: As (apcen), Cd (kagmujym), Cr (xpom), Ni (Hukan), Pb (onoBo), Hg
(kuBa). [lo6ujeHU pe3yaTaTH Cy ImopeheHU ca MaKCHUMAJTHO L03BO/BEHOM
KOHLeHTpanujom M/IK mpema [IpaBUITHUKY.

CazpsKaj kobanTa, LIMHKA M MaHraHa, Kao NITeTHUX MaTepHja, Hajla3U ce
Ha HUBOY KOjHU je yobrYajeH 3a OJ/bOIIPUBPESHA 36 MJBUIIITA,

3eMJ/BHINTA Ha KOjUMa Ce Taju BHHOBA JI03a Cy II0CE6GHO YrposkeHa Of,
3arahema 6akpomMm, ycien LyroTpajHe IIpUMeHe 3aIITUTHUX CPeJicTaBa Ha
6a3u 6akpa. Mako 6akap HUje IpUMapHO GUTOTOKCHUYAH I10 BUHOBY JI03Y,
II0CTOjU HU3 edeKaTa HkeroBe IpeKoOMepHe KOHILIeHTpalltje KOju SUPEKTHO
yTUUYYy Ha CMalbeme IIJIOLHOCTH 3e MJbHIITA, Y OKBUDY OBOT KCTPasKUBAbA je
yTBpbeHO1a jejeqHA MeTUHA aHAM3UPAHUX ITOBPIIMHA 10 BUHOT PaAUMa
onTepeheHa MDOBHUIIEHUM cajpsKajeM 6akpa. I[IoBo/bHA CHTyalHja vy
HCTPa>KUBAKY je [1a je 3aCTyIIJbeHa BeoMa Maja MIOBPIIMHA Cca CafpsKajeM
6akpa mpeko MIOK u mnoTeHLUjanHe OGUTOTOKCUYHOCTH. MebyTum,
6akap je reHepajqHO JaKOAOCTYIIAH Yy 3eMJBUINTY Ha aHAJIU3UPAHOM
moapydjy. HeommxoHO je mpefy3uMamke IIPeBeHTHUBHUX Mepa y CMUCITY
palMoHAIN3AH]je IpuMeHe QYHTHULIUIA Ha 6a3u 6aKkpa.



Y 4YuTaBOM HUCTPAKHUBAY, HI/Ije,ZLaH OO UCIIMTHUBAHHX Y30PdKad He IIpejla3u
nponucany MK npema cagpskajy KagMUjyMa, 010Ba U JKHBe,

Y YUTAaBOM MUCTPA’KUBAY Ha jeJHOM JIOKAIHUTETY je 3abeleskeH CaapsKaj
apceHaIrpeko MK Koju je reoXe MU jCKOT ITOPeKJIa, Ha OCHOBY IIPUCTYIIAYHOT
cazpskaja U ropehersa ca KOHTPOIOM.

Y 0BOM HUCTPasKHUBaKY, 3HaUadjaH €0 Y30paKa, OLHOCHO 60% UCIIUTUBAHUX
IIOBpIIMHA, [Ipela3d IIPONHCaHy BpefHOCT MJK 3a cazpskaj HHKIIA.
Ha OCHOBY HMCKOT IIPDHUCTYIA4YHOT CaJp)kaja HUKJIA M HUCKOT yAena
IIPUCTYIIAYHOT CafApKaja V YKYIIHOM (KCIIOf 10%), MOXKe Ce 3aKJbYUUTH A2
je MOpeKJIO HUKJIA Fe0XeMHjCKO U Aa OH IIOTHYe Of, MaTHUUYHOI CyIICTpaTa
Ha KOMe ce 00pa3oBajio IOCMATPaHO 3eMJbUINTe., I[IpHUCYTHA HUCKA
KOHLIeHTpallHje IIPHUCTYIayHOI HHUKJIA He IMpefCTaBba IOTEHLIHjaJIHY
OITACHOCT II0 arpoekocuctem. Cazpskaj HUKJIA je IIOBHIIEH U Y Y30PLIHMa
KOHTPOJIA, IITO A0Ka3Yje lbeT0OBO Fe0XeMH]jCKO IIOPeKJIo.

Y O0BOM HCTpa’KUBaKy 10% aHAJNM3MPAaHUX IOBPIIKHA Ipenasu MAK
opemMa CaAapykajy xpomMa. Y CBHUM aHAAHM3WUPAHHUM y30pPLIMa CaLpsKaj
IIPUCTYIIAYHOT XpOMa je UCIIOA TPaHUlIe IeTeK1Hje o7, 0,5 mg/kg. Ha ocHOBY
OBAaKO HHCKOT CaApykaja IPUCTYIIAYHOr XPOMa MOXe Ce 3aK/bYYMUTHU [a je
IIOBHUIIEHHU Ca[ip>Kaj YKYIITHOT XpOMa re0XeMM]jCKOT - IIPUPOJHOT II0peKya.

Ha noxkanuTteTuMa rpae je 3abeneskeH IIOBHUIIEH cCaJp)Kaj Xpoma, U
y30pLIMMa Y3eTHUM Kao KOHTPOJIe 32 GOHCKU - IPUPOAHU CaAPiKaj TeINIKUX
MeTaJia, OH je TaKkohe roBuiieH. CBU y30PLIU KOjHU UMAjy IIOBUIIIEH CaPKa]j
XpoMa HCTOBPEMEHO MMajy U IIOBUIIEH CaApsKaj HUKJIA, LITO je joll jegaH
JIOKa3 FbUXOBOI Fe0XeMMU]jCKOr ITopeKkia, 6yayhu ma ce oBa ABa eleMeHTaA
3aje[lHO [10jaBJbYjy Y IIDUPOLU.

CeHepaaHo, IpeMa CafpsKajy OIacHUX U IITeTHUX MaTepuja, 3eM/bUILITA
BUHOTPAJapCKOT pejoHa Tpu MopaBse Cy BeoMa [TI0BOJbHA, aJIH je HeOIIXOLHO
EbUXO0BO Jajbe Ipaherse Vv 1H/bY IIPOHU3BOA b BUCOKOKBAIUTETHHUX BUHA U
OZlp>KaBaibe permyTaliyje OBOT Kpaja.
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MMKPOBUNOJIOLWLKA
CBOJCTBA 3EM/bULLTA

3eMJ/BUIITE je BeOMa CJIOKEH U AUHAMHYAH EKOCHCTEM Y KOMe ce
OlBUja BeNUKMU 6poj PU3MUKUX, XEeMHjCKMX M OHOJOMIKMX IIpolieca.
MUKPOOPraHM3MH 4YMHe O O,1 JO0 3% LeJIOKyIIHe OpraHCKe MaTepuje
3eMJBHINTA, a BHUX0Ba 61oMaca y IIpoceKky M3HOCH Of, 1 [0 5 TOHA I10 XeKTapy
(Killiham, 1994). BpojHOCT MHKpoopraHuszama Kpehe ce o HEKOJIHKO
JeCeTHHA [0 HEKOJIMKO MIJIMjapAH Y jeJHOM IPaMy 3e MJbHIITA, [[IUBeP3UTET
3eMJBUIIHE MUKPOQIIOpe je BeoMa BeIHKU. JeJaH IPaM 3eMJbUIITA MOXKe
Ja Cafapsku U BHIIE O AeCeT MHUIMjapAyd MHKDOOPraHM3aMa U XUJbaLe
paznuuuTux BpcTa (Schloss and Handelsman, 2006), a LEeJOKYIIHHU
OUBeP3UTET MUKPOOPraHM3aMa y 3e MJ/BHIITY jOII YBEK je Y BeJIUKOj MepU
Hero3HaT (Coleman, 2011). BehrHa 6MOIOMIKUX ITPOIleca Y 3e M/BHIITY (80-
90%) OLBHUja Ce 3aXBa/byjyhH eH3MMCKOj aKTHBHOCTU MUKDPOOPraHK3aMa
(Nannipieri, 2003). Meby 3eM/pBUIITHUM MHUKPOOPraHU3MUMa, HajopojHUje
cy 6akTepHje (108-10° g' 3e MJBUIITA), AKTUHOMHUIIETE (107-10% g* 36 MJBHUIIITA),
IJbUBE (105-10° g' 3eMJbUINTA) U ajire (104105 g* 3emspuinTa) (Chen et al.,
2003).

MUKDPOOPraHU3MHU 4YHHe HajBehu meo 6uosnomke dase 3eMJ/BHUIITA U
AKTHUBHO YUeCTBY]jY Y IIPOLIeCMA HeTOBOT HACTajalba, Kao U Y OCTBAPHUBALY
IUIOOHOCTH 3eMJ/bUIITA. 3ajefHHIEe 3eM/bBUIIHUX MHUKPOOpPraHH3aMa
YKJ/byUeHe Cy y OpojHe IIpollece HEeOIIXOAHE 3a GYHKLHMOHUCAHE OBOT

eKOCH(CTeMa, Kao IITO CYy KPY>Ke€me XPAH/bHMBHUX €JIeMeHATa M pDa3jiarame
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opraHcke marepuje (Sowerbya et al., 2005; Hueso et al., 2011). OCHOBHH
61OreH! eJleMeHTH Ce Y 3e MJbUIITY HaJla3e IPeTeXKHO Be3aHU Y OPraHCKUM
jenumemrMa U Y TAKBOM OOJIMKY HUCY OUPEKTHO OOCTYIIHU GH/bKaMa.
MUKPOOPraHHU3MHU HMajy KJBYUHY YJIOTY Y MHHEPAIH3ALIUjU OPraHCKUX
jenqumera [0 HEOPraHCKUX M MOOGMIHM3ALIMjU TEUIKO PaCTBOP/BHUBUX
HEOPraHCKUX jefuibelha y 3eMJ/bUIITY. [eloBalkheM MUKPOOMOJIOMIKUX
€H3UMa, XPaH/bUBU eJIeMeHTHU Ce IIpeBojie y Ob6lIHMKe Koje 6uU/bKe MOTY
Ia YycBajajy. Ha Taj HauyuH, MHMKPOOPraHuU3MHU 06e36ehyjy OumbKe
ACHMIJIATUBHMA U JUPEKTHO YYECTBYjY V OpPMHUPAY IIPUHOCA TajeHUX
6ubaka. C 063UPOM Ha TO [a je MCXpaHa 6M/baka JUPEKTHO Be3aHa 3a
AKTUBHOCT MHUKDPOOPraHU3aMa, 32 YCIIeIIHY 6H/bHY IIPOH 3BOLEbY HEOIIXOHO
je o06e3bemuUTH yCIOBe 32 OINTUMAJIHO IIPOTULAEe MHUKDPOOMOIOMIKUX
mporieca (Jarak i sar., 2005). MUKPOOPTaHU3MH Ce Y 3eMJ/BUIITY Hajase
y onpebeHHMM ypaBHOTEXXEHHM OLHOCHMa KOjU Cy KapaKTepPHUCTHYHU
32 CBaKM THUII 3eMJ/BHIITA U 32 CBAKO KJIMMATCKO IIoApydje. Pasnuyure
arpoTeXHHUYKe Mepe MOTY JOBecTH [0 ImopeMmehaja THX omHOCA, LITO Ce
MaHUOeCTYje CMamemeM HUXOBe OGPOjHOCTH U eH3UMCKe aKTUBHOCTU
(Marinkovi¢ i sar., 2007; 2008). IIpuMereHe arpoTeXHUYKe Mepe Tpeba
IIPUJIATOMUTH, KaKo 61 Ce Y 36 MJBHIITY OCTBAPHUJIN YCJIOBH 32 HEOMETaH
Pa3Boj M OGMOXEMHjCKy aKTHBHOCT MMKDOOPraHH3aMa, a CBe Yy ILIHUJBY
[I0CTH3aka BMCOKMX IIDUHOCA K OYyBaka eKOJOIIKe PpaBHOTEXe Y
3eMJ/bUIITY. OppebrBame IIpUCYCTBA CUCTEMATCKUX U GU3HUOIOMIKUX
rpylla MHKDOOPraHM3aMa, OpPOjHOCT IIOjeAUMHUX pOLOBA U BpCTA U
AKTUBHOCT MUKPOOHOJIOMIKUX eH3UMa IIPefCTaBI/bajy II0Ka3aTesbe OILIITe
MHKPOGHOJIONIKE AKTUBHOCTHU U IOTEHIIMjATHE [IJIOLHOCTH 3€ MJBUIILTA,

CTpykTypa U OYHKIMOHHCAe MUKPOOHUX 3ajefHHIIA Ofpa3 je
MHTepaKitje 6pOjHUX abHUOTHUYKUX U GHMOTUYKUX GAKTOpa Y 3eMJBUIITY
(Marinkovi¢ i sar., 2007). MUKpPOOPTaHHU3MHU Cy ePeKTUBHHU CaMO Kagad
y SKMBOTHO] CPeIHHU IIOCTOje OAroBapajyhu M OITHMAJHHU YCJIOBHU 3a
OBHjarbe META60IMYKUX Mpolieca, Kao IITO Cy OOCTYIIHOCT BOJe U
KHCEOHHMKA, ofromapajyha pH peaklidja uM TeMIlepaTypa. [IpomeHe Y
CaCTaBy MHUKDPOOHHX IIONyJIallMja X Yy aKTUBHOCTHM MHKDOOPraHH3aMa
MOTY TIPETXOOUTH MED/bUBHUM IIpOMEHAMa y XeMHUjCKUM U PUIUUKUM
ocobMHaMa 3eMJbHUINTA, a Ha Taj HAYMH Ce MOXe 06e36eJUTH paHa
UHAUKalMja I1opeMehaja y 3emsmumTy (Rawnsley, 2008). CmameHa
Pa3HOBPCHOCT M aKTHBHOCT MUKPOOPraHM3aMa je MHAUKalKja 3arabeHor



WU OerpagupaHor 3eM/bUIITA U EHeroBe HUCKe IIIOAHOCTU. [lopemehaju
®M3UUKO-XeMUjCKHUX CBOjCTaBa 3eMJBMIINTA, BHCOKe KOHIIEHTpAllUje
TeIIKUX MeTaja, IIeCTULIUa U APYTruX 3arabuBaya cy CTpeCHU YHUHUOLIU
KOjU MOTY Za MHXHOMPAjy PacT U aKTHBHOCT MHUKpoopraHusaMa (Tintor
i sar., 2007; 2008). MUKPOOPraHMU3MHU HMajy HOTEHIIMjal 3a 6p3 pacT U
TpaHchopMallnjy, Te MUKPOOHe 3ajefHULIe 6pske pearyjy Ha CIIOJ/ballEe
yTHUllaje y nopehemy ca 6u/pbKaMa U SKUBOTHEAMA. 3aTO MUKPOOPTaHU3MU
[IpefCTaB/bajy IIOy3LaHe MHOWUKATOpe eBeHTyaJlHUX nopeMehaja vy
3eMJBPUINTY U oMOryhyjy mobujame 6p3e u mpenusHe MHPOpMalMje U O
MaBUM IIPOMeHaMa Koje ce IellaBajy y 3eM/pHIITY (Ros et al., 2003).

TOKOM CBOjUX METAb0IMUYKUX IIPOLIeCa, 3eMJPHUIITHU MUKPOOPraHHU3MHU
CHHTETHUIIY U U3/y4yjy PA3IUUNUTE eKCTPALIETy/IapDHE eH3UMe, KOjU YHHe
Ba’KHY KOMIIOHEHTY 3e M/BUIITHOT MaTPUKCA. EH3UMU KMajy 3Ha4ajHY YJIOTY
y LUKJIYCYy XPaH/bUBUX eJIeMeHaTa y 3eMJBHINTY, & GaKTOPU KOjU YTHUUY
Ha aKTUBHOCT 3eMJPHUINTHUX MUKPOOPraHH3aMa YTUYY U Ha IPOAYKLU]Y
€H3HMa KOjH KOHTPOJIUIIY AOCTYIIHOCT XPaH/PHBUX eJIEMEHATA U IIJIOLHOCT
3eMJBHIITA,

[Ipahewe eH3UMCKe AKTUBHOCTU, CTOra, MOXe OUTHU ePUKACHO V
[IETEKTOBAY PA3MUUYUTHUX IIPOMEHa y KBUIHUTETY 3€MJBPHINTA, KA0 ILITO
je 3arabheme TEIIKMM MeTalHMMa. YTBpHUBake aKTHUBHOCTH €H3UMa Y
3eMJBHINTY YEeCTO Ceé KOPMUCTH Kao IMOy3haH ItapaMeTap 3a oxpebuBame
byHKIMOHMCAha MHKPOOPTaHM3aMa, jep Cy eH3UMH OCeT/bUBHjU Ha
[IOBUIIIEHE KOHILIeTpalMje MeTajaa y 3eMJ/bUIITY U [IPOMEHE Y OKDPYKEY
Ol HeKMX [pyrux IapaMeTapa KOjuU MOTy OWUTH peleBaHTHHU 3a
GYHKIIMOHUCAbE TOJbOITPUBPEHOT 3eMJbUINITA (Wightwick et al., 2013).

[IpUIMKOM KapaKTepU3aliMje HeKOT 3e M/BHUINTA, HATIacaK je yIJIaBHOM Ha
XeMUjCKUM U GU3UUKUM I10KA3aTe/bUMa KBAJIUTETA 36 MJBUIITA, d Makbe
Ha 6GHOJIOMIKMM HHIMKATODHUMaA, KOjU Ce TeHePAaJIHO CMATPajy TEXKUM 3a
peaBubare U KBAHTUOUKOBAKE, MaKko cy PU3UUKe U XEMH]jCKe 0COOMHE
BeoMa OHTHE OAPeAHHUIE KBAJIUTETA 3€MJ/BUINTA, MHOTH IIPOLIECH Y
3eMJ/BHIITY ofpebeHU Cy GHONOMIKOM aKTHUBHOINhY. 3aTO je YTBphUBaIbe
€H3UMCKe AKTHBHOCTHU ITPE/IJIOKEHO KA0 MHTeTPaTHBHA Mepay oApehUBa by
kBanuTerta 3emspunTa (Rhiches et al., 2013).
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BpOjHOCT ¥ €eH3MMCKa aKTHBHOCT MHKPOOpPraHH3aMa y
3aBHCHOCTH off, Ay6HHe 3e M/bHIITA

Y UCOUTUBAHUM 3eMJ/BUIITHMA, OPOjHOCT U eH3UMCKa aAKTHUBHOCT
MHKPOOpPraHM3aMa 3aBUCUIIU CY Of I1aplieiie U Ay6uHe 3eMJ/bUIINTA, TUIT
3eMJBHMIIITA HajBUIIIE YTHYe Ha 6POjHOCT M aKTHUBHOCT MUKPOOPraHU3aMa, a
3aCBE TUIIOBE 3¢ MJBUIIITA KAPAKTEPUCTHUYHO je 1a ce 6p0j MUKPOOPraHU3aMa
cMmamwyjecangybunom (Marinkoviéisar., 2007). Y IOBPIIHHCKOM CJI0jy O-30 CIM
Ile MMa BHUIIe OPTaHCKe MaTepHje, JOBOJBHO Bare U KUCeOHU KA, 6POjHOCT
M aKTHUBHOCT MHKpOOpPraHu3ama je Beha, a HajBUIe Cy 3aCTYIbeHU
aepobHU MUKPOOPraHM3MHU UHUja je aKTUBHOCT U Haj3HadajHUja 32 OUIbHY
IPOU3BOAEKY. [y6/bU CJI0jeBU 3eMJbUIITA CUPOMAIIHU]U CY XPAH/BUBUM
MaTepujama, eKOJIOUIKM VCJIOBH Cy HEMNOBOJbHUjU, Te CKOpPO 80-90%
MUKDPOOPraHM3aMa Hace/baBa IIOBPIIMHCKe (jIojeBe 3eMsbuInTa (Hattori,
1973; Jarak i Colo, 2007).

Y CBUM y30pLIHMa 3eMJBHINTA, 6POjHOCT HCIIMTHUBAHUX IPyIlla MHKPO-
OpraHM3aMa Mama je Ha BehuM ny6brHaMma, (30-60 cm) ([paduKoH 39).
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TpaduroH 39: BpojHOCT TI0jeAUHUX TPYTIA MUKPOOPTAHU3AMA Y 3ABUCHOCTU OJ TY6UHE Y30pR08aHA



VYKyIaH 6poj MUKPOOpPraHM3aMa IIpeiCTaB/ba jeflaH Off II0Ka3aTesba OIIIIITe
6uoreHoctu 3emsbuinTa (Jarak i Purié¢, 2006). Y OKBHUDPY YKYyIHOTr 6poja
MMKDPOOpPraHH3aMa y 3eMJbHUINTY, HajBehu neo unHe 6akTepuje. BakTepuje
Cy 3HadajHe 3a KpysKeke a30Ta, YIJbeHUKa, cyMmIiopa, docdopa u Apyrux
eneMeHaTa. Benuku 6poj 6akTepHja Cy pa3jaradyu opraHcke MaTepHje K13
KOje mobujajy eHeprujy U xpaHJ/bUBe eJleMeHTe,

32 onxpehuBame YKyIHOI 6poja MHKDOOPTaHM3aMa Y 3eMJBHIITY,
KopumrheHa je MeToAa arapHMX IIJIoda Koje Cy 3acejaHe paspeheHoM
cycreH3ujoM 3eMsbuINTa (10°°). MHKyb6alHja je Tpajana ImeT gaHa, Ha
TeMmIepaTypu of 28°C. Bpoj M3paciux KOJIOHU]ja IIpepauyHar je Ha 1 I'pam
aIlCOJIYyTHO CyBOr 3eMJpHINTa (Jarak i burié, 2006). Y HCOUTHBAaHUM
y30pLIMMa, Y IIOBPUIMHCKOM CJIOjy 3eMJbUIITA, 3abejeskeHa je BHCOKa 6po-
jHOCT OBe rpyre MHKpoOpraHusaMma. IIpoceuyHa 6pojHOCT 6aKkTepHja, Ha
CBHUM HCIIUTHBAaHHUM IIOBPIIMHaMa, U3HOCHIA je 141 x10°¢ (y c1ojy 0-30 cm),
a ca noBehamem AybuHe (30-60 cm), BHUX0BA 6POjHOCT ce cMamHBaa (83
x10) (['paduKOH 39).

AMOHUPHKATOPH (AMHUHOXETEPOTPOOHU) MPENCTAB/bajy TPYIly MHUKPO-
OpraHH3aMa yKJ/by4eHy VY IIpoliece Kpy>Kema a30Ta y 3eMJbHILTY.
OpraHCKa jefHuibera a30Ta y 3eMJBUIITY TPAHCHOPMHUIINY ce y IIPoLecy
aMmoHubUKaILHje 10 amoHUjaKka (NH3) miIu aMoHHjyM-joHa (NH4+). OBaj
IIpolieCc OfiBHja Ce y TOKYy MeTaboMIMYKUX IIpolieca MUKDOOpPraHH3aMa
amMoHUGUKATOpPa. AMOHUOUKATOPU YUECTBY]jy Y IIpolleCMa pa3jlarama U
TpaHcdopMalije IPOTeNHA, AMHUHO U HYKJIeMHCKUX KHCeJINHA, a BbHX0Ba
H6POjHOCT KOPUCTHU Ce Ka0 MHAMUKATOP Ca/ipsKaja OPraHCKUX jeIUbeha a30Ta
y sempumry (Jarak i Colo, 2007).

BpojHocT amoHubUKaTOpa oxpeheHa je MeTOHOM arapHuX IIoYa Ha
UBPCTOj MECOIIEIITOHCKO] momio3u (MITIA) (Pochon and Tardieux, 1962),
Koja je 3acejaHa pa3pebeHOM CyCIeH3MjoM 3eMJpHINTA (10°), MHKy6aLHja
je Tpajana TpuU AaHa, Ha TeMIlepaTypu of 28°C. Bpoj u3paciux KOJIOHHU]a
IIpepavyyHar je Ha 1 rpaM aIICOJyTHO CyBor 3eMspHIITaA (Jarak i Burié, 2006).

Y UCIUTUBAHUM Y30pLIIMa, Y HIOBPLUIMHCKOM CJI0jy 3e MJBUIIITA 326e/1eskeHo
je 3HayajHO IIPHUCYCTBO aMoHHUUKaTopa. I[IpoceyHa OPOjHOCT OBUX
MMKDPOOPraHM3aMa 3a CBe MCIIUTHBAHE JIOKAJIUTETE U3HOCUIA je 56x10° (y
CJI0jy 0-30 cm), a 6POjHOCT ce cMakbyje Ha AybrHaMa mpeKo 30 cm (25x10°)
(T'paduKoH 39).
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OMUrOHHUTPOPHIH Cy TIpylda MHUKPOOPraHM3aMa Koja je, Takobe,
YKJ/by4YeHa y IIUKIYC a30Ta. OB MUKPOOPraHM3MHU YUECTBY]y Y IIpolecy
OUOJIOIIIKOT Be3MBaka aTMochepCcKOT as3oTa M CIajajy y aepobHe,
xeTepoTpodHe, azoTodpurcaTope. A30TOOUKCATOPHU CY CreliuduUHa IpyIia
MHKPOOPraHM3aMa KOjU HMajy CIIOCOBHOCT Oa PenyKyjy eleMeHTapHU
a30T U IIpeBoe ra y bopme Koje Cy OOCTymHe 6u/bKaMa, a y UCTO BpeMe
o6orahyjy 3e MJ/bHIIITE OBUM 3HAUAjHUM efleMeHTOM (MiloSevi¢ijarak, 2005).
CioboaHYU a30TOPUKCATOPU KHUBE Y OKOJTHOM 3eMJBUINTY U pusochepH, a
aCoIIMjaTUBHU Ha ITOBPUIMHU KOpPeHa, CTabjia WIH JIKCTA, IIPU YeMy He
CTBapajy MopdoJIoIIKe ITPOMEHE,

VKyIHaH 6poj c1060aHUX U aCOLMjaTUBHUX a30TOPUKCATOPA Y 3e MJBUIITY
oapebheH je MeTOmOM arapHUX IIOYa Ha YBPCTOj PjoopoBoj moaio3u (An-
dreson, 1958), Koja je 3acejaHa paspebeHOM CYCIIEH3HjOM 3eMJBUIITA (1075).
HMHKyb6alMja je Tpajana meT gaHa, Ha TeMIlepaTypu of 28°C. Bpoj u3paciux
KOJIOHHja IIpepavyHarT je Ha 1 IpaM amCoayTHO cyBor 3eMsbuInTa (Jarak i
burié, 2006).

3HayYajHO IIPUCYCTBO OBe IPyIie 6aKTepHja 3abeieskeHO je U Y ITOBPIIHHCKUM
U y Oyb/bUM CJI0jeBHMa HCIHMTHBAHHUX y30paka 3eMJpHINTA. [IpoceuHa
6pOjHOCT OBHX MMKPOOPraHM3aMa 32 CBe MCIIUTHBAaHE JIOKAJIUTETE
M3HOCHIIA je 114 X10° (y CJIOjy 0-30 cm), 2 6POjHOCT Ce CMakyje Ha Ay6uHaMa
Ipeko 30 cm (66 x10°) (FpadUKOH 39).

BpcTe 6akTepHja U3 poma Azotobacter Cy jemHa of Haj3HAYAjHUjUX IpyIla
C1060fHUX, aepO6HHUX a30TOPHKCATOPA Y HAIIUM II0/BOIIPUBPESHUM
3eMJBUIITHMA. BpPOjHOCT a30TobaKTepa 3aBUCHU o, pH peakiivje cpefiHHe,
BJIQKHOCTH 3eMJBUIINTA, CaJApskaja OpraHcke MaTepHje U XPaHJBUBUX
eleMeHaTa Yy 3eMJbUIITy, Kao W OfJf IPUCYCTBA TeNIKUX MeTajla U
3arahuBaua. C 063UpOM Ha TO [Ia 33 CBOj HEOMETAH PacT U Pa3B0oj 3axTeBa
yCJIOBe KOjH OAroBapajy BehuHU rajeHuX 6usbaka, IIPUCYCTBO a30To6aKTepa
Ce KOPUCTH U Kao Ba’kaH IIOKa3aTesb IUIOAHOCTH 3eMJbUIITA. BpcTe poma
Azotobacter >kviBe y 3eMJBUIITHMA HeyTPaHe U 61aro ajKajHe peakiiyje,
a y pu3ochepHOM 3eMJ/BUIITY 3aCTYII/BEHOCT a30TobaKkTepa je Beha Hero y
OKOJIHOM 3eMJpHINTY (MiloSevié i Jarak, 2005). A30TO6aKTED je OCEeT/bUB Ha
HEIIOBOJbHE yCJIOBE CPeflHe, 3 HAPOUUTO Ha KHUCEey PeaKI1[1jy 3e MJbUIIITA,
Te y 3eMJ/BHINTHMA The je PH BpeZHOCT HUCKA (MCIIOJ 5), 3aCTYIL/beHOCT
a3zotobaxTepa je BeoMma c1aba MJIU ra yOIIIITe HeEMaA.



BpojHoCT poza Azotobacter ogpeheHa je MeTOLOM arapHUX I1jI04a ¥ MeTOLOM
depTunHUx Kanu Ha ®jonopoBoj rmoaio3u (Andreson, 1958), 3acejaBameM ca
oxrosapajyhom cycreH3ujoM 3eMJbHINTA (107). MHKy6aLHja je Tpajana 48
CaTu, Ha TeMIlepaTypu oz 28°C. Bpoj popMUpaHUX KOJIOHU]jA IIpepadyHaT
je Ha 1 rpaM arcoMyTHO CyBOT 3eMJbHIITA (Jarak i Purié, 2006).

Y HUCIOUTUBAHUM Yy30pLMMa 3eM/PHINTA PH peakiiyja ce KpeTajia Of
HeyTpajHe IO BeoMa KHCeJIe IITO je MMaJIo BeIMKHU YTHULA] Ha 3aCTYIL/be-
HOCT a3oTobakTepa. IIpoceyHa 6pOjHOCT BPCTa U3 poxa Azotobacter 3a cBe
HUCIIUTUBAHE JIOKAJIIUTETE U3HOCUIIA je 33 X10* (Y cJI0jy 0-30 cm), a 6pOjHOCT
ce cMamyje Ha Jy6rMHaMa IPeKo 30 cm (13 X10') (FpaduKoH 39).

3pakacTe 6aKTepHje - aKTHHOMHIIETE Cy cllellndUUHA I'pyna 6aKkTepHja,
KOHUYAacTOr obnuka henuje, a KOJMOHHUje Cy MM KOMIIAKTHE U YeCTO
IIUTMeHTHCaHe, AKTHUHOMUIIETE Cy XeTepPOTPOPHU MUHKPOOPraHH3IMU
U 6pojHe Cy Yy 3eMJBUIITHMA Ca BUCOKUM CaJpykajeM OpraHCKe MaTepuje.
Aepobu cy, U 3aTo ce Hajbo/be pa3BHUjajy y IOBPIIMHCKUM CJIOjeBUMa
3eMJBHINTA., AKTUHOMHUILIETE Cy 6pOjHHUje Yy HeyTPaJIHUM U 671aro aikaaiHUuM
3eMmspunITEMA (PH 6,8-8,5). AKTUBHU CY Pa3/7aradyy OPraHCKUX MaTepHja 13
KOjUX CTBapajy 6HM/pHe aCUMUIIATHBE, a YK/bYUYeHe CY Y LIUKIIyCe YI/beHHUKA,
asora, docdopa, cymriopa, reBoskha. AKTHHOMHUIIETE IIPOAYKYjy BEIUKU
6poj eH3KMMa HeOIIXOLHUX 3a pa3jiarame CJIOKeHUX OPraHCKUX jefHberha
(uemyno3a, JUTHUH, MHeKTUH KU Op.) U y4YeCTBYjy Y CHHTE3H XyMyca.
[Toce6bHa ofJIMKa IIOjeIUHUX POJIOBA U BPCTA aKTUMHOMMUIIETA je Ia MOTy fa
IIPOAYKYjy aHTUOMOTUKE U BUTaMUHe (B1, B2 ¥ B12), ¥ Ha Taj HAUUH YTUUY
Ha pa3nuyuTe QU3HOJIONIKE IIpollece y APYTMM MHKPOOPraHH3MHMaA U
6umkama (Jarak i Colo, 2007).

BpOjHOCT aKTHHOMHLETA ofpeheHa je MeTogoM arapHuX IIo4a
Ha CHHTETHYKOj mopyjo3u 1mo Krasiljnikovu (1965), 3acejaBameM ca
oAroBapajyhomMm cycrieH3ujom 3eMJspHINTa (1073). MHKy6allMja je Tpajana
cefaMaHa, HaTeMIlepaTypu of,28°C. Bpoj M3pacauXx KOJIOHUja IIpepavyyHaT
je Ha 1rpaM arcoayTHO CyBOr 3eMJ/bHINTA (Jarak i Durié, 2006).

[IpoceyHa 6POjHOCT aKTHHOMUIIETA, 34 CBe HCIHUTHBAaHEe JIOKAJIHTETe,
M3HOCHUIIA je 8 X103 (Y CJIojy 0-30 cm), a 6POjHOCT ce cMamyje Ha Ay6brHaMa
IpeKxo 30 cm (3 x103) (TpaduKoH 39).
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I/bHUBe Cy XeTepoTPOOHU MHUKPOOPTaHU3MHU U 6POjHEe CY V 3e MJ/BHUINTHMA
Ca BUCOKUM CaJpsKajeM OpraHCKe mMarepuje. ALUUAODUIU CY, Te ce 6obe
PasBHjajy Y KUCEIMM 3eMJBHUIITUMA, aJIU Cy 6pOjHE U Y 3eMJBPHUINTHMA
HeyTpaiHe pH peakiiuje. [JbHBe YYECTBYjY Y MUHEPATH3ALH]H OPTAHCKUX
jenuerba, a IoCce6HO je 3HauajHa HUX0BA YIOTa Y PasTPafibi CIOKEHUX
OPraHCKHUX MaTepHja Kao IITO Cy JUTCHUH U MNeKTHH. He3aobuaasHa Cy
KOMIIOHEHTa y CHHTEe3U XyMyca, a YK/byUeHe Cy U y KDYKeke OPYTHX
XPaHJ/PUBUX eJIeMeHATa y 36 MJbUIITY.

VKyIaH 6poj KOHYACTHX IJbHBa OZIpeheH je MeTOIOM arapHUX IIyioya Ha Cza-
pek-Dox mofy1034, 3acejaBarbeM Ca OfroBapajyhoM CyCIIeH31joM 3e MJbHIIITA
(103). MHKyb6allMja je Tpajajia IleT mgaHa Ha TeMIlepaTypu of 28°C. Bpoj
M3pacauX KOJIOHH]ja IpepadyHar je Ha 1 I'paM aIlCoIyTHO CYBOT 3eMJbUIIITA
(Jarak i buri¢, 2006).

[IpoceyHa 6POjHOCT I/BUBA, 32 CBe UCIUTHUBAHE JIOKATHUTETe, U3HOCUIIA je
60 x103 (y c110jy 0-30 cm). [JbHBe Cy IIPETEXKHO aePO6HU MUKPOOPTaHU3MH,
Te Ce HBUXOBA GPOJHOCT CMAaKUBAIA Y AY6/BUM CIOjeBHMA 3eMJBUINTA (34
x103) (TpaduKoH 39).
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AKTHBHOCT €H3UMa JeXHUAporeHase

rpad)ul(OH 40: ARTUBHOCT eH3UMa JexuziporeHasey 3a8UcHOCTU Of ,EW@IJHE y30prosara



HOexupporeHase Cy eH3MMU KOjH KaTaaH3Yjy peaKL1jy OfBajarha BOLOHKUKA
Ol PA3IMYUTHUX OPTAHCKUX jeIUH-eHa U Bher0BO IIPeHOIIeHhe 40 KUCeOHH KA
(aepobHe mexuAporeHase) HJIM OO0 OPraHCKUX jenUibera (aHaepobHe
nexunporenase) (Jarak i Colo, 2007). OBM IPOLIECH €0 Cy PECIIHPALIMOHOT
IIyTa 3eMJ/bHUITHUX MHUKPOOPTaHM3aMa M YCKO Cy IIOBe3aHU Ca TUIIOM
3eMJBUIITA U BOJHO-BA3AYIIHUM PeKUMOM Yy 3eM/pHUIITYy. C 063UpOM Ha
TO 1A YK HE €0 PeCIIUPALIMOHOT ITyTa, aKTUBHOCT €H3MMa JeXUAporeHase
y 3eMJBUIITY MOXKe yKa3aTH Ha I[OTeHIL[HjaJl 3eMJ/bHINTA A2 IIOAPKU
OoBHjarbe OHMOXEMHjCKHUX IIpOlleca KOjU Cy KJ/bBYyYHH 3a OCTBApUBAIE
IIJIONHOCTU 3eMJ/bUINTA. [leXHUAporeHase Cy KOHCTUTYTUBHU eH3UMU CBUX
MHKpOOpPraHM3aMa, Te Ce Ha OCHOBY HHUXOBe aKTUBHOCTU MOXe OATU
IIPOLIEHA OITIITE MUKPOOHMOJIOIIKE AKTUBHOCTH 3eMsbuINTa (Nannipieri et
al., 2003). AKTUBHOCT JeXHUAPOreHase, 3ajeJHO Ca PECIIUPALIHjOM, BaskaH
je MHOMKATOp 6HOJIONIKe aKTUBHOCTH Y 3eMJBHUIITY (Ros et al., 2006). Beha
AKTUBHOCT €H3UMa JeXHUAporeHase yKasyje Ha Behu MHTeH3UTeT SUcaka,
OINHOCHO Ha Behy MMKPOGHOJIOIIKY aKTHBHOCT. BHOJIOIIKA aKTHBHOCT
y 3eMJ/BUINTY, Yy HajBehoj MepH, KOHLIEHTPHCAaHa je y IOBPIIMHCKUM
C70jeBHMa U TeHepaHO Bapupa of AyOrHe of, HeKOJIIUKO LleHTUMeTapa [0
Iy6uHe oKo 30 LleHTUMeTapa (Riches et al., 2013).

AKTHBHOCT eH3HMa JIeXHUJporeHase y OBUM UCTPa’kKUBaBbHUMa ofpeheHa je
CrIeKTPOdOTOMETPHjCKOM METOAOM IIpeMa cTaHAapAy SRPS EN/ISO 23753-1:
2013.

Y UCIUTHUBAHUM Y30pLIKMMa 3eMJBHINTA, y IIOBPIIMHCKOM CJI0jy, 3abene-
SKeHa je BHINIA IPOCeYHA JAeXHUAPOreHa3Ha aKTUBHOCT (264 pg TPF g') koja
omaza y Ay6/bUM CJIOjeBUMaA 3eMJbUINTA (123 Ug TPF g?), IITO je II0BE3aHO
ca cMameHOM OpojHomrhy MHKpoopraHu3ama Ha BehuMm paybuHama u
HEIIOBOJPHUJUM €KOJIOIIKUM YCI0BUMA ([pPadUKOH 40).
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BpOjHOCT H €H3HMCKAa aKTHBHOCT MUKPOOpPraHH3aMa y
3aBUCHOCTHU of, pH peaKque 3éM/pHIITa

HajrmoBOJbHU]U YCIOBHM 33 Pa3Boj M aKTHUBHOCT MHKDOOPTaHM3aMa CY
3eMJBHIITA HeyTpajaHe pH peakuuje. pH peakiiyja 3eMJBUIITHOT PacTBOpa
je KapaKTepHUCTHKA 3eMJBUIITA 0O, KOje Y BeJIMKOj MepU 3aBUCU CTPYKTypa
MHKPOOHHUX 3ajemHUIIA, 6GPOJHOCT M OMOXeMHjCKAa aKTHUBHOCT, y CBHUM
3eMJPUINTHMA, [1a U Y 3eMJ/BUIITHMaA I1of, BUHorpaguMa (Fernandez-Calvi-
no et al., 2010a; Rousk et al., 2010; Corneo et al., 2013; Castaneda et al.,
2015). Y 3e MJ/PHIITHMAa HeyTpaliHe PH peaklLuje Haj6pojHUje cy 6aKkTepHje.
Y KHCEIHUjUM 3eM/BHIITHMA y BeheM 6pojy Cy 3aCTyIJb€HE IJbHUBE U
anugodunHe 6aKkTepuje, a Yy aJKAJIHUM HMMa BUIIe aKTUHOMHILETA U
ankanopumHux 6akTepuja (Rousk et al., 2010).

[uBep3uTeT U 6pPOjHOCT GaKTEPUjCKUX 3ajefHHULIA Y 3eMJ/BUIITY GHUTHO
Ce pPas3nuKYyjy y 3aBUCHOCTHU of, pH peakiivje 3eMJbUIITA, a Te Pa3auKe Cy
HajBUIIle U3paskeHe y 3eM/bUIIITUMaA ca pH peak1iujoM ucon 5. [[Bep3uTeT
6aKTepUja HajBUIIU je Y HEYTPATHUM, 2 HAjHUXKU Y KUCEJIUM 3e MJBUIII T MA
(Lauber et al., 2009).

Y MOOBPIIMHCKOM CJIOjy (0-30 cm) BehMHY MCIIUTHUBAHUX 3eMJBUIITA
KapakTepulle Kucena pH peaknuja (41,2 ha), mro je yTULiago Ha pa3Boj
UCIIUTUBAHUX TCpylla MMUKDPOOpPraHM3ama. IIpocedaH yKyIaH 6poj
MUKPOOPraHu3aMa U 6poj oTUTOHUTPODUIIA HAJHUKH je Yy BeOMa KUCeTUM
3eMJPHUINTHMA. [IPHUCYCTBO a30TobakTepa (<10') M 3HAUAjHHje MPUCYCTBO
AKTUHOMHUIIETA (<10%) HUje 3a6e/1eskeHO y 3eM/BUIITUMA BeoMa KHcele U
kucene pH peaknuje. C 063UpoM Ha TO A2 KHcenla pH peakiivja IIOrofyje
Pa3Bojy I/bUBA, HajBeha mpoceuHa 6pOjHOCT OBe rpyrie MUKpPOOpPraHu3aMa
3abeneskeHa je y 3eMJBUIITHMA Kucenae pH peakijuje, a HajHUKA y c1abo
AJIKaJIHOj] CpefUHU. Mama 6pojHOCT amMoHuHKaATOpa 3abeneskeHa je
y jaKo KHCelIHM, KHCeJIUM U C1abo KHUCeIHM 3eMJBULITHMA. YCIOBU Y
3eMJPHUINTHMA HeyTPajiHe U CJ1abo aJIKaIHe PeaKliyje II0BOJBHO CY YTHULIATHU
Ha pa3Boj BehMHe HCIIUTHBAHUX Ipylla MUKPOOpPraHu3ama. BpojHOCT
a3oTtobakTepa, aMOHUOUKATOPA, OIUTOHUTpodUIa M AKTUHOMUIIETA,
HajBeha je yrpaBo y oBUM 3eM/bUIITUMA ([PAaPUKOH 41).
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TpadukoH 41: BpojHOCT Moje[iUHUX TpyIia MUKpPOOPTAHU3AMA Y 3ABUCHOCTU 0f pH peakuuje y cAojy
3eM/UIITA 0-30 CM

AKTHBHOCT €H3UMa JeXUAporeHase 3aBUCHIIA je off pPH peakiiyje CpefHe,
a HajBHINIA IIPOCEYHA AaKTHBHOCT 3abenekeHa y 3eMJBHUIITHMA 6J1aro
ankainHe (693 ug TPF g*) u HeyTpaiHe (443 ug TPF g*) pH peakiiuje. HajHHKA
aAKTHUBHOCT AeXUAporeHase yTBpheHa je y jako KuceluM 3eMJ/BUIITHUMA (23
1g TPF g-1) (TpaduKOH 42).

[IpeTXOMHA HMCTPA’KHUBaKa 3eMJBUIITA II0J BUHOIPAAMMa U Bohmaluma
y Pemybnuum Cpb6uju Iokasaja Cy Aa Hajeehwm yTuIlaj Ha 6pPOjHOCT U
€H3MMCKY aKTHBHOCT MHUKpOOpPraHu3aMa uma pH peakiivja 3eMJbHUIIHOT
pactBopa (Ninkovisar., 2012; Ninkov i sar., 2014; Vasin i sar., 2014).

Y wucTtpaxkupBamuma Fernandez-Calvino et al. (2010b), aKTHBHOCT
IeXuaporeHase y 3eMJ/bUIITHMA BUHOIPaJla y IIO3UTUBHO] je KOpelaluji
ca pH peakiLujoM 3eMJBUINTA, ILITO yKasyje Oa je KHCelda peakldja
IIOTUCHYJIA IIOTeHIMjaIHy eH3UMCKY aKTUBHOCT. pH peakiiyja uMa Behu
yTHULA] Ha CAacTaB MHUKPOOHHUX 3ajefHUIA Y 3eM/bHUIITHMAa BHUHOrpaja
HEro yKyIlaH caapsKaj 6akpa y 3empuuTy (Fernandez-Calvino et al., 2010a;
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2010b). pH yTHYe Ha cacTaB MUKPOOGHUX 3ajefJHULIA, MU IUPEKTHO IIPeKo
6pOjHOCTH M aKTUBHOCTH IJbHBA U 6akTepuja (Rousk et al., 2010), unu
HHIUDPEKTHO IIPOMEHOM a6HOTHYKUX GaKTOpa Kao IITO Cy LOCTYIIHOCT
XpamUBUX MaTepuja (Kemmit et al., 2006; Aciego Pietri and Brookes, 2008)
U pacTBOP/bUBOCT MeTaia (Flis et al., 1993), IITO OIIET yTUUE HAa CTPYKTYPY U
AKTHUBHOCT MHKPOOpPraHM3aMa.
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TpaduKoH 42: ARTUBHOCT eH3UMa JexuJporeHasey 3as8UcHOCTU 0 pH peakuujey cAojy 3eM/bUIITA 0-30
cm




BpOjHOCT H €H3HUMCKAa aKTHBHOCT MHUKPOOpPraHH3aMa y
3aBHCHOCTH 0[ canpxaja XyMycCa y 3e MJbHUIITY

BehuHa 3eMJBUITHUX MHUKPOOPraHM3aMa 3a CBOj PacT, pa3BOj U eH3UMCKY
AKTUBHOCT 3aXTeBa OPTaHCKe M3BOPe XPAH/bHBUX eJIeMeHaTa, Te je cCapKaj
OpraHCKe MaTepHje y 3eMJBHIITY jefaH OJ OorpaHHuYaBajyhux daxropa
BUXOBOT pacTa (Haynes, 2005; Riches et al., 2013). KomU4YnHa U cacTaB
OPTraHCKe MaTepHje yTUYy Ha popMHUpahe MUKPOOHOJIONIKUX 3aje JHHUIIA Y
3eMJBUIITY. XyMYC YTHUYe Ha 6pOjHOCT MUKPOOpPraHH3aMa yIJIaBHOM IIPEKO
HecmeIUPUUHUX cacTojaKa (YI/beHUX XHUApaTa, IIPOTerHA U JIUIKUAA), OF,
YHjer ymesna 3aBUCH Koje rpyIle MUKpOOpraHu3ama he ce pa3Bujatu (Jarak
i Colo, 2007).

Cagpskaj XyMycay 3e M/BHUIITY jefHA je Of Haj3HAUAJHUJUX KapaKTepPUCTHUKA
IIJIONHOCTU 3eMJbUINTA. IIpollec CTBapakma XyMyca je BeoMa CJIOKeH
U [OYroTpajaH, a LIeHTPaJHy YOy y CHUHTe3W XyMyca HMajy YIPaBo
MHKPOOPraHu3MU, [loyeTHa jefUEeHa 32 CUHTE3y XyMyca Cy OCTallld
YTUHYIUX Ou/baKa, >KMBOTHEA U MUKPOOpPraHM3ama., [HeluMUUYHe
moueTHe TpaHchopMalilje OBUX jefUIbelba BpIe CUTHE KUBOTHHE KOje
SKHBE Y 3e MJBHIIITY, a 32 KJIbyUHHU [1e0 TpaHCOOpMaliHja, OKO 70%, OLTOBOPHU
Cy MHKPOOPraHHU3MHU. Ha IIPBOM MeCTY, TO Cy 6aKTepHje, aKTHHOMULIETE
U IJbHBE, 2 MAaBUM JeJIOM ajire U 1Iporo3oe. HajBeha KonudyuHa xymyca
Haja3y Ce y MOBPUIMHCKOM CJIOjy 3eMJBUIITA A0 AY6HHe of OKO 30 CIm U
cMamyje ce ca topehamweM y6uHe,

Y UCOUTHUBAHUM 3eMJBUIITUMA TAE je CaApKaj XyMyca Yy IIOBPUIMHCKOM
c1ojy 6umo HM3HaZA 2%, YKYIaH 6poj MHKpOOpraHu3ama, 6pOjHOCT
aMOHUGUKATOPA, OJIUTOHUTpPodHMIA, a30TobaKkTepa U I/bHBa je Beha.
BpOjHOCT aKTUHOMHUIIETA HHje Ce 3HAauajHUje Merbasia y 3aBUCHOCTH Of
IIPOLIEHTA XYMYCa Y UCIIUTUBAHUM 3eMJ/bUIITUMA ([ PabUKOH 43).
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TpadukoH 43: BpojHOCT TIojeJUHUX TPYIIA MUKRPOOPTAHU3AMA Y 3ABUCHOCTU OJF CAZP3KRAjA Xymyca Y
TI08PIILHCKOM CAOJY 3eM/UTIITA (0-30 CHT)

Behwu cazpskaj Xymyca IIO3UTHBHO je YTHUIA0 M Ha €H3MMCKY aKTHBHOCT
MHUKpoOOpraHusaMa. I[IpoceyHa  JexXHUApOreHa3Ha  aKTUBHOCT V
3eMJ/BHUIITHMA Ca CaApsKajeM Xymyca M3HAJ 2% Yy IIOBPIIMHCKOM CJIOjy
6una je 330 ug TPF g, 2 y 3e MJBUIITHMA T[e je IPOLIeHAT XYMYCa HCIIOZ,
2%, 3abeneskeHa IIpoceuyHa aKTUBHOCT JeXHAporeHase je 244 pg TPF g*
(TpaduKoH 44).

Pe3yaTaTU paHUjuX HCTpakuBama (Ninkov i sar., 2014; Vasin i sar.,
2014), TOKA3aJIK Cy Aa je cafapsKaj XyMyca y 3eMJ/bHINTY jefaH Of, BeoMa
BaKHHUX IlapaMeTapa Koju oxapebyje 6pOjHOCT M €H3MMCKY aKTHUBHOCT
MHKPOOpPraHH3aMa. BpOjHOCT HMCIIMTHBAHHUX TPyla MHKPOOPraHH3aMa
M aKTUBHOCT €H3HMa JeXUAporeHase, U y TUM UCTPA)KUBABUMA, 61IIa je
Beha y 3eM/pUIITUMaA Ca CaZpsKajeM XyMyca U3HAJ 2%.
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TpaduKkoH 44: ARTUBHOCT eH3UMA [eXUJIporeHase Y 3a8UCHOCTU 0N CAApKAja Xymyca
Y CAOjY 3eM/UTIITA 0-30 CIM

BPOjHOCT ¥ €éH3UMCKa aKTHBHOCT MHKPOOPraHH3aMa y
3aBHCHOCTH Off HHBOA 06e36eh)eHOCTH TaKOIMPUCTYIMAaYHHUM

docdopom

JIAKOIIPDUCTYIIAaYHU MHHepaJHU eJleMeHTH Yy 3eMJ/bHUIITe ce YyHoce
IIPHMEHOM MMHepanHuX bhybpuBa. MwuHepanHa hybpuBa cy H3BOD
JIAKOIPDUCTYIIAYHUX XPaHHBA 32 MHKPOOPraHMH3Me, LITO Ce OfpaskaBa
Ha BHXO0BO YMHOXaBae, moBehamwe 61omMace M eH3MMCKe aKTUBHOCTH.
Y Mame MOJIOAHUM 3eMJPHUIITHMA, yHOIIEHe ONTHMATHHUX KOIHYHHA
MUHepanHUX bybpuBa  MOXe  3HA4ajHO CTHUMYJIMCATH  DPa3Boj
MHKDPOOPraHM3aMa M MHKPOOGHOJIOMIKe Ipoliece. MebyTum, mnoehaHe
KOJIMYMHEe MUHeDPaJIHUX hy6pHUBa y CBAKOM 3e MJBUIITY Y3POKY]jy IopeMehaj
PaBHOTeKe MUKPOOHONIOMIKUX IIpolleca U CMakermhe aKTUBHOCTU BehuHe
KOPHCHHUX I'PyIla MEUKpoopraHusama (Jarak i Colo, 2007).

Ha BehMHM IIOBpIIMHA MCIIMTHUBAHUX 3eM/bUINTA (34,3 ha), HHBO
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06e36eheHOCTH JIAKONPUCTYIIAaYHUM (0oCchOpOM y ITOBPIIMHCKOM CJIOjY
(0-30 cm) je Bpyio HM3aK U HHU3aK (Io 8 mg/ioog P205). O6e3beheHocT
3eMJ/BUIITA JIAKOIPHUCTYIIAadYHUM ¢ocdopom H3HAJL 8 mg/i00g cmaTpa
ce cpenmUM HHBOOM obe3beheHocTu. CTOra je y TyMmadeky De3yiTaTa
OBUX UCTpasKUBama obe3zbeheHocT dochopom M3HaA 8 mg/100g y3eTa 3a
»,TPAaHUYHYBPEeIHOCT" yTHIIaja OBOT MaKpoejleMeHTa Ha MUKPOOpPraHu3Me.,
Ha mnoBpmwuHama TIfe je HHUBO 06e36eheHOCTH JIAKOIIPUCTYIAYHUM
docdopom BumHu on 8 mg/ioog P205, 3abeneskeHa je u Beha 6pojHOCT
CBHUX HCIHUTHBAHUX IPylla MHKpoopraHusMa. Behu cazpskaj docdopa
HajBHUIIE je YTULA0 Ha IIPUCYCTBO a30T06aKTePa, Te je 6POjHOCT OBe rpyIie
a30ToduKCcaTopa CKOpo TpU nyTa Beha (TpaduKoH 45).

B <8mg/100g P.Os (34,3 ha)

¥ >8mg/100g P-0s (22,9 ha)
140 g/100g P:0s ( )

120

bl

TpadukoH 45: BpojHOCT TIojeJUHUX TPYIIA MUKPOOPTAHU3AMA Y 3A8UCHOCTU 0JF HUB0A 06e36eheHocTu
AQROTIPUCTYTIAYHUM POcPOpoM Y CAOjY 3eM/BULIITA 0-30 CIM

HuBo 06e36eheHOCTH TaKOIPUCTYHIAadYHUM dochopoM H3HAL 8 mg/100g
P205 yTHUIIA0 je M Ha aKTUBHOCT eH3MMa [JexXUJporeHase y 3eMJbUIITY.
[IpoceyHa [OexUApOoreHa3Ha AaKTHUBHOCT Yy OBMM 3eMJ/bBUIITHMA, V
IIOBPLIMHCKOM CJI0jy, 6una je 349 ug TPF g, a y 3eM/BUIITHMA TZie je HUBO



ob6e3beheHOCTH MakH 0118 Mg/100g P205, 3a6eeskeHa IPOCeYHA AKTUBHOCT
IexupporeHase je 224 pug TPF g (TpaduKoH 46).

B <8mg/100g P:0s (34,3 ha)

M >8mg/100g P-0s (22,9 ha)
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TpadukoH 46: AKTUBHOCT eH3UMA [eXuJporeHase y 3aeUCHOCTU O HUB0a4 06e36eheHocTu
NQROTIPUCTYTIAYHUM POcOpoM Y CAOjY 3eM/BULIITA 0-30 CIM

BpPOjHOCT M €éH3MMCKa aKTUBHOCT MHKPOOpPraHHu3aMa y
3aBHCHOCTH Ofi, CAZApP>Kaja YKYITHOT H JIAKOIPHUCTYIIAYHOT
6akpa y 3eMJ/bHIITY

OlTeTaH YTHLAj TEIIKMX MeTajJa Ha >XUBH CBET Yy 3eMJ/BHUILTY
3aBUCHU IIPBEHCTBEHO Of HbHUXOBE MOOMIHOCTH, PAaCTBOP/BUBOCTU U
6MOMOCTYIIHOCTH. Ha IPUCTYIAYHOCT TEIIKUX MeTajad YTUUY QH3HYUKO-
XeMUjcKe OCOOMHe 3eMJBHINTA, Kao IITO Cy PH peakiyja, MeXaHUYKHU
CaCcTaB, CaApsKaj OpraHcKe MaTepHje, cafpskaj KaallMjyM KapboHara u
JIAKOIIPUCTYIIaYHOT docdopa, U3BOP U KOTMUKMHE TeIIKUX MeTala (Farnan-

dez-Calvino et al., 2010b).
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3eMJBUIITA [10J] BUHOIPALHUMa Cy IT0ce6HO yrposkeHa of 3arabera 6akpom
ycllen AyroTpajHe M MHTEH3UBHe IpuMeHe QyHIrHUIIMAA Ha 6a3u 6aKkpa, a
0Baj ITpobjieM je IIPHUCYTaH U y HaIloj 3eMJbH (Ninkovisar., 2008; 2012; 2014).

KoHLeHTpaluje 6akpa y 3eMJbUIITY, KOje HMajy TOKCUYHe edeKxTe
Ha [OIyJalHje MMKPOOpPraHM3ama, Vy BeJIUKO] MepU 3aBHCE Of
KapaKTepUCTHKa camor 3eMspuInTa (Giller et al., 2009). ITocienuiie Koje
onpebeHe KOHIIeHTpallMje 6aKpa M3a3KUBajy Ha PA3IMYUTHUM 3e MJBUIIITHUMA
II0Be3aHe Cy Ca UICTUM OHUM PaKTOPHMa KOjH YTUYY Ha JOCTYIIHOCT 6aKapa
y 3eMJbHINTY (Broos et al., 2007; Farnandez-Calvino et al., 2009; Wightwick
etal., 2010).

160
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TpadukoH 47: BpojHOCT TIojeJUHUX TPYIA MUKPOOPTAHU3AMA Y 3A8UCHOCTU O YKYIIHOT CAApKAja
6akpay cAgjy 3eM/UIITA 0-30 CHM

OBa HCTpa’kUBama II0Ka3aa Cy Ja YKyIIaH cafpykaj 6akpa y 3eMJbULITY
M3HAJL 60 mg/Kkg He yTUYe 3HAYAjHO HA OPOjHOCT MCIIUTUBAHUX IpyIia
MHKDOOPraHM3aMa. YTBphHeHa IpoceyHa OpPOjHOCT asoTobakTepa U



aMOHUGHMKATOPA BUIIIA je Y 3eMJbUIITUMaA IZe je YKYIIAaH caapykaj 6akpa 6o
u3Haz 60 mg/kg, y mopehemwy ca 3eM/BUIITHMA Ca HUKMM CaZpsKajeM U ca
3e MJPHUINTHMA KOHTpoa (TpadUKoH 47).

AKTHBHOCT eH3UMa JeXUIPOreHase ce HUje 3Ha4ajHO Mehasiay 3aBUCHOCTH
OJl yKYITHOT caJp:Kaja 6akpa y 3eMJ/bHUIITY. Y 3e MJ/PUIITHMaA TZe je YKyIlaH
cazpskaj 6akpa 6ro Bumu oz, 60 mg/kg, 3abeneskeHa je IpoceyHa aKTUBHOCT
of 258 pug TPF g*, a y 3eM/BHIITHMA Ca HIKUM cagpykajeM on 60 mg/kg,
aKTHUBHOCT 07 268 ug TPF g* ([paduKOH 48).

M <60 mg/kg (45,2 ha)
B > 60 mg/kg (12 ha)
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TpadukoH 48: ARTUBHOCT eH3UMA JexUZporeHase y 3A8UCHOCTU OF YKYIIHOT cazpskaja 6akpa
Y CAOjY 38M/ULIITA 0-30 €M

I[IpuMeHa GYHTHUIIMAA Ha 6a3u 6aKpa YeCTo je IoBe3MBaHA Ca CMAaKEHOM
aKTHUBHOIIThy MUKpPOOPraHH3aMa U IIpOMeHaMa Y CTPYKTYPU MUKPOGHUX
3ajegHHIIA Y 3eMJ/PUIITHMA BHHOrpaZa U Bohmaka (Diaz-Ravina et al.,
2007; Wang et al., 2009; Farnandez-Calvino et al., 2010a; 2010b; Wightwick
et al., 2013). [loBehaHe KOHIleHTpallHje 6aKkpa (mocebHO CII060MHUX joHA
6aKpa) MOTYy HETraTHBHO YTHIIATU Ha OPOjHOCT, 6MOMAacy, Pa3HOBPCHOCT
M aKTHUBHOCT 3eMJ/BHUINHUX MHUKpoopranusama (Viti et al., 2008; Farnan-
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dez-Calvino et al., 2010a). [TojemrHa UCTPa>kKUBakba 3e MJBUIIITA BUHOIPaga
yKasaja Cy Ha IIPpOMeHe y MHKPOOHOj 6MOMacH M aKTHUBHOCTHU YCJIer,
3arabhema 6akpoMm (Diaz-Ravina et al., 2007; Miguens et al., 2007; Probst et
al., 2008).

[IoHOB/beHA ITPHMEHA MaMbUX [03a QYHTULIUAA Ha 6a3u 6aKkpa MOXKe
MMAaTH PeJIaTUBHO MaJId yTHIIA] HAa MHKpOGHe 3ajeIHUIIE, U TO CY [03e
ol KOjUX MHKPOOPraHM3MM MOTY Aa Ce omopaBe. [locTereHo IoBehame
YKYIIHe KOHILIeHTpalluje 6aKpa y 3eMJ/bUIITY oMoryhaBa 3eMJbUUIIHUM
MUKPOOPraHM3MUMa [1a Ce aJAIITHPajy Ha OPHUCYCTBO 6akpa. Ha Taj
HAaYUH, IIOJICTHYE Ceé U Pa3B0j MUKPOOHUX 3ajeJHHUIIA TOJIEPAHTHUjUX Ha
6aKap, aJiu ce y UCTO BpeMe IOTHCKY]Y U ayTOXTOHE MUKPOOHE IOMmyIallHje
(Richesetal., 2013).
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TpadukoH 49: BpojHOCT TIOjeUHUX Tpyma MUKPOOPTAHU3AMA Y 3ABUCHOCTU OX CAApKAja
AaroTIpucTyra4Hor 6akpa (Cu EDTA) y cAojy 3eM/bUILITA 0-30 CM

Pe3y/lITaTH HCTPaskKHBakba [OKA3aJIU Cy Ja je IIpocedyHa 6pojHOCT BehuHe



HCIIUTUBAHUX TIpylla MHUKPOOPraHM3aMa Maka y 3eM/BULITHMA Ca
cazpsKajeM JIaKOIPUCTYIIauHOT 6aKkpa u3Ha[ 50 mg/kg. HajBehe mpomeHe
3abeeskeHe Cy y 6pOjHOCTU aMOHUGUKATOPA, OJTUTOHUTPOPHIIA U YKYITHOT
6poja MukpoopraHusama ([paduKoOH 49). Huxka IIpoceyHa aKTHBHOCT
eH3MMa JexuIporeHase TaKkohe je 3abeneskeHa y 3eM/BHUIITHMA [e je
CaApsKaj JTaKOIIPUCTYHayHOr 6akpa 6mo m3Hazg 5o mg/kg (FpaduKkoH 50).
MebyTum, 6pojHOCT a3oTobakTepa M AaKTHHOMMIIETA HUje ce Mealad
y 3aBHUCHOCTU O CafpsKaja JaKOIPUCTyHIadyHOr 6akpa (I'padukoH 49).
[To3HATO je [a cy BpCTe U3 pofa Azotobacter Beoma OCET/bHBE Ha HEIIOBOJbHE
yCJIOBe CpPefUuHEe U [a Ce HUXOBO ITPHUCYCTBO KOPHUCTHU Kao HHIHUKATOP
KBaJINTeTa U IIJIOAHOCTH 3eMJbUIITA. TaKohe, y BeoMa MajoM IIPOLIEHTY
(4%) UCTIUTUBAHUX 3eMJBUIITA 3a6eIeKeH je CaApsKaj TaKOIIPUCTYIIAYHOT
6akpa n3Ham 50 mg/kg. Mmajyhu y BUAy Aa ce 6pOjHOCT a30Tob6aKTepa HUje
IIPOMEHMJIA U 1A Cy IIPOCEYHU Pe3yITaTU AoOHUjeHU Ha OCHOBY MaJior 6poja
y30pKa (6 y3opaka), He MOsKe Ce ca CUT'yYpHoOIThy pehu 1a 1H je Mara 6pojHOCT
[IOjeJUHUX TIpyla MHKDOOPraHM3aMa M HHXXa EeH3MMCKa aKTHBHOCT
rmocyiequila cazpskaja 6akpa nsHapg 50 mg/kg.

[lpaheme MHUKPOGHONIONUIKE AKTUBHOCTH y 3€M/BHULITHMA BHHOrpaza
IIpeACTaB/ba CBOjeBPCTAH M3a30B. HawumMme, IIpUMeHa Pa3IUYUTHX
arpoOTeXHUYKUX Mepa U GPOjHHU CIIO/bAllbH GaKTOPU MOTY YTHIATH Ha
MUKPOGHOJIOIIKY IIOMIYIALHjy, Té je BeoMa TeIIKO YTBPAUTH [a JIU CY
oapebeHe IIpoMeHe HacTaJle 3aMCTa Kao OCAeAUIla TpUuMeHe QyHTUIIM A
Ha 6a3u 6akpa (Wightwick et al., 2013).
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M <50 mg/kg (54,7 ha)
M >50mg/kg (2,5ha)
B don
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TpaduroH 50: AKTUBHOCT eH3UMA JieXuJporeHase Y 3a8UCHOCTU O CAApPsKAjd AGKOIIPUCTYIIAYHOT
6akpa (CuEDTA)y cA0jy 3eM/bUTIITA 0-30 CH

HaKo je aKTUBHOCT €H3MMa reHepaIHO [TI0Be3aHa Ca BeTMYHMHOM MUKPO6He
6romace,cCMamehe eH3MMCKeaKTUBHOCTU He3HAUN N IIPOMEHYYBeIUYUHU
U cacTaBy MUKPOOHUX 3ajeqHULIU, Hanme, 6pojHU APYTU GaKTOPU MOTY
oMeTaTu QYHKI[MOHUCAEe eH3uMa, [1ojeluHa UCTPaskKUBakha [T0Ka3aaa Cy
Ila ioBehaHe KOHILleTpallje 6akpa yTUYy Ha MHXUOULIN]Y HEKHUX eH3UMa
VKBYUYEHUX Y Kpyxkembe dochdopa (Wightwick et al., 2013). Mehytum,
HCTpa>kKMBaka y 3eM/PHIITHMMa BHHOIpaZla Koja Cy crpoBenu Fernan-
dez-Calvino et al. (2010a; 2010b) mokasana Cy A2 je aKTUBHOCT II0jeJUHHUX
eH3uMa y €1aboj KopenalHuju ca rmoBehaHUM KOHILeTpalldjama 6akpa y
3eMJBHIITY, 2 f1a je pH peakijyja HajBaskKHUjU GaKTOp Koju ofpehyje epexar
KOHILIeHTpaluja 6akpa.



3aK/py4yaKk

YKymaH 6poj MHUKpoOpraHmsama (x10°), IIPHUCYCTBO a30To6aKTepa,
6pojHOCT aMoHHbUKAaTOpa (X10°), OMUTOHUTPOdHIA (X105), I/bUBA (X10%),
AKTUHOMHUIIETA (X10%) ¥ 3HaYajHa MUKPOOHOJIONIKA aKTUBHOCT (AKTHBHOCT
€H3UMa JeXUPOreHase), KakKo Y IIOBPIIHMHCKUM (0-30 CM), TAKO U AY6/bUM
cnojeBUMa (30-60 cm), yKa3yjy Ha o6pe MUKPOOHOJIOIIKE KAPAKTEPUCTUKE
UCITUTUBAHUX 36 MJBUIIITA,

BpOjHOCT MCOUTUBAHUX TIPylla MUKPOOPraHM3aMa U JeXUJporeHasHa
AKTHUBHOCT MakU Cy Ha IYO6UHU 30-60 cm.

Pa3HOBPCHOCT, 6POjHOCT M aKTHBHOCT MUKDOOPraHM3aMa Ha HCIIUTU-
BaHUM I1apliejiaMa IPBEHCTBEHO je 3aBUCUJIA of PH peaKiiyje 3e MJbUIIITA,
A30To6aKTep Hajbpske pearyje Ha IIPOMeEHe y CIIO/bAlllkh0j CPeUHU, Te je
KHCeJsla peakllMja 3eMJBUIITHOT PacTBOPA HajBUIle YTUIAJa HA CMaHeHe
6pojHOCTHU a30TobaKTepa.

Behu campskaj xymyca (M3HAZA 2%) M BUIOM HHBO o06e36eheHocTu
JaROIIpUCTyImayHuM dochopom (M3HanZ 8 mg/i00 g), IMO3UTUBHO CY
YTULIAJH Ha 6pOjHOCT BehMHe UCIUTHUBAHUX I'Pylla MHUKPOOPraHM3aMa,
JTU U Ha €H3UMCKY aKTHBHOCT.

OBa uCTpaskuBaka I0Ka3aja Cy Aa YKyHIaH caApsKaj 6akpa y 3e MJ/bULITY
u3Hafg 60 mg/kg He yTHUdYe 3HAUajHO Ha 6POJHOCT HMCIIUTHUBAHUX Ipylda
MUKPOOPraHM3aMa 1 Ha aKTUBHOCT eH3UMa JleXUporeHase,

IIpoceyHa 6pojHOCT BehMHe WCIIUTHUBAHUX CPylla MHKpPOOpPraHuH3aMa
U JeXUJporeHa3Ha aKTHUBHOCT Maka je y 3eM/bUILITHMA Ca CafpsKajeM
JIAKOITPUCTYIavHOr 6akpa n3Hag 50 mg/kg. Mebytum, umajyhu y Buny na
CYIPOCEYHHU Pe3yITATH LOOUjeHH Ha OCHOBY MaJIOr 6poja y3opKa (6 y3opaka),
He MoXKe ce ca CUT'ypHourhy pehu fa iU je Mara 6pOjHOCT IOjeJUHUX I'PyIa
MHUKpOOpPraHM3aMa M HHUKAa eH3MMCKa aKTUBHOCT IIOCIenulla cafpsKaja
6akpa usHag 50 mg/kg.

[1OJ/BOIIPUBPEAHU EKOCUCTEMHU OCIAHajy Ce Ha 3ajeSHULIe 3€MJPHUIIHUX
MUKPOOPTraHM3aMa Kako 61 ce oMOryhuI0o HeCMeTaHO OfBUjabe 6POjHUX
Ipoleca y 3eMJBHINTY, Kao ILITO Cy KPY>Keke XPaH/bUBUX eleMeHaTa
M pasjiarakbe OpraHCKe MaTepuje. BHJIO KaKBe HEraTHUBHE IIOCIeLHLIe
y3pOKOBaHEe IIpUMeHOM OJYHTHLHKAA Ha 6asu 6aKkpa MOy AYTOPOYHO
YTULIATH Ha IUIOAHOCT II0/bOIIPUBPENHOr 3eMJBHUINTA. Y LIMJ/BYy OUyBaiba
U 3aLITHUTE arpoeKOJIOIIKKMX CHCTeMaA, IOpPel arpoXeMHUjCKHUX aHaIu3a,
Ba’KHO je MpaTHUTH M JOUHAMHUKY MHKDPOGHOJIOIMIKE AaKTHUBHOCTH Y
[I0JbOIIPUBPEIHUM 3€ M/BUIIITUMA.
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BuHoropje ITapahuHCcKO JaroguHCKO JoBauko JleBa4yKoO TeMHHYKO TpCcTeHHU4YKO KpyuieBauko JKyrncko Pa>kaBmCKO VKYITHO 32 P€jOoH

PBb THII 3eM/bHIITa Xa % Xa % xa % xa % xa % Xa % Xa % Xa % Xa % Xa %

1 Cmonuna / VERTISOL (VR) 14,807 44 3,675 19 13,690 63 7,128 50 14,232 73 10,036 24 188 1 10,157 52 73,914 38.238

2 EyTpuuHU Kambucon / Eutric CAMBISOL (eu CM) 16,334 48 12,943 66 2,790 81 2,181 10 5,492 38 325 2 8,907 21 1,951 10 7,302 37 58,223 30.121

3 ®nyBucosn / FLUVISOL (FL) 1,938 6 676 3 279 8 2,866 13 764 5 904 5 3,375 8 1,873 10 976 5 13,652 7.062

4 Iloxzon / PODZOL (PZ) 66 80 1 2,639 13 8,417 20 1,512 8 12,715 6.578

5 IOucTpuyYHU KaM6ricoi / Dystric CAMBISOL (dy CM) 389 1 212 1 23 7,026 17 485 3 924 5 9,059 4.687

6 Perocosn / REGOSOL (RG) 339 1 2,028 10 383 11 2,092 10 681 5 249 1 92 5,864 3.034

7 EyTpUYHU KaM6UCOJ / pUTOCOTT 1,382 3 3,243 17 4,625 2.393
Eutric CAMBISOL (eu CM) - Regic ANTHROSOL (rg AT)

8 EyTpUYHU KaMOUCOJI / PUTOCOTI / TUTOCON 1,254 6 2,455 13 3,709 1.919
Eutric CAMBISOL (eu CM) - REGOSOL (RG) - Lithic LEPTOSOL (i LP)

9 BepTucon (CMOHHUIIQ) / PUTOCOIT 542 1 3,088 16 3,629 1.878
VERTISOL (VR) - Regic ANTHROSOL (rg AT)

10 PUroCO (TIIOATUII BUTHUCOII) /BEPTHCON 3,172 17 3,172 1.641
Regic ANTHROSOL (rg AT) - VERTISOL (VR)

11 KonyBujyM 212 1 136 1 998 5 40 1,388 3 196 1 95 3,066 1.586
Colluvic REGOSOL (co RG)

12 EyTpUYHU KaM6UCOJ / TYBUCON / PUTOCOT 535 1 315 2 851 0.440
Eutric CAMBISOL (eu CM) - LUVISOL (LV) - Regic ANTHROSOL (rg AT)

13 EyTPUYHHN KaM6HCOJI / TUTOCOI 228 1 228 0.118
Eutric CAMBISOL (e CM) - Lithic LEPTOSOL (i LP)

14 EyTpuUYHU KaM6UCoJI / peroco 194 0 194 0.100
Eutric CAMBISOL (eu CM) - REGOSOL (RG)

15 Iceynornej / PLANOSOL (PL) 178 0 178 0.092

16 EyTPUYHU KaM6HCOJI / pAaHKep / TUTOCOI 3 116 1 119 0.061
Eutric CAMBISOL (eu CM) - LEPTOSOL (LP)

17 Penp3uHa / Leptic CALCISOL (Ie CL) 37 37 0.019

18 Eyriej / GLEYSOL (GL) 34 34 0.017

19 Kankomeinanocon / Mollic LEPTOSOL (mo LP) 22 22 0.011

20 Jutocon / Lithic LEPTOSOL (1i LP) 8 8 0.004

21 XymobmyBucon / Gleyic VERTISOL (gl VR) 1 1 0.000
YKYITHO Xa 34,027 19,492 3,452 21,893 14,397 19,627 41,983 18,881 19,547 193,298

TIPUJIOL: 3aCTYI/beHOCT TUTI08A 3eM/AUIITA TIpeMa BUHOTOpUjUMA
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* Nomaha kimacuduraryja: TUIOBY 3eMJ/bUIITA ITPeMa KinacuduKaliju 3eM/bHIITA
Jyrocnaguje (LLIkopuh, @unumnoscku, hupuh, 1985)

** Medunarodna WRB klasifikacija zemljiSta: Tipovi zemljiSta prema IUSS Working
Group WRB. 2014. World Reference Base for Soil Resources 2014. International soil
classification system for naming soils and creating legends for soil maps. World Soil
Resources Reports No. 106. FAO, Rome.
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