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HRANLJIVA VREDNOST NS SORTI LUCERKE

Dragan Mili¢, bura Karagic, Sanja Vasiljevic, Vojislav Mihailovic,
SneZana Katanski, Branko MiloSevi¢, Dalibor Zivanov

Institut za ratarstvo i povrtarstvo, Maksima Gorkog 30, 21000 Novi Sad
e-mail: dragan.milic@ifvens.ns.ac.rs

Lucerka (Medicago sativa L.) je najznacajnija krmna leguminoza u umerenom
klimatu (Michaud et al., 1988). U svetu lucerka zauzima preko 30.000.000 ha, a u Srbiji
lucerka se u Cistoj setvi gaji na oko 150.000 ha (Mili¢ et al., 2014). Znacaj ove viSegodis$nje
biljne vrste ogleda se u visokim prinosima krme visokog kvaliteta (nutritivne vrednosti), ali
i u tome $to je lucerka najveci izvor proteina (2.000-2.400 kg/ha) po jedinici povrSine, 5to je
¢ini veoma poZeljnom u ishrani domacih Zivotinja, posebno preZivara (Monteros &
Bouton, 2009).

Hranljiva vrednost lucerke zavisi od dve glavne komponente: svarljivosti i sadrZaja
sirovih proteina. Pored svarljivosti, sadrZaja sirovih proteina i frakcija vlakana, u
odredivanju hranljive vrednosti lucerke treba uzeti u obzir i sadrZaj minerala, vitamina i
antinutritivnih materija. Sorte lucerke ispoljavaju odredenu varijabilnost u sadrzaju
sirovih proteina i frakcija celuloze (Lamb et al., 2003; Kati¢ et al., 2007). Sadrzaj frakcija
sirove celuloze je u negativnoj korelaciji sa svarljivo§¢u suve materije i posebno zavisi od
izvrSene lignifikacije (Kati¢ et al, 2007). Lucerka varira u sadrZaju proteina,
hemiceluloze, NDF, ADF, ADL i mineralnih materija u zavisnosti od genotipa i biljnog
organa. Veci sadrZaj sirovih proteina, ulja i mineralnih materija lucerka ima u listovima,
dok je znacajno veci sadrzaj vlakana (NDF, ADF, ADL, celuloze hemiceluloze) registrovan
u stabljikama biljaka lucerke (Mili¢ et al., 2011). Takode, na kvalitet lucerke u znacajnoj
meri uticu i ekolo3ki faktori, odnosno godina. U vlaznim godinama je visi sadrZaj sirovih
proteina i niZi sadrZaj sirove celuloze nego u godinama praenim izrazitim sus$nim
periodima (Katic et al., 2007).

Pored prinosa, oplemenjivanje lucerke na visi kvalitet krme je jedan od najvaznijih
pravaca i ciljeva u stvaranju novih sorti u Institutu za ratarstvo i povrtarstvo Novi Sad
(Karagic¢ i sar., 2015). Povecanje udela lista u prinosu dovodi do povecanja kvaliteta -
svarljivosti i sadrZaja proteina (Sheaffer et al.,, 1998; Mili¢ et al,, 2011). Oplemenjivanje
lucerke na vecu hranljivu vrednost postiZe se stvaranjem sorti sa ve¢im udelom li§¢a u
prinosu suve materije (Katic¢ et al,, 2008). Budud¢i da u lis¢u ima viSe proteina, vitamina i
karotina indirektno se postiZze bolji kvalitet krme (Kati¢ et al, 2003) i doprinosi
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povecanju svarljivosti (Kalu & Fick, 1981). Zato se pri spremanju sena lucerke nastoji da
gubici lista budu $to manji, a udeo lista u prinosu suve materije veci (Karagic i sar., 2016).
Vedi udeo lista u prinosu suve materije zavisi i od genetickih cinilaca, odnosno sorte
(Sheaffer et al., 1998; Kati¢ i sar., 2003), kao i sklopa biljaka i fenoloske faze razvoja
biljaka (Lamb et al., 2003). Najveci udeo liS¢a biljke lucerke imaju u ranoj vegetativnoj fazi
(Kalu & Fick, 1981; Kati¢ et al., 2005). Medutim, udeo lis¢a je u negativnoj korelaciji sa
prinosima zelene krme i sena kod lucerke (Katic¢ et al., 2008). S obzirom na to da je lucerka
viSegodiSnja biljna vrsta (Zivi 4-7 godina), nema znacajnih razlika u udelu lista i stabljike po
godinama Zivota lucerke. Indirektno povecanje udela lista u prinosu i povecanje kvaliteta i
hranljive vrednosti lucerke postiZu se selekcijom genotipova tolerantnih na ranu kosidbu,
jer ona daje masu boljeg kvaliteta (Lamb et al., 2003; Katic et al., 2008).

Realnost proizvodnje lucerke je da su prinos i kvalitet u negativnoj korelaciji (Brink
et al,, 2010). KoSenje lucerke u ranijim fazama razvica (intenzivnom porastu ili u poCetku
pupoljenja) dovodi do povecanja hranljive vrednost, ali i do smanjenja prinosa sena.
Mnogi istrazivaci ukazuju na smanjenje hranljive vrednosti lucerke kada se ona kosi u
ranijim fazama razvica (Sheaffer et al., 1998; Kallenbach et al.,, 2002; Lamb et al., 2003;
Kati¢ et al., 2005; Brink et al., 2010). Dnevno opadanje sadrZaja sirovih proteina od rane
vegetativne faze lucerke do faze pocCetka cvetanja iznosi 3,81 g/kg po danu u stablu, a
5,55 g/kg po danu u lis¢u (Tab. 1).

Sistem kosidbe, ili preciznije, faza razvica u kojoj se kosi lucerka, glavni je
pokazatelj kvaliteta krme i odlucujuci faktor Kkoji utice na formiranje prinosa i kvaliteta
(Orloff & Putnam, 2010). Prinosi lucerke znacajno zavise od izbora sorte (Kallenbach et al.,
2002; Mili¢ et al, 2014), ali je kvalitet sena/senaZe pod snazinim uticajem sistema
kosidbe (faze u kojoj se kosi usev) i kontrole populacije korova u usevu. Mnogi radovi
ukazuju na parcijalan uticaj genetiCke osnove tj. sorte na kvalitet i svarljivost krme
lucerke (Sheaffer et al,, 1998; Hall et al., 2000; Kallenbach et al., 2002; Milic et al., 2011;
Rimi et al., 2014). Zbog toga je od velikog znacaja izabrati odgovarajuci sistem kosidbe za
svaku sortu ili grupu sorti (Kallenbach et al,, 2002; Orloff & Putnam, 2010; Mili¢ et al.,
2014).

Tabela 1. Dnevno smanjenje sadrZaja sirovih proteina u g/kg po danu sirovih proteina (CP) u zavisnosti od
fenoloske faze lucerke (Katic¢ et al., 2005)

Srednja veg. Kasna veg. Rano pupoljenje  Puna bud. .
() Q) ) @ | Prosek

Sadrzaj proteina (CP)

CP g/kg po danu - list
CP g/kg po danu - stablo
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Vreme kosidbe je najsnaZnije orude u rukama farmera kojim se moZe uticati na
balansiranje prinosa i kvaliteta lucerke, a time povecati profitabilnost proizvodnje
lucerke, ¢ak viSe nego izborom sorte, dubrenjem i primenom ostalih agrotehnickih mera
(Orloff & Putnam, 2006). U cilju balansiranja kvaliteta i prinosa lucerke u godinama
iskoriS¢avanja neophodno je sejati sorte lucerke razliCitog vremena stasavanja
(Kallenbach et al.,, 2002; Orlof & Putnam, 2010; Rimi et al,, 2014). U SAD, setvom sorti
lucerke razlicitih grupa dormantnosti postiZe se povecanje kvaliteta pokoSene krme, zato
Sto se nedormantne sorte kose ranije (u mladim fazama razvica), te opadanje nutritivne
vrednosti tecCe sporije u poredenju sa dormantnim sortama lucerke (Orloff & Putnam,
2010). U okviru istog sistema kosidbe klasifikacija sorti po grupama dormantnosti moZe
biti veoma znacajan indikator kvaliteta krme (Putnam et al.,, 2005). Kao posledica toga
izbor sorte odredenog nivoa dormatnosti je na drugom mestu, dok je izbor sistema
kosidbe sa razli¢itim brojem i vremenskim rasporedom otkosa u godini od najveceg
znacaja, u cilju povecanja prinosa i trajnosti lucerista u kontinentalnim klimatima gajenja
lucerke (Rimi et al., 2014). Brink et al. (2010) ukazuju da jedino prolecni i rani letnji otkos
treba Kositi ranije, koriste¢i intenzivan sistem Kosidbe u cilju dobijanja krme vece hranljive

Tabela 2. Sadrzaj sirovih proteina (CP), neutralnih deterdZent viakana (NDF), kiselih deterdZent vlakana (ADF) i
kisele frakciHe lignina (ADL) {g/kg) u NS sortama lucerke u Il otkosu 2010. i 2011. godine u razli¢itim sistemima
kosidbe (Mili¢ et al., 2014)

Sorta Sistem kosidbe Cp NDF ADF ADL
Rani (5 otkosa) 217,7 3779 307,06 69,0
Srednji (4 otkosa) 158,1 505,5 491,5 99,5
Kasni {3 otkosa) 146,1 5374 4454 15,9
Prosek 174,4 473,6 414.8 94,8
Rani (5 otkosa) 2204 399,7 3246 74,2
Srednji (4 otkosa) 193,3 158,9 369,2 88,1
Kasni {3 otkosa) 157,3 525,0 416,8 107,3
Prosek 190,3 461,2 370,2 89,9
Rani (5 otkosa) 2229 348,8 2839 61,1
Srednji (4 otkosa) 179,5 472,5 383,06 93,1
Kasni {3 otkosa) 162,2 5354 18,1 108,3
Prosek 188,2 452,2 3619 87,5
Rani (5 otkosa) 2154 382,8 316,5 74,1
Srednji (4 otkosa) 2031 402,9 328,5 75,0
Kasni (3 otkosa) 163,0 5223 115,8 106,9

Prosek 193,8 436,0 353,6 85,3
0,05 284 67,9 64,8 15,5

Banat VS

Nijagara

NS Alfa

NS Mediana ZMS V

NZR sistem x sorta

0,0 38,5 92,2 88,0 21,1
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vrednosti u humidnijim rejonima zbog brZe promene kvaliteta krme. U suvljim rejonima
pitanje vremena prolecne kosidbe je od manjeg znacaja zbog sporije promene komponenti
kvaliteta (proteini, NDF, ADF, ADL) u poredenju sa letnjim mesecima. Sezonsko variranje
kvaliteta pokoSene mase je pod vetim uticajem visokih temperatura i niZe vlaznosti
zemljiSta. Sezonsko variranje frakcija celuloze delimi¢no je pod uticajem brZeg porasta i
razvica biljaka lucerke u letnjem delu godine (Kati¢ et al., 2007; Brink et al., 2010).

Sorte lucerke stvorene u Institutu za ratarstvo i povrtarstvo u Novom Sadu, uz
primenu intenzivne agrotehnike i odgovarajuceg nacina iskoriS¢avanja ostvaruju visoke
prinose sena (Mili¢ et al., 2014) odli¢ne hranljive vrednosti (Tab. 2).

Za intenzivni nacin eksploatacije (5 otkosa u godini), pogodne su sorte NS Jelena, NS
Banat ZMS 11, Banat VS i Nera. NS Mediana ZMS V, NS Medija i Nijagara su sorte pogodnije
za manje intenzivni nacin iskoriS¢avanja sa 4 otkosa u godini i na terenima gde se
primenjuju meliorativnhe mere Kkalcizacije (Mili¢ et al.,, 2014; Karagi¢ i sar., 2016).
Medutim, ostvareni prinosi sena u drugoj i trecoj godini Zivota biljaka lucerke (Mili¢ et al.,
2014; Karagic¢ i sar., 2016), ukazuju da se pri adekvatnoj agrotehnici i koSenjem u fazi
pocetka cvetanja (10% cvetalih biljaka) kod sorte Nijagara postiZu visoki prinosi sena
(16,3 t/ha) vrhunskog kvaliteta (Tab. 2). Najbolji kvalitet ostvaren je kosidbom lucerke u
fazi pocetka cvetanja (5 otkosa godisnje), a sadrzaj sirovih proteina se kretao od 215,4 g/
kg do 222,9 g/kg. KoSenjem sa 5 otkosa u godini dobija se i najbolji odnos frakcija
vlakana (NDF i ADF), kao i najmanji sadrZaj Kisele frakcije lignina (ADL), tj. dobija se
najveca svarljivost i relativna hranljiva vrednost NS sorti lucerke.

Ostvareni rezultati u drugoj godini Zivota u petootkosnom sistemu kosidbe ukazuju
na visok prinos proteina po jedinici povrSine NS sortimenta lucerke (Tab. 3). U 2013.
godini na lokalitetu Rimski Sancevi, ostvareni prinosi suve materije se kre¢u od 15,2 t/ha
kod sorte NS Alfa pa do 16,7 t/ha suve materije kod sorte Nijagara na godiSnjem nivou.
Prinosi proteina po hektaru dobijenih iz drugog otkosa 2013. godine su izuzetno visoKi i
krecu se od 660,0 kg/ha kod sorte NS Alfa, pa do 731,7 kg/ha kod sorte Nijagara. Ukoliko
bi se uradila kalkulacija prinosa proteina preko godiSnjeg prinosa sena (sa prosecnim
sadrZajem sirovih proteina od 18%), prinos proteina po jedinici povrSine se krece od 2,7
t/ha do 3,0 t/ha, Sto ukazuje na izuzetan kvalitet NS sorti, ali i na primenjen odgovarajuci
sistem iskori$¢avanja (kosidbe).

U suSnim, kao i hladnim i vlaznim uslovima, manji je sadrZaj sirovih proteina. Bolesti
i StetoCine oStecuju lis¢e i izlucuju Stetne materije, Sto doprinosi smanjenju kvaliteta.
Zakorovljeno luceriste daje masu slabog kvaliteta zbog niske svarljivsti korovskih biljaka
(Karagic i sar., 2016). Svi ovi faktori uticu na kvalitet pokoSene mase i treba da se uzmu u
obzir prilikom gajenja lucerke.
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Tabela 3. Prinos i kvalitet NS sorti lucerke u 2013. godini (neobjavljeni rezultati)

Prinos sena Prinos sena Prinos proteina Komponente kvaliteta (%)
(t/ha) (kg/ha) Il otkos  (kg/ha) Il otkos CP  NDF ADF ADL

Banat VS
NS Mediana ZMS V

NS Alfa

Nera

Nijagara

Kosidbom lucerke sa pet otkosa u godini postiZe se ravnoteZa prinosa i kvaliteta,
te je ovaj sistem kosidbe optimalan u drugoj i tre¢oj godini Zivota biljaka lucerke u Srbiji
(Katanski i sar,, 2015). KoSenjem lucerista tri puta godiSnje ne dolazi do izrazaja geneticki
potencijal NS sorti lucerke i nedovoljno se ekspolatisu povoljni agroekoloski uslovi nase
zemlje (Karagic¢ i sar., 2016). Sistem kosidbe sa 4 otkosa u godini (II, III, IV godina Zivota
useva) predstavlja minimalan broj otkosa ispod Kkojeg ne treba i¢i. Preporuka
proizvodacima je da se u takvom sistemu kosidba obavlja u pofetku punog cvetanja, tj. kada
je oko 50% biljaka lucerke cvetalo (Milic et al., 2014; Katanski i sar., 2015).

Oplemenjivanjem lucerke u Institutu za ratarstvo i povrtarstvo stvoreno je vise sorti
namenjenih za razliCite sisteme i rejone gajenja, a ukoliko se poStuju osnovni principi
tehnologije proizvodnje, potpuno se iskoriS¢ava geneticki potencijal NS sorti lucerke i
ostvaruju visoKi prinosi zelene krme, sena i senaze vrhunskog kvaliteta.

Novi nacini upotrebe lucerke

Pored KkoriS¢enja lucerke u ishrani preZivara, odnosno snabdevanja stocCarstva
krmom vece nutritivne vrednosti, poCetkom XXI veka razvijaju se novi pravci upotrebe
lucerke bazirani na hranljivoj vrednosti lucerke. Ovi nacini upotrebe variraju od koris¢enja
lucerke u ishrani ljudi (klijjanci lucerke), do primena u industrijske i farmaceutske svrhe.
Novi pravci iskoriS¢avanja lucerke Ce se razvijati shodno razvoju nauke i tehnologije u
buduénosti.

Jedan od mogucih nacina eksploatacije lucerke bi¢e na proizvodnju bioetanola.
Oplemenjivanje na veci prinos biomase ukljucuje visinu biljaka i otpornost na poleganje pri
redoj kosidbi, veci sadrZaj celuloze, manji sadrzaj lignina i dr. (Lamb et al,, 2003). Pre svega,
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oplemenjivanje lucerke za proizvodnju biogoriva bi¢e zasnovano na poznavanju sadrzaja
celijskog zida i na otkrivanju genetickih mehanizama ukljucenih u biosintezu svake
komponente i njihovu ugradnju u lignifikovanom tkivu. Smanjenje sadrzaja lignina je
znacajno za poboljSanje fermentacije, ali je on takode znacajan za strukturu i ¢vrstinu tkiva i
doprinosi rezistentnosti Celija na bakterijsku i gljivicnu razgradnju (Katic et al., 2008).

U Evropi je poCeo sa radom konzorcijum (Fralupo projects 2000) koji ima plan
proizvodnje proteina Rubisco iz lucerke, koji bi se Kkoristio u ishrani ljudi kao i
farmaceutskoj i kozmetickoj industriji. Za ovu namenu bice potrebno stvoriti odgovarajuce
sorte lucerke veceg sadrzaja sirovih proteina. Fitoestrogena aktivnost je zabeleZena kod
lucerke i ona ima pozitivan efekat na zdravlje ljudi (Seguin et al, 2004). Proizvodnja
preparata na bazi estrogene aktivnosti lucerke Kkoristi se za ublaZavanje problema
osteoporoze, menopauze, srcanih tegoba i kancera, te ¢e se u buducnosti moZda stvarati
sorte sa velim sadrZajem fitoestrogena za potrebe industrije i medicine, a sa manjim
sadrZajem fitoestrogena za klasi¢ne nacine koris¢enja.

Potrebe rekultivacije zemljiSta su sve CeSCe i u Republici Srbiji. U svetu se radi na
stvaranju sorti lucerke sa razvijenim korenovim sistemom za poboljSanu fitoremedijaciju
(Schwab et al.,, 2006), koji pre svega doprinosi smanjenju zagadenju podzemnih voda
azotom. Takode, dubok korenov sistem doprinosi smanjenju erozije i popravljanju fizickih
osobina zemljiSta, pa je lucerka poZeljna biljna vrsta zbog dubokog korenovog sistema i
njene viSegodiSnjosti.

Ostvareni rezultati u oplemenjivanju lucerke kroz nekoliko ciklusa (Karagic i sar.,
2015), stvaranjem nove generacije NS sorti u potpunosti su kompatibilni sa promenama
u tehnologiji gajenja kao i moguc¢nostima KoriS¢enja lucerke za nove nacine upotrebe. NS
sorte lucerke odlikuju se visokim prinosima krme, sena, senaZe, ali su to i sorte odli¢ne
hranljive vrednosti (kvaliteta) krme. Geneticki potencijal prinosa je preko 25 t/ha suve
materije, uz visok sadrzaj sirovih proteina (20-22%) i nizak sadrzaj frakcija celuloze i
lignina. Puno iskoriS¢avanje geneticke osnove NS sorti lucerke zavisi od sistema kosidbe,
primenjenih agrotehnickih mera i ekoloSkih uslova (rejona gajenja). Farmeri u Srbiji i u
inostranstvu imaju mogucnost izbora kvalitetne NS sorte lucerke, ali se maksimalan
efekat (dobit), moZe ostvariti samo primenom novih znanja i tehnologija u cilju
ostvarivanja visokih prinosa sena, odlicnog kvaliteta. Institut za ratarstvo i povrtarstvo
Novi Sad ¢e i u buducnosti predstavljati snazan oslonac poljoprivrednicima u
osavremenjavanju tehnologije gajenja lucerke/krmnih biljaka u cilju proizvodnje
kvalitetne kabaste stoCne hrane.
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