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ODELJENJE ZA KUKURUZ — VISE OD POLA VEKA 
U SLUZBI POLJOPRIVREDE 

  

Goran Bekavac, Milisav Stojakovic, Bozana Purar, Goran Malidza, Aleksandra Nastasic, 
Ivica Dalovic, Bojan Mitrovic, Dusan Stanisavijevic 

Institut za ratarstvo i povrtarstvo, Maksima Gorkog 30, 21000 Novi Sad 
e-mail: goran.bekavac@ifvcns.ns.ac.rs 

Uvod 

Odeljenje za kukuruz Instituta za ratarstvo i povrtarstvo je osnovano sa ciljem 

prikupljanja i klasifikovanja germplazme kukuruza, razvoja sopstvenog oplemenjivatkog 

programa i uvodenja novih hibrida kukuruza u proizvodnju. Skromni poéeci vezani za rad 

sa lokalnim populacijama, preko prvih introdukovanih materijala i prvih registrovanih 

hibrida, predstavljali su osnovu na kojoj je izgradeno danaSnje Odeljenje za kukuruz. Rad 

na genetici i oplemenjivanju rezultirao je priznavanjem prvog hibrida (NS 802) veé 1964. 

godine, Sto je istovremeno bio i pocetak komercijalnog oplemenjivanja kukuruza u 

Institutu. Od tada do danas, stvoreni su hibridi ne samo razlicite duzine vegetacije, nego i 

razlicitog kvaliteta zrna (zubani, tvrdunci, uljani, beli, kokicari, itd). Neki NS hibridi su u 

pravom smislu bili lideri u proizvodnji kukuruza u Srbiji. Kao poseban primer moze se 

navesti NS 640, koji je bio nosilac proizvodnje kukuruza vise od 15 godina, a koji je iu 

zadnjih nekoliko godina uprkos snaznoj konkurenciji i dalje najrasprostranjeniji hibrid u 

zemlji. 

NautnoistraZiva¢ki rad 

Nauénoistrazivacki rad u Odeljenju za kukuruz se odvija kroz dva medusobno 

povezana segmenta: oplemenjivanje kukuruza, gde kao glavni rezultat nastaje novi 

genotip (hibrid), i rad na naucnoistrazivactkim projektima, u okviru Kojih kao glavni 

rezultat nastaje naucni ili struéni rad publikovan u nautnim/stru¢nim ¢asopisima, 

odnosno prezentovan na naucnim/struc¢nim skupovima. 

Oplemenjivacki program 

Oplemenjivacki program Odeljenja za kukuruz je usmeren kKa_ reSavanju 

najznacajnijih problema u proizvodnji. U pitanju je konvencionalni program u kom se 

koriste materijali tolerantni prema bioti¢kim i abioti¢kim faktorima stresa. Glavni 
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kriterijumi koje hibridi moraju da zadovolje (prinos zrna, sadrzaj vlage u zrnu, tolerantnost 

prema bolestima i poleganju) predstavljaju samo osnov za mnogo kompleksnije i detaljnije 

testiranje u Kojima se ispituje stay-green, tolerantnost prema insektima, arhitektura biljke, 

intenzitet fotosinteze, karakteristike korena, kori$cenje vode i hraniva, tolerantnost na susu, 

tolerantnost na ekstremno visoke temperature, tolerantnost prema herbicidima, kvalitet 

zrna, kvalitet biomase, receptivnost svile, itd. Oplemenjivanje je neprekidan proces, ne samo 

po pitanju prinosa zrna nego i tolerantnosti prema abioti¢kim, odnosno bioti¢kim faktorima 

stresa. Pojava novih rasa patogena i biotipova insekata, problemi u vezi sa crvenilom 

kukuruza, odnosno ekstremnim vremenskim prilikama, predstavljaju najozbiljnije izazove 

koje oplemenjivaci moraju da rese. Zahvaljujuci kontinuitetu, inovacijama, entuzijazmu i 

primeni najnovijih znanja u oplemenjivackim programima, do sada je registrovano 279 NS 

hibrida u R. Srbiji, 122 u inostranstvu i 18 u zemljama EU. 

Kada su u pitanju tehnoloska reSenja, Institut za ratarstvo i povrtarstvo je svakako 

jedan od lidera u regionu. U Srbiji je 2008. godine registrovan hibrid NS 444 Ultra. Bio je to 

prvi hibrid na domacem trzistu otporan prema herbicidu Focus Ultra, Cime je otpoceo 

potpuno nov pristup u proizvodnji kukuruza i na¢cinu borbe protiv travnih Korova. Ubrzo 

zatim registrovan je i NS 640 Ultra, a krajem 2013. godine hibrid NS 5041 Ultra. U skorijoj 

buducnosti, vecina novih hibrida sa istim svojstvom bice na raspolaganju proizvodacima 

kukuruza. 

U cilju znaéajnijeg ubrzanja oplemenjivackih programa, ali i dobijanja kompletno 

homozigotnih inbred linija, u Odeljenju za kukuruz se veé nekoliko godina implementira 

program tzv. dvostrukih haploida. Re¢ je o tehnologiji koja je odavno poznata, ali je svoju 

punu upotrebu u komercijalnim oplemenjiva¢kim programima doZivela tek pre desetak 

godina. U narednom periodu zavrsice se kompletna implementacija ove tehnologije u 

oplemenjivacki program Odeljenja za kukuruz. 

Nauéni rad 

Nauéni rad Odeljenja podrazumeva angazovanje naucnih radnika na brojnim 

istraziva¢kim projektima, pre svega iz genetike i oplemenjivanja kukuruza, ali i drugih 

naucnih disciplina (tehnologija proizvodnje, zastita, prerada zrna, itd). 

Do sada je realizovan veliki broj nau¢nih projekata finansiranih od strane 

republickog Ministarstva za nauku ili Pokrajinskog sekretarijata za nauku i ostvaren 

znac¢ajan broj uceS¢a na medunarodnim projektima. Nauéni projekti koji se realizuju u 

poslednjih desetak godina usmereni su ka reSavanju problema stresa, odnosno uticaja 

biotickih i abioti¢kih faktora na proizvodnju kukuruza. 
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Od domacih projekata, kao najznacajnije mozZemo navesti: Proucavanje i stvaranje 

genetskih kapaciteta kukuruza (1970-1975), Unapredenje proizvodnje i prerade 

kukuruza (1976-1980, 1981-1985, 1986-1990), Unapredenje proizvodnje i prerade 

kukuruza (1986-1990), Stvaranje i iskori$cavanje genetskog potencijala kukuruza i sirka 

(1991-1995), Kukuruz i sirak (1996-2000), Stvaranje i iskori$¢avanje genetskog 

potencijala kukuruza i sirka (2000-2002), Oplemenjivanje kukuruza na visok prinos i 

kvalitet zrna i biomase (2002-2004), Oplemenjivanje kukuruza na tolerantnost prema 

stresnim faktorima (2005-2007), Stvaranje hibrida kukuruza tolerantnih prema 

bioti¢kim i abioti¢kim faktorima stresa (2008-2010), Unapredenje proizvodnje kukuruza 

i sirka u uslovima stresa (2011-2015). 

U_smislu medunarodne saradnje i utceSéa na medunarodnim projektima, 

najznacajniji rezultati su ostvareni na bilateralnim projektima sa partnerima iz SAD-a. 

Projekti pod nazivom: Uporedna proucavanja fizioloSko-biohemijskih osobina i 

kombinacionih sposobnosti inbred linija kukuruza; Proizvodnja, suSenje, Cuvanje i 

prerada kukuruza; Ispitivanje jugoslovenskih populacija kukuruza na otpornost prema 

susi, itd. samo su primer saradnje Odeljenja za kukuruz sa inostranim partnerima u 

oblasti oplemenjivanja i semenarstva kukuruza. 

Odeljenje za kukuruz saraduje sa brojnim nautnoistrazivackim ustanovama Sirom 

sveta: Iowa State University (Ames), North Caroline State University (Raleigh), University 

of Illinois (Urbana-Champaign), University of Hohenheim (Hohenheim-Stuttgart), 

Agricultural Research Institute (Martonvasar), itd. Brojni kontakti sa najuglednijim 

naucnim radnicima i univerzitetskim profesorima Sirom sveta, olakSali su Skolovanje i 

specijalizacije stru¢njaka Odeljenja. U pitanju su specijalizacije iz genetike i 

oplemenjivanje biljaka, ali i iz fitopatologije, herbologije, semenarstva, itd. Znanja i 

iskustva sa ovih specijalizacija su od neprocenjivog znataja, kako za projekte koje 

trenutno realizujemo, tako i za one ¢ije se realizacija planira u narednom periodu. 

Opremljenost Odeljenja i nove tendencije 

Uprkos  zadovoljavajucoj kadrovskoj  strukturi, bez tehni¢ko-tehnoloSke 

opremljenosti nema ni vrhunskih rezultata. Odeljenje za kukuruz raspolaze raznovrsnom 

opremom neophodnom za obavljanje nauc¢noistraziva¢kog rada iz oblasti oplemenjivanja, 

agrotehnike i zaStite kukuruza, kao i opremom i skladi$’nim prostorom za doradu i 

smestaj selekcionog materijala, osnovnog i C1 semena. Ovde se pre svega misli na maine 

za obradu i pripremu zemljista, negu i zaStitu useva, maSine za setvu i berbu ogleda i 

25 

50. Savetovanje agronoma i poljoprivrednika Srbije, Zlatibor 2016.



  

semenskih useva, opremu za doradu i pakovanje semena i opremu za laboratorijske 

analize. Odeljenje za kukuruz koristi povrsinu od 80 ha na Rimskim Sanéevima i 30 hau 

Srbobranu. Najveci deo od oko 50 ha se koristi za ispitivanje produktivnosti 

eksperimentalnih hibrida i tehnologije gajenja. Selekcioni mati¢njak zauzima 20 ha, dok 

se na 10 ha organizuje umnozavanje semena eksperimentalnih hibrida. Svake godine 

postavi se veliki broj ogleda po terenu u cilju ispitivanja proizvodnih karakteristika 

eksperimentalnih hibrida i predstavljanje novog sortimenta farmerima. 

Osim visokog prinosa zrna, novi hibridi kukuruza moraju da poseduju niz 

agronomski vaznih svojstava. Sortiment koji je do sada gajen se karakterisao visokim 

prinosom, ali i neSto visom vlagom u zrnu u momentu berbe. U poslednjoj dekadi je 

ucinjeno mnogo na realizaciji posebnog oplemenjivatkog programa sa ciljem stvaranja 

hibrida koji ¢e odgovoriti novim zahtevima trzista. Sa posebnim zadovoljstvom mozemo 

konstatovati da su visok prinos i niska vlaga u zrnu osnovne karakteristike najnovijeg 

sortimenta. 

Preporuka NS hibrida kukuruza za setvu u 2016. godini 

Za uspeh u_ proizvodnji kukuruza, od podjednakog znataja su _ tehnologija 

proizvodnje i hibrid. Ipak, sa novim tehnoloskim reSenjima, uloga hibrida, odnosno 

genetike sve vise dobija na znacaju. Uprkos najnovijim dostignucima u_oblasti 

oplemenjivanja, zbog promena klime i sve ¢eS¢cih vodnih deficita, ali i ekstremnih 

temperatura vazduha tokom vegetacije, posebnu paznju treba posvetiti odredivanju 

optimalnog broja biljaka po jedinici povrsine. Optimalan sklop zavisi od hibrida, ali i 

plodnosti zemljista, rezervi zimske vlage, o¢ekivane kolicine i rasporeda padavina tokom 

vegetacije kukuruza. Na plodnijim zemljistima, boljeg kapaciteta za vodu, kao i u rejonima 

sa vise padavina tokom vegetacije, preporucuju se vece gustine setve i obrnuto. U 

poslednjih nekoliko decenija gustina setve se menjala u smeru pove¢éanja broja biljaka po 

jedinici povrsine, Cemu je doprinela pre svega pojava novih hibrida boljih agronomskih 

Svojstava. 

Za setvu 2016. godine, u ponudi Odeljenja za kukuruz je veci broj hibrida koji treba 

da zadovolje i najzahtevnije proizvodate. U zavisnosti od tipa proizvodnje, potreba 

gazdinstava i industrije, ali i problema sa kojima se proizvoda¢i susre¢cu, preporucujemo 

nekoliko grupa hibrida: 

Za kombajniranje u zrnu 

NS 205, NS 223 

NS 3014, NS 3022 
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NS 4030, NS 4051, NS 4023 

NS 5043, NS 5051, NS 5052 

Za berbu u klipu 

NS 6030, NS 6010, NS 6102, NS 7020 

Hibridi specijalne namene 

NS 609 b, NS 620 k 

Za silazu 

NS 5010, NS 6043, NS 770, Tisa 

Tolerantni prema herbicidu Focus Ultra 

NS 444 Ultra, NS 5041 Ultra, NS 640 Ultra 

Novi hibridi 

NS 2042, NS 3023, NS 4052, NS 6140 

Svaka od navedenih grupa hibrida nosi odredene specifi¢nosti koje u razlicitim 

uslovima proizvodnje obezbeduju postizanje vrhunskih rezultata. Uprkos velikom broju 

hibrida, akcenat ¢emo staviti na nekoliko najnovijih, Koji bi trebalo da postanu stub 

proizvodnje kukuruza u nasoj zemiji. 

NS 3022 je rani hibrid, grupe zrenja FAO 300 (Graf. 1). Moze se gajiti za 

proizvodnju zrna i silaZe u svim ravni¢arskim i brdovitim rejonima, i to za proizvodnju 

zrna kao glavni usev, a za silazu kao glavni ili postrni usev. Dobar je predusev za pSenicu, 

poseduje visok nivo otpornosti na susu i dobro uspeva na lakim i srednje teSkim 

zemljistima. Stablo je srednje visine, elasti¢no, otporno na lom i poleganje. Klip je krupan, 

cilindri¢nog oblika, sa 14-16 redova zrna zuto-narandzaste boje. Zrno je u tipu zubana, 

standardnog kvaliteta, masa 1000 zrna je oko 380 grama. Brzo otpuSta vlagu iz zrna 

nakon fizioloSke zrelosti. NS 3022 je tolerantan prema prouzrokovacima bolesti lista, 

stabla i klipa kukuruza. Proizvodni potencijal ovog hibrida je preko 14 t/ha. Za postizanje 

visokih prinosa, u povoljnim uslovima proizvodnje treba obezbediti oko 72.000 biljaka po 

hektaru, a u manje povoljnim oko 65 000 biljaka po hektaru. Od 2015. godine, hibrid NS 

3022 se nalazi na EU listi. 
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NS 4051 je rani, prinosan hibrid, tolerantan na susu, grupe zrenja FAO 400 

(Graf. 2). Namenjen je proizvodnji zrna kao glavni usev, ili silaze u redovnoj ili zakasneloj 

setvi, u svim ravnicarskim i brdovitim predelima. Podjednako dobro uspeva na lakim i 

tezim zemljistima. Dobar je predusev za pSenicu. Stablo je robusno, elasti¢no i otporno na 

lom, visine 250-270 cm. Klip se formira u srednjem delu stabla, valjkastog je oblika sa 16- 

18 redova zrna. Zrno je duboko, tipa zubana, standardnog kvaliteta, Zuto narandZzaste 

boje. Masa 1000 zrna je oko 370 grama. Tolerantan je prema prouzrokovacima bolesti 

stabla i klipa kukuruza. U godinama sa povoljnim rasporedom padavina, ili u uslovima 

navodnjavanja ostvaruje prinos suvog zrna iznad 14 t/ha. Za rekordnu proizvodnju zrna 

treba obezbediti od 65.000 do 72.000 biljaka po hektaru u berbi u zavisnosti od 

proizvodnog potencijala rejona. Za silazu broj biljaka treba pove¢ati za 10-15%. 
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Graf 1. NS 3022 u makroogledima u 2015. Graf 2. NS 4051 u makroogledima u 2015. 

NS 5052 je srednjerani hibrid, grupe zrenja FAO 500 (Graf. 3). Odlikuje se 

izrazitom tolerantnoscu na susu ali i pozitivnom reakcijom na povoljne uslove 

proizvodnje (odgovarajuca koli¢tina padavina tokom vegetacije). Namenjen je za 

proizvodnju zrna ili silaze u svim ravnicarskim rejonima setvom u_ optimalnim 

agrotehni¢tkim rokovima. Stabljika je elasti¢na, srednje visine, otporna na poleganje sa 

erektofilnim listovima. Zadrzava zelenu boju sve do voStane zrelosti (stay-green). Klip 

formira u srednjem delu stabla, klip je krupan, valjkastog oblika, sa 14-16 redova zrna. 

Zrno je u tipu zubana, standardnog kvaliteta, zuto-crvenkaste boje. Tolerantan je prema 

prouzrokovacima bolesti stabla i klipa kukuruza. Geneticki potencijal za prinos zrna je 
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oko 15 t/ha. Optimalan sklop zavisi od proizvodnog potencijala rejona i krece se u 

intervalu od 62.000 do 70.000 biljaka po hektaru za proizvodnju zrna, dok za silazu broj 

biljaka treba poveéati za 10-15%. 

NS 6140 je novi, srednje kasni hibrid grupe zrenja FAO 600 (Graf. 4). Hibrid NS 

6140 je unapredena verzija hibrida NS 6030. Poseduje geneticki potencijal za prinos zrna 

iznad 17 t/ha i silaze iznad 60 t/ha. Namenjen je za proizvodnju zrna ili silaze u svim 

ravni¢arskim rejonima setvom u optimalnim agrotehnickim rokovima. Stablo je prosetne 

visine za svoju grupu zrenja, ¢vrsto, otporno na lom. Listovi zadrzavaju zelenu boju sve 

do pune zrelosti. Klip je krupan, cilindri¢nog oblika sa 16 redova zrna. Zrno je tipa 

zubana, krupno, standardnog kvaliteta, zuto-narandzaste boje. Masa 1000 zrna dostize 

400 g. Optimalan broj biljaka za proizvodnju zrna se kreée izmedu 58.000 i 65.000 biljaka 

po hektaru u zavisnosti od proizvodnog potencijala rejona. Za proizvodnju silaze broj 

biljaka treba poveéati za 10-15%. 
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Graf 3. NS 5052 u makroogledima, u 2015. Graf 4. NS 6140 u makroogledima u 2015. 

Odeljenje za kukuruz svake godine postavi veliki broj ogleda na terenu Ciji je cilj ne 

samo testiranje agronomskih svojstava hibrida, nego i upoznavanje proizvodaca sa novim 

sortimentom. Kao ilustraciju proizvodnog potencijala NS hibrida, dajemo prikaz rezultata 

makroogleda sa nekoliko lokaliteta u 2015. godini, koja je bila nepovoljna za proizvodnju 

kukuruza. 
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Tabela 1. NS hibridi kukuruza u makroogledima u Sremu u 2015. 

: : ie Sklop Dat) NET E) 
Osnovni podaci o ogledu Hibrid (000 /ha) ILE cs 

Izvodac: Domonji Lakato’ Marko NS 3022 63 10,250 12,5 
Lokalitet: Stara Pazova NS 4023 60 8,970 13,8 
Datum setve: 09.04.2015. 

Datum berbe: 23.09.2015. NS 4030 60 9,400 “41 
Agrotehnicke mere: NS 5051 61 9,830 13,8 

Oranje: duboko ultviran NS 5052 60 10,510 15,5 
jesenje, meduredno kultiviranje 
Dubrenje: Yarra 200 kg/ha, Urea NS 5083 59 9,490 13,5 
300 kg/ha NS 6010 58 10,340 15,7 

Zastita: Adengo 0,4 I/ha NS 6102 60 10,850 15,8 

NS 6140 59 10,420 15,6 

NS 7020 60 10,080 16,4         

Tabela 2. NS hibridi kukuruza u makroogledima u Banatu u 2015. 

  

P p Sklop Prinos Viaga 
Osnovni podaci o ogledu (000 /ha) ILE cs 

Izvoda¢: “Matijevié Agrar” NS 3022 53 8,125 18,1 
Zlatica NS 4023 52 6,376 18,4 

Lokalitet: Lazarevo NS 4030 54 7,483 18,3 

Osta ree: notes NS 4051 52 7,180 18,0 
atum berbe: 16.10.2015. 

Agrotehnicke mere: NS 5051 52 7,700 7,3 
Oranje: Jesenje 30cm NS 5052 52 6,895 17,9 
Dubrenje: NS 5083 51 6,162 18,3 

Jesen: 300 kg/ha NPK 15/15/15 NS 6010 Ag 7,358 18,2 

Predsetveno: 300 kg/ha Urea NS 6030 46 7,360 17,5 
Terbis 0,5 [/ha + Cambio 2 |/ha, NS 6102 48 6,430 17,9 
Equip 2 |/ha NS 7020 47 6,450 18,1 

NS 6140 48 6,251 17,3         

Tabela 3. NS hibridi kukuruza u makroogledima u Backoj u 2015. 

        

P p nd Prinos Viaga 
Osnovni podaci 0 ogledu Hibrid (kg/ha) on 

Izvodac: PSS VRBAS NS 3022 8H 9.0 
a NS 4023 11,09 18,6 

Lokalitet: Vrbas NS 4030 10,71 18,2 

NS 4051 10,59 18,7 

NS 5051 10,55 19,8 

NS 5052 10,60 19,1 

NS 5083 11,80 19,4 

NS 6010 11,82 21,0 

NS 6030 12,07 20,4 

NS 5102 11,81 19,9 

NS 6140 12,02 20,3 

NS 7020 11,72 20,1 
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Tabela 4. NS hibridi kukuruza u makroogledima u Ma¢vi u 2015. 

  

P p Sklo Prinos NEY eI 
Osnovni podaci o ogledu ye (kg/ha) os) 

Izvodae: Ignjatovi¢ Branislav NS 3022 63 12,86 14,8 
Lokalitet: Klenje - Matva NS 4023 61 12,34 15,6 
Datum setve: 16.04.2015. 
Datum berbe: 24.10.2015. NS 4050 61 "1,92 7 
Agrotehnicke mere: NS 4051 60 12,56 49 

Oranje: duboko jesenje, NS 5051 58 14,85 15,8 
meduredno kultiviranje 
Dubrenje: pred osnovno MAP 250 kg/ NS 5052 °8 15,64 15,9 
ha + Urea 150 kg/ha, Urea 150kg/ha NS 5010 56 14,32 16,6 
(predsetveno) +200 KAN-a/ha NS 5043 56 13,18 15,4 
(prihrana) 
Zastita: Dual Gold 1.5 |/ha + Calaris NS 5085 °° 1,88 1,2 
pro 2I/ha NS 6010 54 14,62 18,8 

Navodnjavanje NS 6030 55 14,12 16,8 
NS 6043 52 13,54 17,1 

NS 6102 55 15,12 15,9 

NS 6140 54 14,33 16,9 

NS 7020 55 14,11 16,6 

NS 770 51 13,67 19,2         

Uprkos odredenim oscilacijama u prinosu, NS hibridi su iu 2015. godini pokazali 

zavidnu stabilnost u svim rejonima gajenja. Ovo nam daje za pravo da zakljucimo da su 

nai hibridi kukuruza pouzdan partner u ostvarivanju visokih proizvodnih rezultata. 
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