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SADRŽAJ ULJA I PROTEINA U ZRNU SOJE 
ZAVISNO OD GUSTINE SETVE 

Dragana Miljaković1, Jelena Marinković1, Vojin Đukić1, Jegor Miladinović1, Ana 
Marjanović Jeromela1, Branislava Tintor1, Gorica Cvijanović2

1Institut za ratarstvo i povrtarstvo, 
Institut od nacionalnog značaja za Republiku Srbiju, Novi Sad, Srbija

2Univerzitet u Kragujevcu, Institut za informacione tehnologije, Kragujevac, Srbija 

IZVOD

Optimalan broj biljaka po jedinici površine je jedna od bitnih pretpostavki 
visokog prinosa, a ova vrednost se razlikuje kod pojedinih sorti soje. Ranije sorte 
soje sa kraćim vegetacionim periodom imaju nižu visinu i podnose gušći sklop, dok 
su kasnije sorte uglavnom veće visine i seju se ređe u odnosu na rane biljke soje. Cilj 
ovoga rada je sagledavanje prinosa, sadržaja proteina i ulja, kao i prinosa proteina 
i ulja po jedinici površine tri različite sorte soje pri sklopovima biljaka od 300.000, 
400.000, 500.000 i 600.000 hiljada biljaka po hektaru.

Ključne reči: soja, prinos, sadržaj proteina, sadržaj ulja

OIL AND PROTEIN CONTENT IN SOYBEAN GRAIN 
DEPENDING ON SOWING DENSITY 

ABSTRACT

The optimal number of plants per unit area is one of the important assumptions of high 
yield, and this value differs in some soybean varieties. Earlier varieties of soybeans with 
a shorter vegetation period have a lower height and tolerate a denser structure, while later 
growing varieties are mostly higher in height and are sown less dense than early soybean 
plants. The aim of this paper is to consider the yield, protein and oil content, as well as 
the protein and oil yield per unit area of three different soybean varieties in the canopy of 
300,000, 400,000, 500,000 and 600,000 thousand plants per hectare.

Key words: soyabean, yield, protein content, oil content 

UVOD

Optimalan broj biljaka po jedinici površine je jedna od bitnih pretpostavki visokog 
prinosa, a kod soje zavisi od grupe zrenja, sorte, agroklimatskog rejona gajenja, 
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vremena setve, sistema obrade, količine padavina, plodnosti zemljišta i niza drugih 
činilaca (Đukić i Dozet, 2014). Ranije sorte soje imaju manju visinu, formiraju 
manju lisnu masu i ove sorte se seju u gušćem sklopu, dok su kasnije sorte soje većeg 
habitusa i za pravilan rast biljaka potrebno im je obezbediti veći životni prostor, zbog 
čega im više odgovara ređi sklop biljaka (Đukić i sar., 2019). 

Optimalan broj biljaka po jedinici površine upravo je vrednost pri kojoj se 
ostvaruje onaj broj zrna i masa zrna po biljci, koji će pri određenom broju biljaka dati 
najviši prinos zrna po jedinici površine (Đukić i sar., 2020).

U cilju stabilne proizvodnje soje i ublažavanja negativnog uticaja velikog 
broja faktora, mora se primenjivati sortna agrotehnika, koja uzima u obzir sortne 
specifičnosti, pošto se sorte međusobno razlikuju u svojim potrebama za hranivima 
i vodom, optimalnom vremenu setve, intenzitetu primene agrotehničkih mera i 
veličini vegetacionog prostora, odnosno optimalnom sklopu biljaka (Dozet i sar., 
2019). Soja je biljna vrsta tolerantna prema ređem sklopu, zahvaljujući sposobnosti 
grananja stabla, odnosno pri ređem sklopu biljke na donjim nodijama razvijaju grane 
i obrazuju veći broj mahuna po biljci, s tim da su mahune bliže površini zemlje što 
povećava gubitke u žetvi (Đukić i Dozet, 2014).

Cilj ovoga rada je da se sagleda uticaj različitih sklopova biljaka na prinos, sadržaj 
ulja i proteina u zrnu soje, kao i prinos ulja i proteina po jedinici površine kod tri sorte 
različite po dužini vegetacionog perioda. 

MATERIJAL I METODE RADA

U cilju proučavanja gustine setve na kvalitativne osobine zrna soje postavljen 
je dvogodišnji ogled, tokom 2019. godine i 2020. godine, sa tri sorte soje različite 
dužine vegetacionog perioda (Galina 0 grupa zrenja, Sava I grupa zrenja i Rubin II 
grupa zrenja) i četiri gustine setve (300.000, 400.000, 500.000 i 600.000 biljaka po 
hektaru). Ogled je postavljen u tri ponavljanja, a veličina osnovne parcele je iznosila 
10 m2, odnosno četiri reda soje dužine pet metara sa međurednim rastojanjem od 50 
cm. Tokom vegetacije primenjena je standardna agrotehnika za soju, a nakon žetve 
izmerena je masa uzoraka, vlaga zrna, obračunat je prinos soje po jedinici površine 
i u laboratoriji Odeljenja za soju izmeren je sadržaj ulja i proteina u zrnu. U radu je 
analiziran prinos soje, sadržaj ulja i proteina u zrnu, kao i prinos ulja i proteina po 
jedinici površine. Rezultati su prikazani tabelarno.

REZULTATI I DISKUSIJA

Najviši prinos zrna (tabela 1), u proseku za sve gustine setve, ostvaren je sa 
kasnom sortom soje Rubin (3.447 kg ha-1), dok je najniži prinos zabeležen kod rane 
sorte soje Galina (3.167 kg ha-1).
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Tabela 1. Prosečan prinos NS sorti soje (kg ha-1)
Table 1. Average yield of NS soybean variety (kg ha-1)

Sorta
Variety

Broj biljaka/Number of plants Prosek
Average300.000 400.000 500.000 600.000

Galina 2.959 3.305 3.401 3.002 3.167
Sava 3.136 3.630 3.593 3.274 3.408

Rubin 3.215 3.727 3.575 3.271 3.447
Prosek/Average 3.103 3.554 3.523 3.182 -

Posmatrajući prosečne prinose soje po pojedinim gustinama setve, uočava se da je 
najviši prinos ostvaren pri gustini setve od 400.000 biljaka po hektaru (3.554 kg ha-1), 
dok je pri najređem sklopu od 300.000 biljaka po hektaru ostvaren i najniži prinos 
soje (3.103 kg ha-1).

Posmatrajući prinose po pojedinim sortama soje uočava se da je kod rane sorte 
Galina najviši prinos zabeležen pri sklopu od 500.000 biljaka po hektaru (3.401 kg 
ha-1), a sa povećanjem ili smanjenjem gustine setve prinos se smanjivao.

Kod srednjestasne sorte Sava (3.630 kg ha-1) i kasne sorte soje Rubin (3.727 kg ha-

1) najviši prinos ostvaren je pri sklopu od 400.000 biljaka po hekatru, a povećanjem 
ili smanjenjem broja biljaka po jedinici površine prinos se smanjivao.

Ovi rezultati su u saglasnosti sa preporukama Instituta za ratarstvo i povrtarstvo 
da se rane sorte soje iz 0 grupe zrenja seju sa 500.000 klijavih zrna po hekatru, 
srednjestasne sorte soje iz I grupe zrenja sa 450.000 klijavih zrna i kasne sorte soje 
II grupe zrenja sa 400.000 klijavih zrna po hektaru. Pri najređem sklopu biljaka 
(300.000 po hektaru) došlo je do smanjenja prinosa za 13,00% kod sorte Galina, za 
13,61% kod sorte Sava i za 13,74% kod sorte Rubin, a pri najgušćem sklopu biljaka 
(600.000 po hektaru) došlo je do smanjenja prinosa za 11,73% kod sorte Galina, za 
6,12% kod sorte Sava i za 7,51% kod sorte Rubin.

Vremenski uslovi tokom vegetacije imaju veliki uticaj na prinos soje (Dozet i sar., 
2013).

Tabela 2. Prosečan sadržaj ulja (%)
Table 2. Average oil content (%)

Sorta
Variety

Broj biljaka/Number of plants Prosek
Average300.000 400.000 500.000 600.000

Galina 21,65 22,27 22,06 22,48 22,12
Sava 23,00 22,60 22,83 22,41 22,71

Rubin 21,97 22,37 22,45 22,52 22,33
Prosek/Average 22,21 22,41 22,45 22,47 -

Najviši sadržaj ulja u zrnu soje (tabela 2) zabeležen je kod sorte Sava (22,71%), a 
najniži kod sorte Galina (22,12%). 

Posmatrano po sklopovima, najniži sadržaj ulja zabeležen je pri najređem sklopu 
biljaka (300.000 biljaka po hektaru) i iznosio je 22,21%, a sa povećanjem gustine 
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setve povećavao se i sadržaj ulja u zrnu, tako da je najviša vrednost zabeležena pri 
najgušćem sklopu od 600.000 biljaka po hektaru (22,47%).

Kod rane sorte Galina najviši sadržaj ulja zabeležen je pri sklopu od 600.000 
biljaka po hektaru (22,48%), a najniži sadržaj ulja pri najređem sklopu od 300.000 
biljaka po hektaru (21,65%).

Kod srednjestasne sorte Sava najviši sadržaj ulja zabeležen je pri sklopu od 
300.000 biljaka po hektaru (23,00%), a najniži sadržaj ulja pri najgušćem sklopu od 
600.000 biljaka po hektaru (22,41%).

Kod kasne sorte soje Rubin najviši sadržaj ulja zabeležen je pri sklopu od 600.000 
biljaka po hektaru (22,52), a najniži sadržaj ulja pri najređem sklopu od 300.000 
biljaka po hektaru (21,97%).

Rane sorte soje imaju veći sadržaj proteina, dok sorte sa dužim vegetacionim 
periodom nakupljaju u zrnu više ulja (Đukić i sar., 2013). Kvalitet zrna soje pod 
direktnim je uticajem hraniva dostupnih biljkama (Miladinov i sar. 2018). 

Najviši sadržaj proteina u zrnu soje (tabela 3) zabeležen je kod kasne sorte 
soje Rubin (38,78%), a najniži kod rane sorte Galina (37,61%). Posmatrano po 
sklopovima biljaka najviši sadržaj proteina zabeležen je pri sklopu od 400.000 
biljaka po hektaru (38,72%), a najniži sadržaj proteina pri sklopu od 600.000 biljaka 
po hekatru (37,59%).

Posmatrano po sortama soje uočava se da je sadržaj proteina kod sorte Galina 
varirao od 36,57% pri sklopu od 600.000 biljaka po hektaru do 38,30% pri sklopu 
od 500.000 biljaka po hektaru. Kod sorte Sava sadržaj proteina je varirao od 37,71% 
pri sklopu od 600.000 biljaka po hektaru do 38,99% pri sklopu od 400.000 biljaka po 
hektaru. Kod sorte Rubin sadržaj proteina se kretao od 38,49% pri sklopu od 600.000 
biljaka po hektaru do 39,29% pri sklopu od 400.000 biljaka po hektaru.

Tabela 3. Prosečan sadržaj proteina (%)
Table 3. Average protein content (%)

Sorta
Variety

Broj biljaka/Number of plants Prosek
Average300.000 400.000 500.000 600.000

Galina 37,70 37,87 38,30 36,57 37,61
Sava 37,92 38,99 38,66 37,71 38,32

Rubin 38,55 39,29 38,80 38,49 38,78
Prosek/Average 38,06 38,72 38,59 37,59 -

Najviši prinos ulja po jedinici površine (tabela 4) zabeležen je kod sorte Sava (774 
kg ha-1), a najniži kod sorte Galina (700 kg ha-1). 

Posmatrano po sklopovima, najniži prinos ulja zabeležen je pri najređem sklopu 
biljaka (300.000 po hektaru) i iznosio je 689 kg ha-1, a najviši prinos ulja po jedinici 
površine zabeležen je pri sklopu od 400.000 biljaka po hektaru (797 kg ha-1).

Kod rane sorte Galina najviši prinos ulja zabeležen je pri sklopu od 600.000 
biljaka po hektaru (675 kg ha-1), a najniži prinos ulja pri najređem sklopu od 300.000 
biljaka po hektaru (641 kg ha-1).
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Kod srednjestasne sorte Sava najviši prinos ulja zabeležen je pri sklopu od 
400.000 i 500.000 biljaka po hektaru (820 kg ha-1), a najniži prinos ulja pri najređem 
sklopu od 300.000 biljaka po hektaru (721 kg ha-1).

Kod kasne sorte soje Rubin najviši prinos ulja po jedinici površine zabeležen 
je pri sklopu od 400.000 biljaka po hektaru (834 kg ha-1), a najniži sadržaj ulja pri 
najređem sklopu od 300.000 biljaka po hektaru (706 kg ha-1).

Tabela 4. Prosečan prinos ulja (kg ha-1)
Table 4. Average oil yield (kg ha-1)

Sorta
Variety

Broj biljaka/Number of plants Prosek
Average300.000 400.000 500.000 600.000

Galina 641 736 750 675 700
Sava 721 820 820 734 774

Rubin 706 834 803 737 770
Prosek/Average 689 797 791 715 -

Najviši prosečan prinos proteina (tabela 5) imala je kasna sorta soje Rubin (1.337 
kg ha-1), kod koje je zabeležen i najviši prinos zrna, a najniži prinos proteina po jedinici 
površine kod rane sorte soje Galina (1.192 kg ha-1) koja je imala i najniži prinos zrna.

Posmatrano po sklopovima uočava se da je najviši prinos proteina po jedinici 
površine zabeležen pri sklopu od 400.000 biljaka po hektaru (1.377 kg ha-1), a sa 
porastom ili smanjenjem broja biljaka po jedinici površine prinos proteina se smanjivao.

Kod rane sorte Galina najviši prinos proteina zabeležen je pri sklopu od 500.000 
biljaka po hektaru (1.303 kg ha-1), a najniži prinos proteina pri najgušćem sklopu od 
600.000 biljaka po hektaru (1.098 kg ha-1).

Kod srednjestasne sorte Sava najviši prinos proteina po jedinici površine zabeležen 
je pri sklopu od 400.000 biljaka po hektaru (1.415 kg ha-1), a najniži prinos proteina 
pri najređem sklopu od 300.000 biljaka po hektaru (1.189 kg ha-1).

Kod kasne sorte soje Rubin najviši prinos proteina po jedinici površine zabeležen 
je pri sklopu od 400.000 biljaka po hektaru (1.464 kg ha-1), a najniži sadržaj proteina 
pri najređem sklopu od 300.000 biljaka po hektaru (1.239 kg ha-1). Da je najviši 
prinos proteina po jedinici površine ostvaren sa sortama koje su imale i najviši prinos 
zrna u svojim istraživanjima su ustanovili i Miladinov i sar. (2019).

Tabela 5. Prosečan prinos proteina (kg ha-1)
Table 5. Average protein yield (kg ha-1)

Sorta
Variety

Broj biljaka/Number of plants Prosek
Average300.000 400.000 500.000 600.000

Galina 1.116 1.252 1.303 1.098 1.192
Sava 1.189 1.415 1.389 1.235 1.307

Rubin 1.239 1.464 1.387 1.259 1.337
Prosek/Average 1.181 1.377 1.360 1.197 -
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ZAKLJUČAK

Na osnovu analiziranih rezultata mogu se izvesti sledeći zaključci:
Najviši prinos rana sorta Galina ostvarila je pri sklopu od 500.000 biljaka po 

hekatru, dok su srednjestasna sorta Sava i kasna sorta Rubin najviši prinos ostvarile 
pri sklopu od 400.000 biljaka po hektaru.

Najviši sadržaj ulja ostvaren je pri sklopu od 600.000 biljaka po hektaru, 
posmatrano po sortama kod Galine i Rubina 600.000 biljaka po hektaru i kod Save 
300.000 biljaka po hektaru.

Najviši sadržaj proteina ostvaren je pri sklopu od 400.000 biljaka po hekatru, 
posmatrano po sortama Sava i Rubin 400.000 biljaka po hekatru i kod sorte Galina 
500.000 biljaka po hekatru.

Najviši prinos ulja i proteina po jedinici površine vezan je za varijante gde su 
ostvareni najviši prinosi zrna, odnosno ukupno u ogledu pri sklopu od 400.000 biljaka 
po hektaru, a posmatrano po sortama 500.000 biljaka po hektaru kod sorte Galina i 
400.000 biljaka po hektaru kod sorte Sava i Rubin.
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