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SETVENA NORMA - ZNACAJNA AGROTEHNICKA MERA
U PROIZVODNJI LUCERKE

Snezana Katanski, Pura Karagic¢, Dragan Mili¢, Sanja Vasiljevic,
Vojislav Mihailovic, Branko Milosevi¢, Ana Uhlarik

Institut za ratarstvo i povrtarstvo, Maksima Gorkog 30, 21000 Novi Sad
e-mail: djura.karagic@ifvens.ns.ac.rs

Plava ili obi¢na lucerka (Medicago sativa 1.) je Siroko rasprostranjena krmna biljka
namenjena za iskori§€avanje kao zelena krma, seno, senaza, silaza ili za ispasu, zbog visoke
hranljive vrednosti krme i Siroke adaptabilnosti {Li and Brummer, 2012). Lucerka se gaji u vise
od 80 zemalja na svim kontinentima, od umereno hladnog do tropskog pojasa (Kati¢ i sar., 1999).
U Srbiji je lucerka najvaznija krmna kultura koja se gaji na oko 140 000 ha, Sto ¢ini oko 6%
ukupnih obradivih povrsina (Mili¢ et al., 2014).

Za uspesnu proizvodnju lucerke veoma je vazZna pravovremena i kvalitetna primena svih
agrotehnickih mera: plodored, obrada zemljidta, dubrenje, setva, mere nege, kosidba i Zetva. Sve
one su podjednako vaZne i treba ih sprovoditi sa maksimumom kvaliteta kako bi se stvorili
povoljni uslovi za rast i razvoj biljaka, odnosno 3to bolje iskoriSéavanje genetskog potencijala
sorti lucerke. Setva je kompleksna agrotehni¢ka operacija koja se sastoji iz viSe elemenata:
vremena setve, dubine setve i setvene norme. Upotreba optimalne koli¢ine semena pri setvi
lucerke je jedna od najvaZnijih agrotehni¢kih mera, jer se odgovaraju¢om setvenom normom
obezbeduje optimalan broj biljaka po jedinici povrsine, sa kojima se moZe postiéi visoka
proizvodnja kvalitetne stoCne hrane i sniziti tro§kovi zasnivanja lucerke. Pitanje koli¢ine semena
za setvu je staro ali jo§ uvek aktuelno i intrigantno kako u svetu, tako i u Srbiji (Kati¢ i sar., 2012).
Prvi pisani trag u kome se razmatra pitanje koli¢ine semena za setvu kod lucerke nalazimo jo§ na
pocetku XX veka, u Kraljevini SHS (Nikoli¢, 1927). IstraZivanja vezana za ovu temu radena su u
duzem vremenskom periodu i veéi broj timova se bavio optimizacijom setvene norme lucerke u
zavisnosti od agroekolo$kih uslova, nacina setve, predsetvene pripreme zemljista, iskori§¢avanja
lucerista, osobina sorti lucerke i drugih faktora (Martinovié¢, 1943; Mijatovi¢, 1967; Bosnjak i
Stjepancvié, 1987; Lukié, 2000).

Seme lucerke ima veliki privredni i ekonomski znacaj. Seme lucerke je najceSce
bubrezastog oblika, sitno, veli¢ine 2-3 mm, spljosteno, Zute i Zuto-zelenkaste boje semenjace koja
starenjem menja boju u tamnozutu ili tamnomrku. Seme ¢uvano u povoljnim uslovima zadrzava
klijavost deset i viSe godina, ali je najbolja klijavost semena u prvih nekoliko godina starosti
(Karagic i sar., 2001).

Parametri kvaliteta semena koji u znac¢ajnoj meri uti¢u na odredivanje setvene norme su
klijavost i energija Klijanja, Cistoéa semena i masa 1000 zrna. Seme za setvu mora biti {isto, bez
semena korova i viline kosice, visoke klijavosti i sa malo tvrdih zrna. Minimalna klijavost semena
lucerke koje se stavlja u promet iznosi 70%, a najmanja potrebna ¢isto¢a semena je 95%, sa
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najviSe 2% semena drugih vrsta i 0,5% semena korova. Neo¢i$éeno seme, a narodito seme sa
vilinom kosicom, ne treba koristiti za setvu. Jedan gram semena lucerke sadrZi u proseku oko
500 zrna, najesée 350-600, 5to znadi da 1 kg ima 500 000 zrna. Masa 1000 zrna lucerke se kreée
od 1,9 do 2,0 g (Karagi¢ i sar., 2011).

U svetu, kao i u Srbiji, koli¢ina semena za setvu varira u zavisnosti od agroekoloskih
uslova, kvaliteta predsetvene pripreme zemljista, tipa sejalice, nadina iskoriSéavanja luceridta i
drugih faktora. Setvena norma se vremenom menjala, sa tendencijom smanjenja, zahvaljujuéi
preciznijim i usavrienijim poljoprivrednim masinama i pove¢anjem nivoa agrotehnike. Nekada
se preporucivalo 40 kg/ha semena za setvu omaske (Nikoli¢, 1927) ili 25-35 kg/ha za setvu
sejalicama (Mijatovi¢, 1967). Danas je zahvaljujuéi dobroj tehnic¢ko-tehnoloskoj opremljenosti
gazdinstva preporucena koli¢ina semena znatno smanjena. Medutim, mnogi proizvodaci zbog
sporog prihvatanja novina u proizvodnoj praksi, kao i neposedovanjem kvalitetne i precizne
mehanizacije, i dalje primenjuju vi$estruko veée setvene norme kako bi osigurali gu$é¢i sklop
biljaka, odnosno 3to bolju pokrovnost, a time i visi prinos (Tab. 1).

Pod uslovom da raspolaZemo
kvalitetnim semenom i ako je
zemljiste dobro pripremljeno, a
sejalice mogu pravilno da rasporede
predvidenu koli¢inu semena (12,5-25
c¢m meduredni razmak), dovoljno je 8

Tabela 1. Koli¢ina semena za setvu lucerke u razlicitim periodima
ispitivanja

Preporucena koli¢ina .
semena (kg/ha) Autar

Nikoli¢

30-35 Martinovi¢ -10 kg/ha semena. Ova koli¢ina
2530 Mijatovic semena obezbeduje 250 biljaka/m?,
25 Bognjak i Stiepanovic $to predstavlja optimalan broj biljaka
1520 Katic i sar. u aig.roe.:kolosklm. us.l.ov1ma Srbije.
B Teorijski, kada bi Kklijavost semena

8 Katanski i sar.

iznosila 100%, a 1000 semena ima
masu 2g, za postizanje ove gustine
useva dovoljno bi bilo 5 kg/ha semena. Medutim, u na3oj zemlji se lucerka jos uvek seje sa vise
od 20 kg semena po hektaru.

Pri odredivanju norme semena za setvu lucerke treba voditi racuna da ona ima visok
indeks kompeticije i sposobnost autoregulacije gustine useva, kaoc i da ova njena osobina
naro€ito dolazi do izraZaja u pregustom sklopu. Ukoliko pri setvi upotrebimo vecu setvenu
normu (20 kg/ha i vise), ve¢ nakon 60 dana od nicanja dolazi do propadanja odredenog broja
biljaka. Naime, poveéanje broja biljaka po jedinici povrSine smanjuje zapreminu vazduha i
zemljiSta koju svaka biljka lucerke iskori§¢ava, pa se medu njima povec¢ava borba za hranivima,
ugljen-dioksidom i svetlo¢u {(Lamb et al, 2003). To je posebno izraZzeno u mladim fazama
razvoja, u prvoj godini Zivota. U veoma gustom sklopu, sa oko 450 biljaka po m?, formiraju se
biljke sa tankom stabljikom, manjom masom korena i krunice, a izraZenije je opadanje listova
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zbog vele zasene (Hansen & Krueger, 1973). Na kraju prve godine Zivota luceri$ta izmedu 40% i
50% biljaka propada i gustina useva iznosi oko 250 biljaka/m?, a tokom narednih godina njihov
broj se smanjuje bez ekonomskih gubitaka. Ukoliko se luceridte Zeli iskoriséavati duze od dve
godine, prag tj. broj biljaka ispod kojeg usev lucerke nije isplativ i ne bi ga trebalo koristiti je oko
40 biljaka po m?, ukazuju Volenec et al. (1987) i Hall et al. (2004).

U trogodi$njem periodu broj biljaka po m2 imao je sli¢nu tendenciju opadanja, kako kod
lucerke zasnovane sa 8 kg/ha, tako i kod lucerke posejane sa duplo veéom koli¢éinom semena, sa
16 kg/ha (Graf. 1). Nepostojanje razlika u broju biljaka izmedu dve primenjene setvene norme (8
kg/ha i 16 kg/ha) ukazuje na znacaj koli¢ine semena za setvu lucerke, odnosno optimalan broj
biljaka po m? u zavisnosti od godine Zivota useva. Dobijeni podaci o kretanju broja biljaka po m2
imaju izuzetan prakti¢an znacaj i predstavljaju znacajan doprinos reviziji uvreZenih stavova
pojedinih farmera o neophodnosti setve veceg broja biljaka po m2i sa tim u vezi setvi vecih
koli¢ina semena u cilju obezbedenja visokih prinosa zelene krme/sena lucerke.
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e 200
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Grafikon 1. Dinamika kretanja broja biljaka po m? u zavisnosti od fenoloske faze i starosti biljaka lucerke tokom
2009-2011. (Katanski, 2017)

U okviru Odeljenja za krmno bilje poslednjih godina je intenziviran rad na agrotehnici, tj.
proucavanju razli¢itih setvenih normi kod NS sorti lucerke i njihovom uticaju na prinos, kvalitet i
trajnost lucerista. Koli¢ine semena za setvu od 8 kg/ha i 16 kg/ha ne uti¢u na prinos suve
materije, udeo lista, visinu biljaka, broj izdanaka i broj biljaka po jedinici povrsine, $to je za
proizvodace lucerke vrlo znacajno sa aspekta smanjenja tro$kova zasnivanja (Tab. 2) (Katanski,
2017). Prinos suve materije lucerke, setvom 16 kg/ha semena, bio je za samo 200 kg veci od
prinosa iz setve sa 8 kg/ha (15,1 t/ha naspram 14,9 t/ha). Dobijeni rezultati potvrduju
istrazivanja Berti et al. (2014) i Undersander-a (2014), koji su pri ispitivanju uticaja nekoliko
setvenih normi (1-25 kg/ha) na produktivnost lucerke ustanovili da veéa setvena norma ne utice
na poveanje prinosa suve materije lucerke. Visina biljaka se nije znafajno razlikovala u
zavisnosti od setvene norme. Pri gu$¢oj setvi biljke su bile proseéno visoke 75,9 cm, a pri redoj
setvi prosecna visina je iznosila 76,8 cm. Sli¢no su dobili Rahman and Suwar (2012) ispitujudi
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Tabela 2. Uticaj razlicitih setvenih normi na prinos i  zavisnost visine biljaka od koli€ine semena
komponente prinosa lucerke u godinama pune : . %
eksploatacije (Katanski, 2017) Za setvu- (_10‘ 15",2,_0 125 kg-/l-la], pri ceTu su
St ustanovili da guséi sklop biljaka ne uti¢e na
vena norma
Osob‘na = ] b 4 ] Ve = [} "

I B Yy Ty — njihovo jafe izduZivanje .pr1 potra"z1 za
Prinos suve materije (t/ha) svetlo3¢u, odnosno ne utiCe na njihovu
Visina biljaka (cm) visinu. Kao jedan od pokazatelja hranljive
Udeo lista u prinosu (g/kg) vrednosti lucerke, udeo lista u prinosu suve
Broj izdanaka po m materije nije bio uslovljen setvenom
Broj biljaka po m? . L. .

normom, pri ¢emu je imao vrednosti od
413,6 g/kg u gustoj setvi, odnosno 412,2 g/
kg u redoj setvi. RazliCite koli¢ine semena za setvu nisu uticale na znacajno variranje gustine

useva, izraZeno kako kroz broj izdanaka po mZ2 tako i kroz broj biljaka po jedinici povr$ine.

Luceri$ta treba zasnivati sa manjim koli¢éinama semena (8-10 kg/ha), ali samo uz
adekvatnu mehanizaciju i kvalitetno izvedene agrotehnitke operacije, a sredstva uloZena u
kupovinu veée koli¢ine semena (>20 kg/ha) bi trebalo preusmeriti u povecanje nivoa
agrotehnike u godinama eksploatacije luceriSta (dubrenje, zaStitu useva, savremenu
mehanizaciju). Upotreba manjih koli¢ina semena za setvu proizvodaima moZe omoguditi
smanjenje tro$kova zasnivanja luceri$ta i pove€anje osnovne zarade. Koli¢ina semena od 9 kg/
ha je sasvim dovoljna da se usev uspe$no zasnuje, a da se tro$kovi semena smanje oko 25-30 %
(Heerden, 2012). Da veda koli¢ina od 17 kg/ha u setvi ne dovodi do povecéanja prinosa i kvaliteta
krme u duZem vremenskom periodu ukazuju mnoga istraZivanja u SAD (Hall et al., 2004,
Lloveras et al., 2008, Bradley et al., 2010, Berti et al,, 2014), a paZnju farmera treba viSe usmeriti
na nadin setve, predsetvenu pripremu zemlji$ta, kao i na kontrolu korovskih populacija u usevu
nego na setvenu normu lucerke, u cilju uspe$nog zasnivanja.

Dosadasnji rezultati dobijeni u Institutu za ratarstvo i povrtarstvo ukazuju na izuzetan
geneticki potencijal NS sorti lucerke (20-25 t/ha sena godi$nje), a ¢esto se manji prinosi dobijaju
primenom neadekvatne agrotehnike, propustima u vezi sa nepostojanjem kvalitetne
mehanizacije, kao i zbog neodgovarajuéeg nacina eksploatacije luceriSta. U cilju iskori§¢avanja
visokog potencijala rodnosti NS sorti lucerke, prva mera je pravovremena i kvalitetna setva, i
upotreba odgovarajuce setvene norme sortnog, deklarisanog semena. Upravo zbog svih ovih
razloga, preporuka Odeljenja za krmno bilje je zasnivati luceri$te manjim koli¢inama semena (<
20 kg/ha), bez bojazni da ¢e manjom setvenom normom biti smanjen prinos i kvalitet lucerke u
godinama iskori§¢avanja. Povecanje koli¢ine semena preko 20 kg/ha ne doprinosi dugoroéno
znaCajnom povecanju prinosa i kvaliteta lucerke, i paZnju treba usmeriti na uspesno zasnivanje
lucerista, dubinu setve, predsetvenu pripremu i kontrolu insekata i korova pre i posle setve.
Veéa setvena norma moZe biti opravdana ukoliko nije kvalitetno izvedena predsetvena
priprema zemlji$ta, ako se zakasni sa setvom ili je zemljiSte lo$ijeg kvaliteta. Posmatrano iz ugla
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proizvodaca, svakako je bolje korigovati ove probleme, nego primeniti veée koli¢ine semena za
setvu i time uvecéati troSkove zasnivanja lucerista.

Osim $to se bavi naucno-istrazivackim radom, oplemenjivanjem i stvaranjem novih sorti i
hibrida krmnog bilja, Odeljenje za krmno bilje intenzivno radi na unapredenju i usavrSavanju
tehnologije proizvodnje i dorade semena, te je od 2017. proSirilo paletu svojih prozvoda
piliranim semenom najnovije sorte lucerke NS Jelena. Piliranje je tehnoloski postupak u procesu
dorade semena lucerke, koji podrazumeva nanosenje pilir-mase u slojevima tako da se dobije
krupnije seme, pa se samim tim povecava i masa 1000 semena za 30-33% i krece se od 2,5-2,8
grama.

Prednost piliranja semena ogleda se u sledeéem:

- Poveéanjem dimenzije se poveéava apsolutna masa semena

- Ubrzava se klijanje i nicanje semena zbog vezivanja vlage za seme

- Bolje mehanicke osobine semena $to cmoguéava precizniju setvu

-  Zastita semena od bolesti i Steto¢ina

Piliranjem semena se pospeSuju njegove mehanicke osobine koje uti¢u na proces setve, pa
se setva moze izvoditi ve¢om brzinom. Ovim postupkom se smanjuju gubici sitnog semena od
noSenja vetrom, obezbeduje se bolji kontakt sa zemljistem, omogucava se brZe nicanje i razvice
zdrave biljke zbog aktivnih sastojaka koji se nalaze u pilir-masi. Pilirano seme lucerke ima vecu
energiju klijanja i nicanja u poredenju sa nepiliranim semenom. Zbog boljeg i ravnomernijeg
rasporeda posejanog semena po parceli, iznikle biljke imaju vi§e mesta za bokorenje i vecu
dostupnost resursima, §to dovodi do vecih, bolje razvijenih biljaka. Mlade biljke lucerke koje se
razvijaju iz piliranog semena, u pofetnim fenoloskim fazama su za$ti¢ene od bolesti i imaju
dovoljno hraniva za brz razvitak zdravog i jakog korena. Smatra se da je klijavost piliranog
semena bolja od nepiliranog, odnosno da se setvom takvog semena mozZe zasnovati luceriste sa
gu$éim sklopom, sa manje korova, visih prinosa i boljeg kvaliteta.

Pilir masa (pileta) se sastoji iz nekoliko slojeva: huminske i fulvo kiseline, fungicida i
insekticida, mikro i makroelemenata i boje. NanoSenje pilir-mase se vr§i u specijalnim
rotiraju¢im bubnjevima sa rasprskivacima, a boja se dodaje na kraju. Seme se zatim susi u
kontrolisanim uslovima u specijalnim komorama pomocu tople vazdusne struje.

Setvu piliranog semena lucerke je moguée pobolj$ati upotrebom pneumatskih sejalica za
preciznu setvuy, pri ¢emu se teZi ka smanjenju tj. uStedi upotrebljenog semena. Setveni aparati
pneumatskih sejalica vakuumskog tipa koriste vazduSnu struju u kojoj vlada potpritisak. Uloga
ove vazdusne struje je da usisnim efektom ,zalepi” pojedina¢no seme za otvore na setvenoj plo¢i,
¢ime se omogucava setva pojedina¢nog semena na Zeljenom rastojanju. Medusetveno rastojanje
zrna u redu zavisi od broja zahtevanih zrna po m2 (norma setve), odabrane setvene ploce i od
prenosnog odnosa od tofka sejalice do setvene plole. Povefanjem mase semena lucerke
postupkom piliranja trebalo bi da se olak3a izvodenje precizne setve na Zeljeni razmak u redu i
smanji nepotreban utrosak semena.
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Dosada$nji rezultati rada u Institutu za ratarstvo i povrtarstvo ukazuju na znadaj
oplemenjivanja tj. geneti¢ke osnove u proizvodnji lucerke, ali se takode isti¢e pravilna primena
agrotehnickih mera kao vaznog segmenta savremene proizvodnje. Najnovija istrazivanja vezana
za pravilnu primenu svih agrotehni¢kih mera, posebno mera za uspe$no zasnivanje useva, kao
§to su obezbedenje dovoljnih koli¢ina kvalitetnog semena, izbora sorte, koli¢ine semena za
setvu, kao i novih tehnoloSkih re$enja (pilirano seme) predstavljaju vaZan uslov uspeS$ne
proizvodnje kvalitetne kabaste sto¢ne hrane.
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