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PREDGOVOR

Poljoprivreda je primarna i strateSka delatnost koja obezbeduje prehrambenu
sigurnost, stabilnost trzista hrane i Stiti Zivotni standard stanovniStva. Svedoci smo
da je u kriznim situacijama u zemlji poljoprivreda odgovorila svom zadatku i bila
glavni oslonac u snabdevanju trziSta prehrambenim proizvodima. Proizvodnjom
dovoljnih koli¢ina zdravstveno bezbedne hrane omogucava se razvoj radno
sposobnog stanovnistva koje aktivno ucestvuje u ekonomskom razvoju drustva.
Specificni uslovi u kojima se poljoprivreda razvija zahtevaju konkretne ekonomske
mere podrske i subvencije drzave za o¢uvanje domace poljoprivrede. Planiranim
investicijama u poljoprivredi uvodenjem savremene tehnologije i efikasne
organizacije u proizvodnji i prometu smanjuju se ekonomski i trzi$ni rizici, a
samim tim omogucavaju stabilni uslovi poslovanja. Razvoj poljoprivrede se mora
bazirati na multifunkcionalnom povezivanju sa ostalim delatnostima
(prehrambenom industrijom, trgovinom, turizmom i td.)

Poljoprivredna nauka i struka prati i proucava promene koje se deSavaju u
ovoj oblasti ukazuje na aktuelne probleme poljoprivredne prakse i pronalazi
re$enja. Agronomski fakultet u Cacku, pored edukacije studenata, svake godine
tradicionalno ve¢ dvadeset sedmi put, organizuje i Savetovanje o biotehnologiji.
Osnovni cilj Savetovanja je upoznavanje Sire naucne i struCne javnosti sa
rezultatima najnovijih naucnih istrazivanja, domacih i inostranih naucnika iz
oblasti osnovne poljoprivredne proizvodnje i prerade hrane, kao i zastite Zivotne
sredine.

U Zborniku radova XXVII Savetovanja o botehnologiji sa medunarodnim
uceScem, predstavljeno je ukupno 84 rada iz oblasti Ratarstva, povrtarstva i
krmnog bilja, Vocarstva i vinogradarstva, Zootehnike, Zastite bilja, proizvoda i
zivotne sredine i Prehrambene tehnologije.

Ministarstvu prosvete, nauke i tehnoloskog razvoja Republike Srbije i Gradu
Cac¢ku kao glavnim pokroviteljima dugujemo veliku zahvalnost $to su pomogli kao i
svake godine da se ovo Savetovanje odrZzi. Zahvaljujemo privrednicima i svim
dugogodisnjim prijateljima Agronomskog fakulteta Sto su nam pruZili materijalnu i
organizacionu podrsku.

Bavljenje poljoprivredom pored ekonomije i biznisa je i socijalna plemenita
delatnost, s obzirom da zadovoljava osnovnu nasusnu potrebu ljudi za hranom.
Poljoprivredni proizvodaci zasluzuju ugled i poStovanje u drusStvu i treba im
omoguciti da pristojno Zive od svoga rada, a drustvo bi to trebalo da prepozna.

U Cacku, marta 2022. godine

Programski i Organizacioni odbor
XXVII Savetovanja o biotehnologiji
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UTICAJ INOKULACIJE SEMENA NS NITRAGINOM NA PRINOS SOJE

Gorica Cvijanoviél, Vojin Dukic?, Marija Bajagic3, Vesna Stepi¢?, Vojin
Cvijanovié¢s, Nenad Durics, Gordana Dozet*

Izvod: Soja je leguminoza sposobna da usvaja elementarni azot iz vazduha
zahvaljuju¢i simbiozi sa kvrzi¢nim bakterijama. Inokulacija semena soje
visokoefektivnim bakterijama povetava usvajanje azota i pozitivno deluje na
ostvareni prinos. Cilj ovoga rada je sagledavanje uticaja primene NS Nitragina na
prinos Sest sorti soje razlicitih grupa zrenja. Inokulacija statisticki veoma znacajno
povecava prinos soje, a povecanje se u proseku kretalo od 6,13% kod sorte NS Zoja
do 8,49% kod sorte Sava.

Kljucne reci: Soja, inokulacija, NS Nitragin, sorte, prinos
Uvod

Soja ima i veliki agrotehnicki znacaj, usled okolnosti da obogacuje zemljiste
azotom i da posle nje zemljiSte ostaje u dobrom fizickom stanju, te je ona veoma
dobra komponenta u plodoredu (Puki¢ i sar., 2016.). U simbiozi sa sojom zZivi i
formira kvrZice Bradyrhizobium japonicum, Bradyrhizobium elkani i Sinorhizobium
fredi (Martinez-Romero i Caballero-Mellado, 1996.). U ovoj zajednici fiksira se do
180 kghal azota godisnje. U zemljistu na kome se soja gajila u prethodnim
godinama vec¢ postoje azotofiksirajuce bakterije, medutim vremenom se njihova
vitalnost smanjuje, te je neophodno sa setvom soje unositi u zemljiSte i
visokoefektivne sojeve bakterija u cilju povecanja azotofiksacije i prinosa soje.
Inokulacija semena soje mikrobioloSkim preparatom NS Nitragin je lako
primenjiva i jeftina agrotehnicka mera koja doprinosi stabilnosti proizvodnje soje
u razli¢itim agroekoloSkim uslovima (Miladinov i sar., 2018.).

Inokulacija semena NS Nitraginom, odnosno kvrzi¢nim bakterijama je
obavezna agrotehnicka mera pri proizvodnji soje. U dugogodis$njim ogledima je
potvrdeno da i pri ponovljenoj setvi soje na istoj parceli Nitragin dovodi do
povecanja prinosa (Pukic i sar., 2018.). Obaveznom primenom inokulacije semena
u proizvodnji soje, zaoravanjem Zetvenih ostataka preduseva i iskoriStavanjem
rezidualnog azota, koji ostaje u zemljiStu iza preduseva, moguce je ostvariti znatne
uStede u proizvodnji soje (Pukic¢ i sar.,2010).
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Cilj ovoga rada je sagledavanje uticaja inokulacije semena soje mikrobioloskim
preparatom NS Nitragin kod Sest sorti soje, na parceli gde se soja gaji u tropoljnom
plodoredu.

Materijal i metode rada

U cilju proucavanja uticaja inokulacije semena soje mikrobioloskim
preparatom NS Nitragin na prinos Sest sorti soje iz tri grupe zrenja postavljen je
dvogodisSnji ogled na parcelama Instituta za ratarstvo i povrtarstvo u Rimskim
Sancevima tokom 2018. i 2019. godine. Sorte soje u ogledu bile su Merkur i NS Zoja
iz 00 grupe zrenja, Galina i Valjevka iz 0 grupe zrenja i Sava i NS Kraljica iz [ grupe
zrenja, a varijante ogleda bile su bez inokulacije i sa inokulacijom semena
neposredno pre setve mikrobioloSkim preparatom na bazi azotofiksirajuéih
bakterija NS Nitragin. Tokom vegetacionog perioda primenjena je standardna
agrotehnika za proizvodnju soje, a u fazi tehnoloSke zrelosti obavljena je Zetva
kombajnom malog radnog zahvata za oglede, izmerena je masa uzoraka i vlaga
zrna, te obracunat prinos sa 14% vlage. Rezultati su obradeni analizom varijanse
trofaktorijalnog ogleda, a znacajnos razlika testirana LSD testom. Rezultati su
predstravljeni tabelarno.

Rezultati istrazivanja i diskusija

Posmatrajuéi prinose soje po godinama istrazivanja uocava se da je prosec¢ni
prinos ostvaren u 2018. godini (4506,1 kgha') statisticki veoma znacajno visi u
odnosu na 2019. godinu (3068,3 kgha'1).

Analizirajuci prinose po sortama soje uocava se da je prinos varirao od 3355,8
kgha! kod sorte Galina do 4227,2 kgha! kod sorte NS Zoja. Ostvareni prinosi kod
sorte NS Zoja i NS Kraljica (4105,7 kgha1) statisticki su veoma znacajno visi u
odnosu na prinose kod sorti Galina (3355,8 kgha'), Merkur (3480,4 kgha'),
Valjevka (3694,9 kgha) i Sava (3859,2 kgha-1). Statisticki veoma znacajno visi
prinos zabeleZen je i kod sorti Valjevka i Sava u odnosu na sorte Galina i Merkur,
dok je kod sorte Sava ostvaren statisticki znacajno visi prinos u odnosu na sortu
soje Valjevka.

Posmatraju¢i prinose soje po inokulaciji uocava se da je na varijanti sa
primenjenom inokulacijom semena (3914,9 kgha-!) statisticki veoma znacajno visa
vrednost u odnosu na kontrolnu varijantu ogleda (3659,5 kgha).

Posmatrajuci prinose soje u istoj godini a kod razlicitih sorti, uocava se da je u
2018. Godini prinos varirao od 3916,8 kgha-1 kod sorte Galina do 5076,0 kgha-1
kod sorte NS Zoja. Sorta soje NS Zoja imala je statisticki veoma znacajno visi prinos
u odnosu na sorte Galina, Merkur (4321,8 kgha-1), Valjevka (4417,3 kgha-1), Sava
(4574,3 kgha-1) i NS Kraljica (4730,5 kgha-1). Sorta soje NS Kraljica imala je
statisticki veoma znacajno visi prinos u odnosu na sorte Galina, Merkur i Valjevka,
a sorta Sava u odnosu na sorte Galina i Merkur. Statisticki veoma znacajno visi
prinos zabeleZen je i kod sorti Merkur i Valjevka u odnosu na sortu Galina.
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U 2019. Godini prinos se kretao od 2639,1 kgha-1 kod sorte Merkur do 3480,9
kgha-1 kod sorte Rubin. Ostvareni prinosi soje kod sorti Rubin i NS Zoja (3378,4
kgha-1) bili su statisticki veoma znacajno visi u odnosu na sorte Merkur, Galina
(2794,9 kgha-1), Valjevka (2972,6 kgha-1) i Sava (3144,1 kgha-1). Statisticki
veoma znacajno visi prinos zabeleZen je i kod sorte Sava u odnosu na sorte Merkur
i Galina, dok je u odnosu na sortu Valjevka prinos bio statisticki znacajno visi. Sorta
Valjevka imala je statisticki veoma znacajno visi prinos u odnosu na sortu Merkur i
statisticki znacajno visi prinos u odnosu na sortu Galina.

Analizirajuci prinose u istoj godini, a pri razlic¢itoj inokulaciji, uoc¢ava se da je u
obe godine istrazivanja na inokulisanoj varijanti (4628,6 kgha! i 3201,3 kgha1)
statisticki veoma znacajno visi prinos u odnosu na varijantu ogleda bez inokulacije
semena pre setve (4383,6 kgha1i2935,4 kgha'1).

Table 1. Effect of seed inoculation on soybean yield (kgha-1)

NS Nitragin
Year Genotype Control Ir?oculation Average AxB| Average A
Merkur 4229 4414 4321,8
NS Zoja 4970 5182 5076,0
Galina 3822 4012 3916,8
2018 Valjevka 4274 4560 4417,3 4506,1
Sava 4418 4730 4574,3
NS Kraljica 4588 4873 4730,5
Prosek AxC 4383,6 4628,6 -
Merkur 2517 2761 2639,1
NS Zoja 3233 3524 3378,4
Galina 2647 2943 27949
2019 Valjevka 2865 3080 2972,6 3068,3
Sava 2986 3302 3144,1
NS Kraljica 3364 3598 3480,9
Prosek AxC 2935,4 3201,3 -
Merkur 3373,3 3587,6 3480,4
NS Zoja 4101,5 4352,9 4227,2
Galina 3234,3 3477,4 3355,8
Average BXC [ lievka 3569,8 38201 | ~VeraeeB 00
Sava 3702,1 4016,3 3859,2
NS Kraljica 3976,1 4235,3 4105,7
Average C 3659,5 3914,9
LSD A B C AxB AxC BxC AxBxC
1% 384 195 216 212 233 203 296
5% 318 150 167 164 184 139 152
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Posmatrajuci istu sortu a razli¢itu inokulaciju uocava se da je kod svih sorti
soje u ogledu ostvaren statisticki veoma znacajno viSi prinos na varijanti sa
inokulacijom (Merkur 3587,6 kgha'l, NS Zoja 4352,9 kgha', Galina 3477,4 kghal,
Valjevka 3820,1 kgha-1, Sava 4016,3 kgha-1, NS Kraljica 4235,3 kgha1) u odnosu na
varijantu ogleda bez inokulacije (Merkur 3373,3 kgha'l, NS Zoja 4101,5 kgha',
Galina 3234,3 kgha'l, Valjevka 3569,8 kgha'l, Sava 3702,1 kghal, NS Kraljica
3976,1 kgha).

Radi detaljnije analize prinosa u tabeli 2 je prikazano povecanje prinosa soje
usled primene inokulacije semena NS Nitraginom.

Table 2. Effect of inoculation on soybean yield (%)

Genotype Yield increase %
2018 2019 Average

Markur 4,37 9,69 6,35
NS Zoja 4,27 9,00 6,13
Galina 4,97 11,18 7,52
Valjevka 6,69 7,50 7,01
Sava 7,06 10,58 8,49
NS Kraljica 6,21 6,95 6,52

Average 5,60 9,15 -

Poznato je da prinos zavisi od kompleksne genetske kontrole, agroekoloskih
uslova. Povecanje prinosa usled primene inokulacije kretalo se u proseku za obe
godine od 6,13% kod sorte NS Zoja do 8,49% kod sorte Sava. Povecanje prinosa u
proseku za sve sorte u 2018. godini iznosilo je 5,60% dok je u 2019. godini
povecanje prinosa iznosilo 9,15%. Najmanje povecanje prinosa u 2018. godini
zabeleZeno je kod sorte NS Zoja (4,27%), a najvece kod sorte soje Sava (7,06%),
dok se povecanje prinosa u 2019. godini kretalo od 6,95% kod sorte Kraljica do
11,18% kod sorte soje Galina. U trogodiSnjim istrazivanjima uticaja inokulacije
proseCan prinos soje povecan je za 4,6%, masa 1000 zrna za 6,2% i sadrzaj
proteina u zrnu za 3,7% (Pukic i sar.,, 2018.). Takode, u trogodi$njim istraZivanjima
Miladinov i sar. (2018). Iznose rezultate da je inokulacija u proseku povecala
prinos soje za 9,03%, a po godinama se povecanje kretalo od 5,33% do 16,18%.

Ovi rezultati potvrduju da godina sa svojim specificnostima ima veliki uticaj na
azotofiksaciju, Sto je u saglasnosti sa istrazivanjima Puki¢ (2009.); Bukic¢ i sar.
(2010.); bukic¢ i sar. (2018.). Takode, prinos zavisi i od azotofiksacionog potencijala
(Cvijanovi¢ i sar. 2011; Marinkovi¢ i sar. 2010). Poznato je da postoji genetska
varijabilnost kompatibilnosti biljke domacina i mikrosimbionta, a samim tim i
kolic¢ine azota koja je fiksirana u toj asocijaciji.

Na intezitet bioloSke azotofiksacije i visinu kvalitativnih i kvantitativnih
pokazatelja znacajan uticaj ima koli¢ina mineralnog azota koja se unosi razlicitim
dubrivima. Cvijanovi¢ et al, (2012) su utvrdili da se aktivnost bakterija koje
fiksiraju azot moZe pojacati nizim dozama mineralnih dubriva. Na osnovu rezultata
istrazivanja autori su zakljucili da se pri (40 kgNhal moZe ostvariti statisticki
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znacajno povecéanje prinosa zrna u odnosu na kontrolu i koli¢inu od 80 kgNha-1.
Cvijanovic¢ i sar., (2013) su pokazali da pri koli¢ini od 50 kgNha! doslo do znacajno
vecieg prinos zrna, kao i sadrzaja proteina u zrnu u odnosu na primenjenih 30
kgNhai70 kgNha.

Zakljucak

Na osnovu analiziranih rezultata mogu se izvesti sledec¢i zakljucci:

Inokulacija semena soje visokoefektivnim bakterijama statisticki veoma
znacajno povecava prinos soje.

Godina ima veliki uticaj na visinu ostvarenog prinosa soje i na efikasnost
mikrobioloSkog preparata NS Nitragin.

Napomena

Istrazivanja u ovom radu deo su projekta . 451-03-9/2021-14/200378; 451-
03-9/2021-14/200032; TR 31092; 451-03-68/2020-14/200009 koje finansira
Ministarstvo prosvete, nauke i tehnoloskog razvoja republike Srbije.
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EFFECTS OF INOCULATION SEED WITH NS NITRAGIN IN SOY YIELD

Gorica Cvijanoviél, Vojin Dukicé?, Marija Bajagic3, Vesna Stepié?, Vojin
Cvijanoviés, Gordana Dozet*

Abstract

Soybeans are legumes capable of absorbing elemental nitrogen from the air
thanks to symbiosis with symbiotic bacteria. Inoculation of soybean seeds with
highly effective bacteria increases nitrogen uptake and has a positive effect on the
achieved yield. The aim of this paper is to consider the effect of NS Nitragine
application on the yield of six soybean cultivars of different maturation groups.
Inoculation statistically significantly increased soybean yield, and the increase
ranged from 6.13% in the cultivar NS Zoja to 8.49% in the cultivar Sava.

Key words: Soybean, inoculation, NS Nitragin, varieties, yield
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