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Sažetak: Truleţ korena poslednjih nekoliko godina nanosi najveće štete u 

proizvodnji šećerne repe. Na području severne Srbije u 2018. godini zabeleţeni su 

ogromni gubici zbog velikog procenta trule repe koji se kretao i do 50%. Na 
oglednoj parceli Instituta za ratarstvo i povrtarstvo ispitivan je procenat truleţi u 
zavisnosti od roka setve i gajenih hibrida šećerne repe. Rezultati analize varijanse 
dvofaktorijalnog ogleda su pokazali da su uticaj hibrida, roka setve i interakcije 
između hibrida i roka setve imali značajan efekat na pojavu truleţi korena šećerne 
repe. Testom najmanje značajne razlike utvrđene su razlike u pogledu truleţi 
između pojedinačnih hibrida i rokova setve. Najmanje trule repe je zabeleţeno kod 
hibrida Nansen i Tajfun, dok je najveći prosek trulog korena utvrđen kod hibrida 

Vandana. Među ispitivanim rokovima setve najveći procenat trule repe zabeleţen 
je u drugom roku. Ostaje pitanje koji su primarni uzročnici pojave truleţi, jer 
dobijeni rezultati ukazuju da je bolest truleţi korena posledica, dok nam pravi 
uzrok slabosti biljaka šećerne repe i prilagođavanja uslovima sredine i dalje ostaje 
nepoznat. 

 
Ključne reči: truleţ korena, šećerna repa, rok setve, hibrid. 
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Uvod 
 

Nesporni trendovi visokih prosečnih temperatura, uz povećanu učestalost suša, utiču na 
biljnu proizvodnju i izbor useva koji će se uzgajati širom Evrope, a posebno su ugroţeni juţni i 
centralni delovi kontinenta (Schar i sar., 2004; Spinoni i sar., 2015; Vojvodić i sar., 2018; 
Idrizović i sar., 2018; Munćan i sar., 20118). Umereni regioni Panonske nizije i zemlje kao što su 
Mađarska, Srbija, Bugarska i Rumunija će biti pod snaţnim uticajem klimatskih promena praćenih 

letnjim toplotnim talasima i sušama tokom vegetacionog perioda, bez mogućnosti za pomeranje 
gajenja useva u druge delove godine (Olesen i sar., 2011). Srbija je dobar primer za novonastale 
promene u poslednjih nekoliko godina gde vremenske prilike poprimaju ekstremna obeleţja, 
počevši od ekstremnih suša u 2012. i 2015. do nadprosečnih padavina i poplava u 2014. godini. U 
takvim uslovima gubici u proizvodnji šećerne repe su sve veći, povećava se nivo ulaganja i 
troškovi proizvodnje dok se ekonomski rezultat smanjuje (Whitney i Duffus, 1986). Piszczek 
(2004), Harveson (2006), Panela i sar. (2008) kao glavne razloge gubitaka u proizvodnji ove 
industrijske vrste ističu uzročnike bolesti truleţi korena gde dominiraju gljive iz različitih rodova 

(Alternaria, Aspergillus, Aphanomyces, Botrytis, Fusarium, Macrophomina Penicillium, Pythium, 
Phytophthora, Rhizopus, Rhizoctonia, Sclerotium i dr), dok su infekcije korena uzrokovane 
bakterijama u opadanju (Ćosić i sar., 2014). U sušnim godinama najveće štete nastaju usled 
delovanja gljiva iz roda Fusarium i Macrophomina dok su u kišnim godinama glavni patogeni 
gljive iz roda Rhizoctonia sp., Pleospora sp. udruţeni sa gljivom Cercospora beticola glavnim 
uzročnikom pegavosti lista ove kulture. Širok spektar mera u poljoprivrednoj praksi 
(navodnjavanje, gajenje zdruţenih useva, mineralna ishrana, itd.) se koristi u mnogim regionima 
Evrope i SAD-a gde se gaji šećerna repa, kako bi se smanjili negativni uticaji klimatskih promena 

na proizvodnju useva i na taj način poljoprivredna proizvodnja prilagodila novim okolnostima. 
White i sar. (2011) ističu da je u poljoprivredi ispitivanje rokova setve daleko najčešće istraţivana 
mera prilagođavanja klimatskim promenama kada je gajenje različitih biljaka u pitanju. Vreme 
setve određuje potencijal prinosa mnogih biljnih vrsta, jer određuje duţinu vegetacionog perioda i 
količinu zahvaćenog zračenja (Van Ittersum i Rabbinge, 1997). 

Tokom 2018. godine na severu Srbije, u glavnom regionu gajenja šećerne repe 
ustanovljeno je značajno prisustvo truleţi šećerne repe kao rezultat nepovoljnih klimatskih uslova 
u drugom delu vegetacije ove kulture. Cilj ovog istraţivanja je bio da se utvrdi kako i koliko 

različiti rokovi setve utiču na pojavu truleţi kod većeg broja hibrida šećerne repe na području 
Srbije. 
 

Materijal i metod 
 

Istraţivanje je sprovedeno na oglednim poljima Instituta za ratarstvo i povrtarstvo na 
Rimskim Šančevima (45° 20  ́ N, 19° 51  ́ E) u 2018. godini. Dvofaktorijalni mikroogled je 

postavljen po slučajnom blok sistemu u četiri ponavljanja. Ispitivan je uticaj četiri roka setve 
šećerne repe (05.april, 12. april, 20. april i 7. maj) na procenat truleţi. Osam hibrida šećerne repe 
registrovanih u Srbiji, različitih tehnoloških osobina (tabela 1) iskorišćeno je za istraţivanje. 
Veličina osnovne parcele je iznosila 40 m². Tokom vegetacionpg perioda su primenjene redovne 
agrotehničke mere u proizvodnji šećerne repe. Na kraju vegetacionog perioda određen je procenat 
truleţi u okviru svake mikroparcele brojanjem zdravih i propalih biljaka. 
 

Procenat truleţi = 
broj propalih biljaka 

x 100 
broj zdravih biljaka - broj propalih biljaka 

 
Dobijeni rezultati su obrađeni metodom analize varijanse dvofaktorijalnog ogleda pomoću 

statističkog programa Statistica 13 (2013, StatSoft, Tulsa, OK, USA). Pojedinačne razlike između 
tretmana utvrđene su testom najmanje značajne razlike (LSD) na nivou značajnosti p<0,01. 
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Tabela 1. Hibridi šećerne repe korišćeni u istraţivanju 

Table 1. Sugar beet hybrids used in the research 

Hibrid 

Hybrid 

Poreklo 

Origin 

Tip 

Type 

Godina priznavanja 

Registration year 

Tibor Strube Z 2004 

Nansen Strube N 2017 

Original SES van der Have NZ 2005 

Sioux SES van der Have NE 2012 

Eduarda KWS KWS NZ 2014 

Leopolda KWS KWS ZN 2014 

Vandana KWS KWS NZ 2016 

Tajfun Maribo Z 2008 

 

Vremenske prilike tokom sezone 2018. su bile izuzetno specifične. Produţeni period 
niskih temperatura, prolećna suša i jak napad repine pipe (Bothynoderes punctiventris) uslovili su 

oteţano nicanje i proređen sklop šećerne repe. Visoke temperature i suša tokom avgusta meseca 
dovele su do masovnog širenja truleţi šećerne repena nivou epifitocije (tabela 2). 
 

Tabela 2. Meteorološki uslovi tokom vegetacionog perioda u 2018. godini 

Table 2. Meteorogical data during vegetation period in 2018. 

Mesec / Month 

Padavine 

Rainfall (mm) 

Srednje mesečne temperature 

Average monthly temperatures (°C) 

2018 

Potrebe 

šećerne repe 

Sugar beet 

requirements 

1981-

2010 
2018 

Potrebe 

šećerne repe 

Sugar beet 

requirements 

1981-

2010 

April / April 28,0 40 52 17,4 10,7 11,7 

Maj / May 46,8 50 61 20,5 14,2 17,3 

Jun / June 119,6 80 92 21,7 18,0 20,0 

Jul / July 90,6 80 46 22,2 18,5 21,9 

Avgust / August 32,4 65 32 24,3 18,2 21,7 

Septembar / September 22,2 35 56 19,5 14,0 17,1 

Oktobar / October 8,8 30 50 15,5 8,8 11,9 

Suma / Total 348,4 380 389 - -  

Prosek / Average - - - 20,2 14,6 17,4 

 

Rezultati istraživanja i diskusija 
 

Poslednjih nekoliko godina u Srbiji sve veći problem u proizvodnji šećerne repe 
predstavlja truljenje korena. Whitney i Duffus (1986) ističu da je selekcioni pritisak bolesti u 
regionima gajenja glavni faktor koji ima izuzetno veliki uticaj na prinos i profitabilnost gajenja 
šećerne repe. Podaci iz kampanje 2018. godine pokazuju da je ova dostigla tolike razmere da je 
izvađeni koren kod velike većine proizvođača morao da se prebira. Procenat truleţi je bio daleko 

veći od propisanih vrednosti iz 2002. godine („Šećerna repa – Zahtevi za kvalitet i uzimanje 
uzoraka“), gde dozvoljeni procenat uvenulih korenova iznosi 2%, a gnjilih (trulih) korenova 0,5% 
što čini ukupno 2,5%. Ekonomski gubici u proizvodnji šećerne repe prouzrokovani visokim 
procentom truleţi, kao i dodatnim angaţovanjem radnika na nivou Srbije značajno su podigli 
troškove proizvodnje i smanjili dobit proizvođača. 
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Na trulim korenovima su izolovane gljive iz roda Penicillium, Alternaria i Fusarium, kao i 
Macrophomina phaseolina što se podudara sa rezultatima Ćosić i sar. (2014), ali je u suprotnosti 
sa rezultatima Piszczek, (2004) koji navodi gljive iz roda Aphanomyces kao glavne patogene 
uzročnike truleţi. Kao osnovni razlog truleţi korena u sezoni iza nas, ističu se nepovoljne 
klimatske prilike, suša i izuzetno visoke temperature u avgustu mesecu što je rezultiralo da se 
procenat trule repe kreće i do 50%. Na oglednoj parceli Instituta za ratarstvo i povrtarstvo određen 
je procenat truleţi u zavisnosti od roka setve i gajenih hibrida šećerne repe. 

Rezultati analize varijanse dvofaktorijalnog ogleda (tabela 3) su pokazali da su uticaj 

hibrida, roka setve i interakcije između hibrida i roka setve imali statistički značajan efekat na 
pojavu truleţi korena šećerne repe. U ukupnoj sumi kvadrata najveći efekat je imao rok setve, dok 
su uticaj hibrida i interakcija između ispitivanih faktora, imali pribliţno jednako dejstvo na 
ispitivana svojstva. 
 

Tabela 3. Analiza varijanse, učešće u sumi kvadrata (SS) i sredina kvadrata (MS) za procenat truleţi 

šećerne repe 

Table 3. Results of analysis of variance, partitioning sums of squares (SS) and mean squares (MS) for 

sugar beet rot 

Izvor varijacije 

Source of variation 
d.f. SS (%) MS F-test 

Hibrid / Hybrid (H) 7 14 87,2 9,86
*** 

Rok setve / Planting date (PD) 3 74 1075,1 121,6
*** 

H x PD 21 12 24,99 2,82
*** 

Pogreška/Error 88 - 8,84 
 

*** – značajne razlike za p<0,001 

***- significance level p<0.001 

 

Koristeći test najmanje značajne razlike (LSD) utvrđene su razlike u pogledu truleţi 
između pojedinačnih hibrida i rokova setve. Najmanji nivo trule repe je zabeleţen kod hibrida 
Nansen i Tajfun, dok je najveći prosek trulog korena utvrđen kod hibrida Vandana (tabela 4). 
Velike razlike između hibrida ukazuju na postojanje određene vrste genetičke otpornosti prema 
truleţi ili primarnom uzročniku ove bolesti šećerne repe, čije delovanje uzrokuje infekciju i 
propadanje korena. 
 

Tabela 4. Procenat truleţi u zavisnosti od sorte i roka setve u 2018. godini 

Table 4. Sugar beet rot percentage depending on hybrid and planting date in 2018. 

Hibrid/Hybrid 

Rok setve 

Planting date 

Prosek po 

hibridima/ 

Average by 

hybrids 
05.04. 12.04. 20.04. 07.05. 

Tibor 8,11 22,81 5,19 6,38 10,62
cd 

Original 4,07 16,14 6,79 9,90 9,22
bc 

Eduarda 7,18 21,33 8,00 7,27 10,95
cd 

Sioux 8,18 11,30 4,46 5,72 7,42
ab 

Nansen 3,71 12,31 4,50 3,73 6,06
a 

Leopolda 4,09 22,31 6,52 9,83 10,69
cd 

Tajfun 3,23 13,09 4,19 3,75 6,06
a 

Vandana 5,98 24,48 8,00 11,72 12,55
d 

Prosek po rokovima setve/ 

Average by planting date 
5,57

a 
17,97

b 
5,96

a 
7,29

a  
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Poređenjem rezultata po rokovima setve LSD testom, izdvojio se drugi rok setve, kod kog 
je pojava truleţi bila tri puta veća u odnosu na prvi i treći rok setve. Očigledno je da su biljke 
šećerne repe iz drugog roka setve tokom svog razvoja bile više izloţene nepovoljnim činiocima 
sredine nego biljke u ostalim rokova setve. 
 
 

Zaključak 
 

Na osnovu sprovedenog istraţivanja moţemo zaključiti da su rok setve i izbor hibrida 
značajni faktori u proizvodnji šećerne repe u pogledu pojave truleţi korena i da paţljivo 
usklađivanje ovih činilaca moţe smanjiti pojavu i širenje ove bolesti. Ovo su rezultati 
preliminarnog istraţivanja, dok će predmet daljih istraţivanja biti da se utvrde činioci koji 
potpunije određuju razlike u pojavi truleţi kod različitih rokova setve i hibrida. Ostaje pitanje koji 
su primarni uzročnici pojave truleţi, jer dobijeni rezultati ukazuju da je bolest truleţi korena 
posledica, dok nam pravi uzrok slabosti biljaka šećerne repe i pada njihovih mehanizama odbrane i 
prilagođavanja uslovima sredine ostaje nepoznat. 
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Summary: During the last few years sugar beet root rot has caused the greatest 

losses in sugar beet cultivation. A northern part of Serbia, main region of sugar 
beet production was especially hit by large percentage of infected roots in growing 
season of 2018. Field plots of IFVCNS were used for determining root rot 

percentage in sugar beet plants at different hybrids and planting dates. ANOVA 
results showed that hybrids, planting dates and their interaction had significant 
effect on the root rot. The least significant differences from the aspect of root rot 
infection were found between individual hybrids and planting dates. The lowest 
level of root rot had hybrids Nansen and Tajfun while the highest score of rot was 
recorded at hybrid Vandana. Second planting date had the highest level root rot.  
However questions which are the primary reasons for this disease is still open, 
since the results suggest that fungal infection is only the consequence of the 

disease, while the real reasons of weak plant response and their adaptation to 
environmental factors remains unknown. 
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