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UTICAJ ROKA SETVEﬁECERNE REPE NA
PROCENAT TRULEZI U 2018. GODINI

Curdi¢ Zivko!, Cirié Mihajlo*, Taski-Ajdukovié¢ Ksenija', Nagl Nevena®

YInstitut za ratarstvo i povrtarstvo; Republika Srbija, Novi Sad.

Sazetak: Trulez korena poslednjih nekoliko godina nanosi najvece Stete u
proizvodnji Secerne repe. Na podrucju severne Srbije u 2018. godini zabelezeni su
ogromni gubici zbog velikog procenta trule repe koji se kretao i do 50%. Na
oglednoj parceli Instituta za ratarstvo i povrtarstvo ispitivan je procenat truleZi u
zavisnosti od roka setve i gajenih hibrida Secerne repe. Rezultati analize varijanse
dvofaktorijalnog ogleda su pokazali da su uticaj hibrida, roka setve i interakcije
izmedu hibrida i roka setve imali znacajan efekat na pojavu trulezi korena Secerne
repe. Testom najmanje znacajne razlike utvrdene su razlike u pogledu trulezi
izmedu pojedinacnih hibrida i rokova setve. Najmanje trule repe je zabelezeno kod
hibrida Nansen i Tajfun, dok je najvec¢i prosek trulog korena utvrden kod hibrida
Vandana. Medu ispitivanim rokovima setve najveéi procenat trule repe zabelezen
je u drugom roku. Ostaje pitanje koji su primarni uzrocnici pojave trulezi, jer
dobijeni rezultati ukazuju da je bolest trulezi korena posledica, dok nam pravi
uzrok slabosti biljaka Secerne repe i prilagodavanja uslovima sredine i dalje ostaje
nepoznat.

Kljuéne reci: trulez korena, Seéerna repa, rok setve, hibrid.

E-mail autora za kontakt: zivko.curcic@ifvcns.ns.ac.rs

Rad je nastao kao rezultat istrazivanja u okviru projekta TR31015 koji je finansiran od strane Ministarstva prosvete,
nauke i tehnolo§kog razvoja Republike Srbije. Rad je primljen 15.01.2019. Recenziran je 26.01.2019. Prihvacen je za
objavljivanje 30.01.2019.

193



Curéi¢, Z. i dr. Uticaj roka setve Secerne repe Curéi¢, Z. et al. Influence of Sugar Beet Planting

na procenat trulezi u 2018. Godini Date on Root Rot Percent in 2018
XXXIII Savetovanje agronoma, veterinara, XXXII1 Conference of Agronomists, Veterinarians,
tehnologa i agroekonomista Technologists and Agricultural Economist

Zbornik naucnih radova 2019. Vol. 25 br. 1-2, str. 193-200 Proceedings of Research Papers 2019. 25 (1-2) p 193-200

Uvod

Nesporni trendovi visokih prose¢nih temperatura, uz poveéanu ucestalost susa, uticu na
biljnu proizvodnju i izbor useva koji ¢e se uzgajati Sirom Evrope, a posebno su ugrozeni juzni i
centralni delovi kontinenta (Schar i sar., 2004; Spinoni i sar., 2015; Vojvodi¢ i sar., 2018;
Idrizovi¢ i sar., 2018; Muncan i sar., 20118). Umereni regioni Panonske nizije i zemlje kao §to su
Madarska, Srbija, Bugarska i Rumunija ¢e biti pod snaznim uticajem klimatskih promena pra¢enih
letnjim toplotnim talasima i suSama tokom vegetacionog perioda, bez moguénosti za pomeranje
gajenja useva u druge delove godine (Olesen i sar., 2011). Srbija je dobar primer za novonastale
promene u poslednjih nekoliko godina gde vremenske prilike poprimaju ekstremna obelezja,
pocevsi od ekstremnih susa u 2012. i 2015. do nadproseénih padavina i poplava u 2014. godini. U
takvim uslovima gubici u proizvodnji Secerne repe su sve veci, povecava se nivo ulaganja i
troskovi proizvodnje dok se ekonomski rezultat smanjuje (Whitney i Duffus, 1986). Piszczek
(2004), Harveson (2006), Panela i sar. (2008) kao glavne razloge gubitaka u proizvodnji ove
industrijske vrste isticu uzrocnike bolesti trulezi korena gde dominiraju gljive iz razli¢itih rodova
(Alternaria, Aspergillus, Aphanomyces, Botrytis, Fusarium, Macrophomina Penicillium, Pythium,
Phytophthora, Rhizopus, Rhizoctonia, Sclerotium i dr), dok su infekcije korena uzrokovane
bakterijama u opadanju (Cosié i sar., 2014). U susnim godinama najveée Stete nastaju usled
delovanja gljiva iz roda Fusarium i Macrophomina dok su u ki$nim godinama glavni patogeni
gljive iz roda Rhizoctonia sp., Pleospora sp. udruzeni sa gljivom Cercospora beticola glavnim
uzroénikom pegavosti lista ove kulture. Sirok spektar mera u poljoprivrednoj praksi
(navodnjavanje, gajenje zdruzenih useva, mineralna ishrana, itd.) se koristi u mnogim regionima
Evrope i SAD-a gde se gaji Secerna repa, kako bi se smanjili negativni uticaji klimatskih promena
na proizvodnju useva i na taj nacin poljoprivredna proizvodnja prilagodila novim okolnostima.
White i sar. (2011) isticu da je u poljoprivredi ispitivanje rokova setve daleko najcesce istrazivana
mera prilagodavanja klimatskim promenama kada je gajenje razli¢itih biljaka u pitanju. Vreme
setve odreduje potencijal prinosa mnogih biljnih vrsta, jer odreduje duzinu vegetacionog perioda i
koli¢inu zahvacenog zracenja (Van Ittersum i Rabbinge, 1997).

Tokom 2018. godine na severu Srbije, u glavnom regionu gajenja Seéerne repe
ustanovljeno je znacajno prisustvo trulezi Se¢erne repe kao rezultat nepovoljnih klimatskih uslova
u drugom delu vegetacije ove kulture. Cilj ovog istrazivanja je bio da se utvrdi kako i koliko
razli¢iti rokovi setve utiCu na pojavu trulezi kod veéeg broja hibrida Seéerne repe na podrucju
Srbije.

Materijal i metod

Istrazivanje je sprovedeno na oglednim poljima Instituta za ratarstvo i povrtarstvo na
Rimskim Sandevima (45° 20° N, 19° 51" E) u 2018. godini. Dvofaktorijalni mikroogled je
postavljen po slucajnom blok sistemu u Cetiri ponavljanja. Ispitivan je uticaj Cetiri roka setve
Secerne repe (05.april, 12. april, 20. april i 7. maj) na procenat trulezi. Osam hibrida Seéerne repe
registrovanih u Srbiji, razli¢itih tehnoloskih osobina (tabela 1) iskoris¢eno je za istrazivanje.
Veli¢ina osnovne parcele je iznosila 40 m2. Tokom vegetacionpg perioda su primenjene redovne
agrotehnicke mere u proizvodnji Seerne repe. Na kraju vegetacionog perioda odreden je procenat
trulezi u okviru svake mikroparcele brojanjem zdravih i propalih biljaka.

.. broj propalih biljaka
Procenat trulezi = —ro 4o biljaka - broj propanin biljaka < 10

Dobijeni rezultati su obradeni metodom analize varijanse dvofaktorijalnog ogleda pomoc¢u
statistiCkog programa Statistica 13 (2013, StatSoft, Tulsa, OK, USA). Pojedinacne razlike izmedu
tretmana utvrdene su testom najmanje znacajne razlike (LSD) na nivou znacajnosti p<0,01.
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Tabela 1. Hibridi Se¢erne repe kori§¢eni u istrazivanju
Table 1. Sugar beet hybrids used in the research

Hibrid Poreklo Tip Godina priznavanja

Hybrid Origin Type Registration year
Tibor Strube Y4 2004
Nansen Strube N 2017
Original SES van der Have NZ 2005
Sioux SES van der Have NE 2012
Eduarda KWS KWS NZ 2014
Leopolda KWS KWS ZN 2014
Vandana KWS KWS NZ 2016
Tajfun Maribo z 2008

Vremenske prilike tokom sezone 2018. su bile izuzetno specifiéne. Produzeni period
niskih temperatura, prole¢na susa i jak napad repine pipe (Bothynoderes punctiventris) uslovili su
otezano nicanje i proreden sklop Secerne repe. Visoke temperature i suSa tokom avgusta meseca
dovele su do masovnog Sirenja truleZi §ecerne repena nivou epifitocije (tabela 2).

Tabela 2. Meteoroloski uslovi tokom vegetacionog perioda u 2018. godini
Table 2. Meteorogical data during vegetation period in 2018.

Padavine Srednje mese¢ne temperature
Rainfall (mm) Average monthly temperatures (°C)
Potrebe Potrebe
Mesec / Month Secerne repe 1981- Secerne repe 1981-
2018 p 2018 p
Sugar beet 2010 Sugar beet 2010
requirements requirements
April / April 28,0 40 52 17,4 10,7 11,7
Maj / May 46,8 50 61 20,5 14,2 17,3
Jun/June 119,6 80 92 21,7 18,0 20,0
Jul / July 90,6 80 46 22,2 18,5 21,9
Avgust / August 32,4 65 32 24,3 18,2 21,7
Septembar / September 22,2 35 56 19,5 14,0 17,1
Oktobar / October 8,8 30 50 15,5 8,8 11,9
Suma / Total 348,4 380 389 - -
Prosek / Average - - - 20,2 14,6 17,4

Rezultati istrazivanja i diskusija

Poslednjih nekoliko godina u Srbiji sve veéi problem u proizvodnji Seerne repe
predstavlja truljenje korena. Whitney i Duffus (1986) isti¢u da je selekcioni pritisak bolesti u
regionima gajenja glavni faktor koji ima izuzetno veliki uticaj na prinos i profitabilnost gajenja
Secerne repe. Podaci iz kampanje 2018. godine pokazuju da je ova dostigla tolike razmere da je
izvadeni koren kod velike ve¢ine proizvodaca morao da se prebira. Procenat trulezi je bio daleko
veéi od propisanih vrednosti iz 2002. godine (,,Secerna repa — Zahtevi za kvalitet i uzimanje
uzoraka“), gde dozvoljeni procenat uvenulih korenova iznosi 2%, a gnjilih (trulih) korenova 0,5%
Sto ¢ini ukupno 2,5%. Ekonomski gubici u proizvodnji Seéerne repe prouzrokovani visokim
procentom trulezi, kao i dodatnim angaZovanjem radnika na nivou Srbije znacajno su podigli
troSkove proizvodnje i smanjili dobit proizvodaca.
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Na trulim korenovima su izolovane gljive iz roda Penicillium, Alternaria i Fusarium, kao i
Macrophomina phaseolina 3to se podudara sa rezultatima Cosi¢ i sar. (2014), ali je u suprotnosti
sa rezultatima Piszczek, (2004) koji navodi gljive iz roda Aphanomyces kao glavne patogene
uzro¢nike trulezi. Kao osnovni razlog trulezi korena u sezoni iza nas, istiCu se nepovoljne
klimatske prilike, susa i izuzetno visoke temperature u avgustu mesecu $to je rezultiralo da se
procenat trule repe krece i do 50%. Na oglednoj parceli Instituta za ratarstvo i povrtarstvo odreden
je procenat trulezi u zavisnosti od roka setve i gajenih hibrida Secerne repe.

Rezultati analize varijanse dvofaktorijalnog ogleda (tabela 3) su pokazali da su uticaj
hibrida, roka setve i interakcije izmedu hibrida i roka setve imali statisticki znacajan efekat na
pojavu trulezi korena Secerne repe. U ukupnoj sumi kvadrata najveci efekat je imao rok setve, dok
su uticaj hibrida i interakcija izmedu ispitivanih faktora, imali priblizno jednako dejstvo na
ispitivana svojstva.

Tabela 3. Analiza varijanse, ues¢e u sumi kvadrata (SS) i sredina kvadrata (MS) za procenat trulezi
Secerne repe

Table 3. Results of analysis of variance, partitioning sums of squares (SS) and mean squares (MS) for
sugar beet rot

|zvor varijacije df SS (%) MS F-test
Source of variation o
Hibrid / Hybrid (H) 7 14 87,2 9,86
Rok setve / Planting date (PD) 3 74 1075,1 121,67
Hx PD 21 12 24,99 2,82
Pogreska/Error 88 - 8,84

*** _ znacajne razlike za p<0,001
***_ significance level p<0.001

Koriste¢i test najmanje znacajne razlike (LSD) utvrdene su razlike u pogledu trulezi
izmedu pojedinacnih hibrida i rokova setve. Najmanji nivo trule repe je zabelezen kod hibrida
Nansen i Tajfun, dok je najveéi prosek trulog korena utvrden kod hibrida Vandana (tabela 4).
Velike razlike izmedu hibrida ukazuju na postojanje odredene vrste geneticke otpornosti prema
trulezi ili primarnom uzro¢niku ove bolesti Secerne repe, Cije delovanje uzrokuje infekciju i
propadanje korena.

Tabela 4. Procenat trulezi u zavisnosti od sorte i roka setve u 2018. godini
Table 4. Sugar beet rot percentage depending on hybrid and planting date in 2018.

Rok setve Prosek po
Hibrid/Hybrid Planting date hibridima/
05.04. 12.04. 20.04. 07.05. Average by
hybrids
Tibor 8,11 22,81 5,19 6,38 10,62%
Original 4,07 16,14 6,79 9,90 9,20%
Eduarda 7,18 21,33 8,00 7,27 10,95%
Sioux 8,18 11,30 4,46 5,72 742%
Nansen 371 12,31 4,50 3,73 6,06"
Leopolda 4,09 22,31 6,52 9,83 10,69%
Tajfun 3,23 13,09 4,19 3,75 6,06"
Vandana 5,98 24,48 8,00 11,72 12,55°
Prosek po rokowma setve/ 5,57° 17.97° 5,96° 7.20°
Average by planting date
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Poredenjem rezultata po rokovima setve LSD testom, izdvojio se drugi rok setve, kod kog
je pojava trulezi bila tri puta veéa u odnosu na prvi i tre¢i rok setve. Ocigledno je da su biljke
Secerne repe iz drugog roka setve tokom svog razvoja bile vise izloZene nepovoljnim ¢iniocima
sredine nego biljke u ostalim rokova setve.

Zakljuc¢ak

Na osnovu sprovedenog istrazivanja mozemo zakljuciti da su rok setve i izbor hibrida
znacajni faktori u proizvodnji Secerne repe u pogledu pojave trulezi korena i da pazljivo
uskladivanje ovih Cinilaca moze smanjiti pojavu i Sirenje ove bolesti. Ovo su rezultati
preliminarnog istrazivanja, dok ¢e predmet daljih istrazivanja biti da se utvrde Einioci koji
potpunije odreduju razlike u pojavi trulezi kod razlicitih rokova setve i hibrida. Ostaje pitanje koji
su primarni uzrocnici pojave trulezi, jer dobijeni rezultati ukazuju da je bolest trulezi korena
posledica, dok nam pravi uzrok slabosti biljaka Secerne repe i pada njihovih mehanizama odbrane i
prilagodavanja uslovima sredine ostaje nepoznat.

Literatura

1. Cosié, J., Jurkovié, D., Vrande&i¢, K. (2014): Trulez korijena Secerne repe. Glasilo biljne zastite,
14(6)458-462. https://hrcak.srce.hr/index.php?show=clanak&id_clanak_jezik=249854.

Dell Inc. (2015) STATISTICA (data analysis software system), version 13. www.statsoft.com

Harveson, R. M. (2006). Identifying and distinguishing seedling and root rot diseases of sugar beets. Plant
Health Progress. 7(1)1-10. DOI: 10.1094/PHP-2006-0915-01-DG.

4. Idrizovi¢ Dz., G. Matovi¢, E. Gregori¢, V. Andelkovi¢, Z.Domanovi¢ (2018): Procena gubitka prinosa
usled proizvodnje kukuruza u uslovima bez navodnjavanja, primenom cropwat modela. Zbornik nau¢nih
radova Instituta PKB Agroekonomik, 24(1-2)31-40. XXXII Savetovanje agronoma, veterinara, tehnologa i
agroekonomista, 21.02.-22.02.2018. Beograd, Republika Srbija.

5. Munc¢an, M., Paunovi¢, T., DPokovi¢, J. (2018): Uticaj atmosferskih padavina i temperature vazduha na
prinose kukuruza porodi¢nih gazdinstava Vojvodine. Zbornik naucnih radova Instituta PKB
Agroekonomik, 24(1-2)23-30. XXXII Savetovanje agronoma, veterinara, tehnologa i agroekonomista,
Institut PKB Agroekonomik, 21.02.-22.02.2018. Beograd, Republika Srbija.

6. Olesen, J.E., Trnka, M., Kersebaum, K., Skjelvdg, A., Sequin, B., Peltonen-Sainio, P., Rossi, F., Kozyra,
J., Mical, F. (2011): Impacts and adaptation of European crop production systems to climate change.
European Journal of Agronomy, 34:96-112.
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1161030110001061.

7. Panella, L., Lewellen, R. T., Hanson, L.E. (2008): Breeding for Multiple Disease Resistance in Sugarbeet:
Registration of FC220 and FC22 1. Journal of Plant Registrations, 2:146-155. DOI:
10.3198/jpr2007.12.0665crg.

8. Piszczek, J. (2004): Occurrence of root rot of sugar beet cultivars. Journal of Plant Protection Research,
44(4):341-345.
9. Schér, C., Vidale, P.L., Luthi, D.C., Frei, C., Haberli, C., Liniger, M.A., Appenzeller, C. (2004): The role

of increasing temperature variability in European summer heatwaves. Nature, 427:332-336. DOI:
10.1038/nature02300.

10. Spinoni, J., Naumann, G., Vogt, J., Barbosa, P. (2015): European drought climatologies and trends based
on a multi-indicator approach. Global and Planetary Change, 127:50-57.
https://doi.org/10.1016/j.gloplacha.2015.01.012

11. Van lIttersum, M., and Rabbinge, R. (1997): Concepts in production ecology for analysis and
quantification of agricultural input-output combinations. Field Crop Research. 52 (3) 197-208. DOI:
10.1016/S0378-4290(97)00037-3.

197



Curéi¢, Z. i dr. Uticaj roka setve Secerne repe Curéi¢, Z. et al. Influence of Sugar Beet Planting

na procenat trulezi u 2018. Godini Date on Root Rot Percent in 2018
XXXIII Savetovanje agronoma, veterinara, XXXII1 Conference of Agronomists, Veterinarians,
tehnologa i agroekonomista Technologists and Agricultural Economist

Zbornik naucnih radova 2019. Vol. 25 br. 1-2, str. 193-200 Proceedings of Research Papers 2019. 25 (1-2) p 193-200

12.

13.

14.

Vojvodié, D., Zivanovié, Lj., Vujadinovié Mandi¢, M., Ikanovi¢, J., Zarkovié, B. (2018): Uticaj klimatskih
promena na prinos zrna PKB hibrida kukuruza. Zbornik naué¢nih radova Instituta PKB Agroekonomik,
24(1-2)11-22. XXXII Savetovanje agronoma, veterinara, tehnologa i agroekonomista, Institut PKB
Agroekonomik, 21.02.-22.02.2018. Beograd, Republika Srbija.

White, J.W., Hoogenboom, G., Kimball, B.A., Wall, G.W. (2011): Methodologies for simulating impacts
of climate change on crop production. Field Crop Research. 124(3)357-368. DOI:
10.1016/j.fcr.2011.07.001.

Whitney, E.D., Duffus, J.E. (1986): Compendium of beet diseases and Insects. APS Press, St. Paul, MN.
https://www.worldcat.org/title/compendium-of-beet-diseases-and-insects/oclc/875953549.

198



Curéi¢, Z. i dr. Uticaj roka setve Secerne repe Curéi¢, Z. et al. Influence of Sugar Beet Planting

na procenat trulezi u 2018. Godini Date on Root Rot Percent in 2018
XXXIII Savetovanje agronoma, veterinara, XXXII1 Conference of Agronomists, Veterinarians,
tehnologa i agroekonomista Technologists and Agricultural Economist

Zbornik naucnih radova 2019. Vol. 25 br. 1-2, str. 193-200 Proceedings of Research Papers 2019. 25 (1-2) p 193-200

UDC: 632.25+633.41:631.53.04+631.527.5
Original Scientific paper

INFLUENCE OF SUGAR BEET PLANTING
DATE ON ROOT ROT PERCENT IN 2018
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Summary: During the last few years sugar beet root rot has caused the greatest
losses in sugar beet cultivation. A northern part of Serbia, main region of sugar
beet production was especially hit by large percentage of infected roots in growing
season of 2018. Field plots of IFVCNS were used for determining root rot
percentage in sugar beet plants at different hybrids and planting dates. ANOVA
results showed that hybrids, planting dates and their interaction had significant
effect on the root rot. The least significant differences from the aspect of root rot
infection were found between individual hybrids and planting dates. The lowest
level of root rot had hybrids Nansen and Tajfun while the highest score of rot was
recorded at hybrid Vandana. Second planting date had the highest level root rot.
However questions which are the primary reasons for this disease is still open,
since the results suggest that fungal infection is only the consequence of the
disease, while the real reasons of weak plant response and their adaptation to
environmental factors remains unknown.
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