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PREDGOVOR

Promene koje se ubrzano deSavaju na globalnom i lokalnom nivou od naucnih,
klimatskih, ekonomskih pa do politi¢kih podsticu potrebu da prouc¢imo njihov uticaj na
zivi svet 1 na jednu od najvaznijih ljudskih delatnosti - proizvodnju hrane.

Nasa poljoprivreda, nase selo, nasi poljoprivredni proizvodaéi nisu danas ono §to su
i pre trideset, Cetrdeset ili manje godina bili, srpsko selo se danas vise nego ikad
ubrzano 1 u hodu menja. Poljoprivredna nauka mora preuzeti deo odgovornosti u
pogledu proizvodnje dovoljne koli¢ine kvalitetne hrane za ljudsku ishranu jer prolaze
vremena kada se za svaku losu Zetvu traze opravdanja u klimi.

Sa ciljem da budemo u toku odredenih zbivanja, kao i da sami svojim rezultatima
uticemo na razvoj poljoprivrede i njenih pratec¢ih delatnosti osim kroz edukaciju
studenata, Agronomski fakultet u Catku organizuje i Savetovanje o biotehnologiji.

Osnovni cilj Savetovanja je upoznavanje S§ire nauCne i strucne javnosti sa
rezultatima najnovijih naucnih istrazivanja, domac¢ih i inostranih nauc¢nika iz oblasti
osnovne poljoprivredne proizvodnje i prerade i zaStite Zivotne sredine. Na taj nacin
fakultet nastoji da omogu¢i direktan prenos nauc¢nih rezultata Siroj proizvodnoj praksi,
pa pored nauénih radnika, agronoma, tehnologa, na ovogodi$njem Savetovanju bice i
znacajan broj poljoprivrednih proizvodaca, stru¢nih savetodavaca, nastavnika, itd.

U Zborniku radova XXIV Savetovanja o botehnologiji sa medunarodnim ucesc¢em,
predstavljeno je ukupno 126 radova iz oblasti Ratarstva, Povrtarstva i Krmnog bilja,
Vodéarstva i vinogradarstva, Zootehnike, Zastite bilja, proizvoda i zivotne sredine i
Prehrambene tehnologije.

Pokrovitelj za XXIV Savetovanje o biotehnologiji sa medunarodnim uces¢em je
Ministarstvo prosvete, nauke i tehnoloSkog razvoja Republike Srbije, a materijalnu i
organizacionu podrsku su nam pruzili grad Cagak, privrednici, dugogodisnji prijatelji
Agronomskog fakulteta, kojima se i ovim putem zahvaljujemo.

Kolektivu Agronomskog fakulteta, takode dugujemo zahvalnost, jer su i ovaj put
radnici svih struktura, svako na svoj naéin, doprineli realizaciji jo$ jednog Savetovanja.

U Cacku, marta 2019. godine

Programski i Organizacioni odbor
XXIV Savetovanja o biotehnologiji
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UTICAJ ORGANSKOG PELETIRANOG DUBRIVA NA KVALITET
SADNOG MATERIJALA RUZMARINA (Rosmarinus officinalis L.)

ool .. .. S, B, .. .3
Zoran Jovovic¢', Ana Velimirovi¢', Vera Popovi¢®, Zeljko Dolijanovic’,
.. 7]
Marijana Jovovié

Izvod: U radu su prikazani rezultati primene dva organska peletirana dubriva Chap
Liquid i Biofert, u obliku granula i kao vodeni rastvor, na neke vaznije karakteristike
rasada ruzmarina.

Znacajno vecéu prosjecnu visinu stabljike imale su biljke ruzmarina dubrene
vodenim rastvorom Bioferta (33,57 cm), u odnosu na biljke na varijantama sa
primjenom vodenog rastvora Chap Liquid-a i nedubrenoj varijanti (27,27 1 27,37 cm).

Najveca masa nadzemnog dijela biljke zabelezena je, takode na varijanti dubrenoj
sa rastvorom Bioferta (32,53 g), dok je najmanja izmjerena na nedubrenoj varijanti
(14,10 g). Znacajan uticaj na povecanje prosje¢ne mase nadzemnog dijela rasada
ruzmarina ispoljila je i varijanta dubrenja sa Chap Liquid rastvorom (22,22 g).

Znacajno veca masa korijena utvrdena je na varijantama sa primjenom vodenog
rastvora Chap Liquid-a i Bioferta, kao i Chap Liquid granula (41,70, 39,53 1 38,73 g), u
odnosu na masu korjenovog sistema biljaka ruzmarina gajenig na nedubrenoj varijanti
(31,27 g).

Kljuéne rije€i: ruzmarin, sadni materijal, organsko peletirano dubrivo

Uvod

Ruzmarin (Rosmarinus officinalis L.) je vjecnozeleni, aromaticni grm koji potice
iz mediteranskih krajeva. Samoniklo raste u priobalnom podru¢ju svih mediteranskih
zemalja, od Portugala do Male Azije (Angioni i sar., 2004). Ova biljka je oduvijek
uzivala veliki ugled kod mnogih starih naroda koji su je, osim kao zacin i lijek, koristili
i kao sredstvo za zastitu od zla, jer su vjerovali da ruzmarin posjeduje mo¢ da rastjeruje
zle duhove. U srednjem vijeku ruzmarin iz Sredozemlja monasi prenose u srednju
Evropu gdje se pocinje koristiti kao lijek za mnoge bolesti (Jovovi¢ i sar., 2019).

Ruzmarin je biljka suncanih i kamenitih staniSta. Najvise mu odgovaraju suve
oblasti sa puno sunca, zaSticene od hladnih vjetrova. Osjetljiv je na niske temperature pa
ga u sjevernim krajevima treba §tititi od mraza. Ipak, otporniji je na mrazeve od ostalih
mediteranskih kultura. (Stepanovi¢ i Radanovi¢, 2011). Ruzmarin samoniklo raste u
podrucjima sa mediteranskom klimom, dok se izvan ovog podrucja gaji kao ukrasna
biljka u bastama i vrtovima. U Crnoj Gori je rasprostranjen u Primorju, gdje se
uglavnom i gaji.

! Univerzitet Crne Gore, Biotehnic¢ki fakultet Podgorica, Mihaila Lali¢a 1, 81000 Podgorica
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Aktuelnost potraznje ljekovitog bilja nameée potrebu njegovog intenzivnijeg
gajenja na poljoprivrednim povr§inama. lako se na ovaj na¢in moze ostvariti znac¢ajno
veéi prihod nego gajenjem standardnih poljoprivrednih kultura, povrSine pod ljekovitim
biljem u Crnoj Gori su jos uvijek male. Glavni razlog za to lezi u Cinjenici da su
troskovi plantazne proizvodnje znaéajno veéi od troskova sakupljanja ljekovitog bilja u
prirodi, ali i ¢injenice da ovaj vid proizvodnje zahtijeva mnogo vise specifi¢nih znanja.
Danas se ljekovito bilje u Crnoj Gori gaji na svega 70-80 hektara. Na plantazama se
gaje pelim (kadulja), smilje, ruzmarin, neven, lavanda i ehinacea, a u bastama i neke
druge vrste (pitoma nana, kamilica itd.) (Jovovié i sar., 2019).

Potraznja za zdravstveno bezbjednim poljoprivrednim proizvodima biljnog
porijekla u svijetu je u stalnom porastu, a o¢ekuje se da ée takav trend biti nastavljen i u
buduénosti. Pored toga, sve vise potrosaca, narocito u razvijenim drzavama, opredjeljuje
se za ljekovite sirovine proizvedene po principima organske proizvodnje (Turudija-
Zivanovi¢, 2010). Zbog svega navedenog, vjeruje se da je buduénost ljekovitog bilja
upravo u proizvodnji po principima organske proizvodnje. Imaju¢i u vidu da je
poljoprivredna proizvodnja u Crnoj Gori jo$ uvijek priliéno ekstenzivna, sa
ograni¢enom upotrebom hemikalija, to je proizvodnje ljekovitog bilja po principima
organske proizvodnje veoma perspektivna.

Povecana potraznja za sirovinom ruzmarina iz organske proizvodnje namece
potrebu poznavanja njegove proizvodnje uz primjenu industrijskih dubriva dozvoljenih
za upotrebu u organskoj proizvodnji. Iz tih razloga cilj ovog rada je bio da se ispita
uticaj razlicitih vrsta organskog peletiranog dubriva na najvaznije parametre kvaliteta
sadnog materijala ruzmarina.

Materijal i metod rada

Proucavanje uticaja organskih peletiranih dubriva na vaznije karakteristike rasada
ruzmarina obavljeno je u toku 2018. godine u zasticenom prostoru, u rasadniku
“Ekoplant” DOO iz Podgorice.

Ogled je izveden u 3 ponavljanja, sa po 10 plasti¢nih saksija u svakoj varijanti.
Presadivanje 4 mjeseca starog rasada u saksije obavljeno je 1. maja, kada je obavljeno i
dubrenje. Ogled se sastojao od 4 varijante dubrenja kao i nedubrene varijante.
Proucavan je uticaj dvije vrste organskog peletiranog dubriva - Chap Liquid i Biofert
primijenjenih u obliku granula (mijeSanjem sa zemljiSnim supstratom) i vodenog
rastvora (dubrivo je rastvoreno u vodi 24 sata prije primjene, a aplikacija je izvedena
zalivanjem saksija sa po 100 ml vodenog rastvora). Rasad ruzmarina saden je u
organskom supstratu Sapro agro. Osnovne karakteristike proucavanih dubriva date su u
tabeli 1.

Efikasnost primijenjenih varijanti dubrenja ocenjena je na osnovu vrednosti visine
biljke (cm), mase nadzemnog dijela biljke (g) i mase korijena (g).

Sva mjerenja obavljena su 1. jula, odnosno dva mjeseca nakon dubrenja.
Statisticka obrada podataka uradena je metodom faktorijalne analize varijanse
(ANOVA), a ocjena razlika izmedu srednjih vrijednosti izvrSena je pomocu LSD testa.
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Tabela 1. Osnovne karakteristike primenjenih organskih dubriva
Table 1. Basic characteristics of applied organic fertilizers

Hemijski sastav DPubrivo
Chemical composition Fertilizer
Chap Liquid Biofert

Sadrzaj organske materije u suvoj materiji (%) 70,5 65
The content of organic matter in dry matter
Ukupan azot (N), % (m/m) 3,62 3,5
Total nitrogen (N)
P,05 (%) 0,95 3,0
K50 (%) 4,67 2,8
Ca (%) 0,75 9,0
Mg (%) 0,40 1,0
Fe (%) 0,77
pH vrijednost 7,5 6,4
pH value

Rezultati istraZivanja i diskusija

Ruzmarin je kultura koja ima jako skromne zahtjeve za uslovima uspijevanja. Ima
izrazenu sposobnost adaptacije i kao samonikla biljka moze da uspijeva u razli¢itim
klimatskim i zemljiSnim uslovima. Ipak, u plantaznoj proizvodnji dubrenje predstavlja
jednu od najvaznijih agrotehnic¢kih mjera. Od vrste i kvaliteta primijenjenih dubriva
zna€ajno zavisi prinos i kvalitet biljne droge. U tabeli 2 predstavljeni su rezultati
istrazivanja uticaja primenjenih organskih peletiranih dubriva na kvalitet sadnog
materijala ruzmarina.

Znacajno vece izdanke imale su biljke gajene na varijanti dubrenoj vodenim
rastvorom Bioferta (33,57 c¢cm), u odnosu na visinu rasada ruzmarina na varijanti sa
primjenom vodenog rastvora Chap Liquid i nedubrenoj varijanti (27,27 i 27,37 cm)
(p<0,01), kao i u odnosu na varijantu na kojoj je dubrenje obavljeno sa Chap Liquid
granulama (p<0,05).

Najvecu masu nadzemnog dijela, takode su imale biljke na varijanti dubrenoj sa
vodenim rastvorom Bioferta (32,53 g), dok je najmanja nadzemna masa izmjerena na
nedubrenoj varijanti (14,10 g). Biljke dubrene rastvorom Bioferta imale su znacajno
veéu nadzemnu masu rasada u odnosu na sve ostale varijante dubrenja (p<0,01).
Znacajno povecanje prosjecne mase nadzemnog dijela rasada ruzmarina zabelezeno je i
na varijanti sa primjenom vodenog rastvora Chap Liquid-a (22,22 g), u poredenju sa
nedubrenom varijantom i varijantama sa primjenom Biofert kao i Chap liquid granula
(p<0,05).

Znacajno veca masa korijena izmjerena je na varijantama sa primjenom vodenog
rastvora Chap Liquid-a i Bioferta, kao i Chap Liquid granula (41,70 g, 39,53 g1 38.7 g),
u odnosu na masu korijenovog sistema biljka na nedubrenoj varijanti (31,27 g)
(p<0,01).

Na varijanti gde su biljke dubrene peletima Bioferta masa korijena je bila znacajno
manja u odnosu na dubrenje vodenim rastvorom Chap Liquid-a (p<0,05).
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Visoka efikasnost Chap Liquid-a i Bioferta na kvalitet rasada i prinos herbe
utvrdena je i kod smilja (Jovovic i sar., 2017 1 2018).

Tabela 2. Parametri kvaliteta sadnica ruzmarina
Table 2. Parameters of seedling quality

Prosjetna  visina Prosjecna masa Prosje¢na masa
izdanaka (cm) nadzemnog dijela (g) korijena (g)
Varijanta dubrenja Average plant Average weight of Average root
Variant of fertilization height (cm) above-ground part weight (g)
Nedubreno 2737 14.10 31.27
Anfertilized
Biofert - pelet 31.23 16.03 33.03
Biofert - pellet
Chap liquid - pelet 28.27 17.40 38.73
Chap liquid - pellet
Biofert - vodeni rastvor 33.57 32.53 39.53
Biofert - water solution
Chap liquid - vodeni rastvor 27.27 22.20 41.70
Chap liquid - water solution
Lsd 005 Lsd 001
Prosjecna visina izdanaka (cm) 4.11 5.99
Average plant height (cm)
Prosje¢na masa nadzemnog dijela (g) 4.20 5.83
Average weight of above-ground part (g)
Prosje¢na masa korijena (g) 491 6.81

Average root weight (g)

Zakljucak

Na osnovu rezultata ovih istrazivanja moze se zakljuciti da se primjenom
proucavanih peletiranih organskih dubriva, naroCito kao vodenih rastvora, moze
proizvesti veoma kvalitetatn rasad ruzmarina.
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INFLUENCE OF ORGANIC PELLETED FERTILIZERS ON THE
QUALITY OF ROSEMARY (Rosmarinus officinalis L.) SEEDLINGS

i . .l . r2
Zoran Jovovic¢', Ana Velimirovi¢', Vera Popovic,
v .. .3 .. o1
Zeljko Dolijanovi¢’, Marijana Jovovié¢

Abstract: The paper presents the results of the application of two organic pelleted
fertilizers Chap Liquid and Biofert, in granular form and as an aqueous solution, to
more important characteristics of rosemary breeds. Significantly higher average stem
height had plants of rosemary fertilized with Biofert aqueous solution (33.57 cm),
compared to plants on variants with the application of aqueous solution Chap Liquid
and non-fertilized variants (27.27 and 27.37 cm, respectively).

The largest mass of the above-ground part of the plant was recorded also on the variant
with Biofert (32.53 g), while the smallest was measured on the non-fertilized variant
(14.10 g). A significant influence on the increase of the above-ground mass showed a
variant of fertilization with Chap Liquid solution (22.22 g).

A significantly higher root mass was determined on variants with the application of the
aqueous solution of Chap Liquid and Biofert, as well as Chap Liquid pellets (41.70,
39.53 and 38.73 g, respectively), relative to the root mass of rosemary plants on non-
fertilized variants (31.27 g).

Key words: rosemary, seedlings, organic pelleted fertilizers
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