
 

UNIVERZITET U 
KRAGUJEVCU 
AGRONOMSKI FAKULTET U 
ČAČKU 

 

UNIVERSITY OF 
KRAGUJEVAC 
FACULTY OF 
AGRONOMY 
CACAK 

 
 
 
 
 
 

XXIV S A V E T O V A N J E  O  
B I O T E H N O L O G I J I  

 
sa međunarodnim učešćem 

 

- ZBORNIK RADOVA 1 - 
 
 

 
 

 
 
 
 

 
 

Čačak, 15 - 16. Mart 2019. godine 



XXIV SAVETOVANJE  O  BIOTEHNOLOGIJI 
 

sa međunarodnim učešćem 
 

 

- Z b o r n i k   r a d o v a  1 - 
 

 
 

O R G A N I Z A T O R  I  I Z D A V A Č  
 

U n i v e r z i t e t  u  K r a g u j e v c u ,  
A g r o n o m s k i  f a k u l t e t  u  Č a č k u  

 
 

O r g a n i z a c i o n i  o d b o r  
 

Prof. dr Goran Dugalić, prof. dr Biljana Veljković, prof. dr Ljiljana Bošković-
Rakočević, prof. dr Drago Milošević, dr Nikola Bokan, dr Milun Petrović,  

dr Milan Nikolić, dr Ranko Koprivica, dipl. inž. Miloš Petrović 
 

 
 

P r o g r a m s k i  o d b o r  
 

Prof. dr Snežana Bogosavljević-Bošković, prof. dr Radojica Đoković, prof. dr 
Milena Đurić, prof. dr Milomirka Madić, prof. dr Leka Mandić, prof. dr Drago 
Milošević, prof. dr Tomo Milošević, prof. dr Aleksandar Paunović, prof. dr 
Lenka Ribić-Zelenović, prof. dr Vladeta Stevović, prof. dr Gordana Šekularac, 
dr Vladimir Kurćubić, vanredni profesor, dr Goran Marković, vanredni 
profesor, dr Pavle Mašković, vanredni profesor, dr Gorica Paunović, vanredni 
profesor, dr Snežana Tanasković, vanredni profesor, dr Tomislav Trišović, 
vanredni profesor, dr Milan Lukić, naučni saradnik, prof. dr Mlađan Garić 
 
 
 

T e h n i č k i  u r e d n i c i  
 

Dr Milun Petrović, dipl.inž. Miloš Petrović, dipl.inž. Dušan Marković  
 

T i r a ž :  180 primeraka 
 

Š t a m p a  
 

Grafička radnja štamparija Bajić, V. Ignjatovića 12, Trbušani, Čačak 
Godina izdavanja, 2019 



PREDGOVOR 
 
Promene koje se ubrzano dešavaju na globalnom i lokalnom nivou od naučnih, 

klimatskih, ekonomskih pa do političkih podstiču potrebu da proučimo njihov uticaj na 
živi svet i na jednu od najvažnijih ljudskih delatnosti - proizvodnju hrane.  

Naša poljoprivreda, naše selo, naši poljoprivredni proizvođači nisu danas ono što su 
i pre trideset, četrdeset ili manje godina bili, srpsko selo se danas više nego ikad 
ubrzano i u hodu menja. Poljoprivredna nauka mora preuzeti deo odgovornosti u 
pogledu proizvodnje dovoljne količine kvalitetne hrane za ljudsku ishranu jer prolaze 
vremena kada se za svaku lošu žetvu traže opravdanja u klimi. 

Sa ciljem da budemo u toku određenih zbivanja, kao i da sami svojim rezultatima 
utičemo na razvoj poljoprivrede i njenih pratećih delatnosti osim kroz edukaciju 
studenata, Agronomski fakultet u Čačku organizuje i Savetovanje o biotehnologiji. 

Osnovni cilj Savetovanja je upoznavanje šire naučne i stručne javnosti sa 
rezultatima najnovijih naučnih istraživanja, domaćih i  inostranih naučnika iz oblasti 
osnovne poljoprivredne proizvodnje i prerade i zaštite životne sredine. Na taj način 
fakultet nastoji da omogući direktan prenos naučnih rezultata široj proizvodnoj praksi, 
pa pored naučnih radnika, agronoma, tehnologa, na ovogodišnjem Savetovanju biće i 
značajan broj poljoprivrednih proizvođača, stručnih savetodavaca, nastavnika, itd. 

U Zborniku radova XXIV Savetovanja o botehnologiji sa međunarodnim učešćem, 
predstavljeno je ukupno 126 radova iz oblasti Ratarstva, Povrtarstva i Krmnog bilja,  
Voćarstva i vinogradarstva, Zootehnike, Zaštite bilja, proizvoda i životne sredine i  
Prehrambene tehnologije.  

Pokrovitelj za XXIV Savetovanje o biotehnologiji sa međunarodnim učešćem je 
Ministarstvo prosvete, nauke i tehnološkog razvoja Republike Srbije, a materijalnu i 
organizacionu podršku su nam pružili grad Čačak, privrednici, dugogodišnji prijatelji 
Agronomskog fakulteta, kojima se i ovim putem zahvaljujemo. 

 Kolektivu Agronomskog fakulteta, takođe dugujemo zahvalnost, jer su i ovaj put 
radnici svih struktura, svako na svoj način, doprineli realizaciji još jednog Savetovanja. 

 
U Čačku, marta 2019. godine 

 
Programski i Organizacioni odbor 

XXIV Savetovanja o biotehnologiji 
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PROMENA MORFOLOŠKIH OSOBINA SOJE PRI RAZLIČITOM 
SKLOPU BILJAKA 

  
Vojin Đukić1, Gordana Dozet2, Zlatica Miladinov1, Marija Cvijanović3,Marjana 

Vasiljević1, Gorica Cvijanović2, Predrag Ranđelović1 
 

Izvod:  Prinos i morfološke osobine soje zavise od sorte, plodnosti zemljišta, 
agrotehničkih mera, kao i od vremenskih uslova u pojedinim godinama. Cilj ovih 
istraživanja je da se sagleda uticaj različitih sklopova na prinos, visinu biljaka i broj grana 
na stablu za tri različite sorte soje. Sorta Valjevka najviši prinos je ostvarila pri sklopu od 
500000 biljaka, sorta Sava pri 450000 biljaka, a sorta Rubin pri sklopu od 400000 biljaka 
po hektaru. Povećanjem gustine useva kod sve tri sorte soje povećava se visina biljaka, a 
smanjuje se broj grana na stablu.  

 

Ključne reči: soja, prinos, morfološke osobine, visina biljaka, broj grana 
 

Uvod 
 

Sortna agrotehnika podrazumeva različitu primenu agrotehničkih mera za pojedine 
sorte u cilju dobijanja visokih i stabilnih prinosa soje. Broj biljaka po jedinici površine 
ima velikog uticaja na prinos, kao i na morfološke osobine biljaka soje. Ranije sorte soje 
imaju manju visinu, formiraju manju lisnu masu i ove sorte se seju u gušćem sklopu, 
dok su kasnije sorte soje većeg habitusa i za normalan rast biljaka moramo im 
obezbediti veći životni prostor, zbog čega im više odgovara ređi sklop biljaka.  

Oscilacije prinosa i morfoloških osobina u pojedinim godinama potvrđuju da 
vremenski uslovi tokom vegetacije imaju veliki uticaj na prinos i razvoj biljaka soje 
(Đukić, 2009; Đukić i sar., 2009). Radi postizanja visokih i stabilnih prinosa i 
zadovoljavajućeg kvaliteta zrna soje, agrotehničke mere moramo primenjivati na 
sortnom nivou, odnosno ispoštovati zahteve pojedinih sorti koje se razlikuju u svojim 
potrebama za hranivima i vodom, vremenu setve, intenzitetu primene agrotehničkih 
mera i veličini vegetacionog prostora, odnosno optimalnom sklopu biljaka. 

 
Materijal i metode rada  

 

U cilju sagledavanja uticaja gustine useva na prinos i morfološke osobine biljaka 
soje postavljen je dvogodišnji ogled sa tri sorte soje i sedam različitih gustina setve na 
privatnoj parceli u okolini Bačke Topole. Ispitivanje je vršeno na sortama: Valjevka, 
rana sorta, Sava, srednjestasna sorta i Rubin, srednjekasna sorta soje. Velike parcele bile 
su različiti sklopovi biljaka (300000 biljakaha-1, 350000 biljakaha-1, 400000 biljakaha-

1, 450000 biljakaha-1, 500000 biljakaha-1, 550000 biljakaha-1, i 600000 biljakaha-1), a 
podparcele su bile tri sorte soje. Ogled je postavljen u tri ponavljanja, a osnovna parcela 
je bila veličine 15m2, (šest redova soje sa međurednim rastojanjem od 50 cm i pet 

                                                 
1Institut za ratarstvo i povrtarstvo, Maksima Gorkog 30, 21000 Novi Sad, Srbija;  
2Megatrend Univerzitet, Fakultet za Biofarming, Maršala Tita 39, 24300 Bačka Topola, Srbija; 
3 Dunav osiguranje a.d.o., Beograd, Makedonska 4, 11000 Beograd, Srbija. 



“XXIV  SAVETOVANJE  O  BIOTEHNOLOGIJI”                                      Zbornik radova 1, 2019. 

216 

 

metara dužine). U obe godine je primenjena standardna agrotehnika za soju, setva na 
dubinu 4-5 cm, primena herbicida za uskolisne i širokolisne korove i dve međuredne 
kultivacije. U fazi tehnološke zrelosti iz središnjih redova uzeto je po deset biljaka za 
morfološke analize, a nakon žetve merena je vlaga zrna i izračunat prinos soje sa 14% 
vlage. U ovom radu analiziran je prinos, visina biljaka i broj grana na stablu soje. 
Rezultati su obrađeni analizom varijanse dvofaktorijalnog ogleda (program „Statistica 
10“), a značajnost razlika testirana je LSD testom. Rezultati su prikazani tabelarno.  

 
Rezultati istraživanja i diskusija 

 
Uticaj gustine useva na prinos i morfološke osobine biljaka soje ispitivan je u dve 

različite godine (Tabela 1). Prosečne temperature u vegetacionom periodu za 2017. 
godinu bile su veće za 1,6C, a u 2018. godini za 2,8C u odnosu na višegodišnji prosek 
(18,1C). U 2017. godini zabeležene su izuzetno visoke temperature u periodu 
intenzivnog porasta biljaka i u drugom delu vegetacionog perioda. U junu su 
temperature bile za 3,1C, više u odnosu na višegodišnji prosek, u julu za 2,6C, a u 
avgustu za 3,6C, a upravo u ovom periodu protiče cvetanje, formiranje mahuna i 
nalivanje zrna (Đukić i sar., 2018). Temperature u 2018. godini bile su izuzetno visoke 
u prvom delu vegetacije (u aprilu i maju za 5,7C i 3,5C iznad višegodišnjeg proseka), 
kao i u avgustu (za 3,1C iznad proseka). Padavina u vegetacionom periodu soje u 2017. 
godini bilo je manje za 59,9 lm-2 u odnosu na višegodišnji prosek (316,5 lm-2), dok je u 
2018. godini zabeležena količina padavina za 62,8 lm-2 veća u odnosu na višegodišnje 
vrednosti. Nedostatak padavina u 2017. godini bio je izražen u drugoj polovini juna, 
julu i avgustu, što je uz visoke temperature dovelo do prinudnog sazrevanja biljaka i 
značajnog smanjenja prinosa soje. U 2018. godini nedostatak padavina javio se u 
avgustu i septembru, ali je raspored bio povoljniji u odnosu na prethodnu godinu.  

 
Tabela 1. Vremenski uslovi u ispitivanim godinama 

Table 1. Weather conditions in the study years 

Mesec 
Month 

Srednje mesečne temperature 
Mean monthly temperature (C) 

Padavine 
Precipitation (lm-2) 

2017 2018 

Višegodišnji 
prosek 

Long-term 
average 

1964-2016 

2017 2018 

Višegodišnji 
prosek 

Long-term 
average 

1964-2016 
IV 11,4 17,4 11,7 57,0 50,0 47,4 
V 17,6 20,5 17,0 82,9 64,0 67,4 
VI 23,2 21,7 20,1 65,7 164,0 87,6 
VII 24,3 22,1 21,7 12,0 83,0 67,4 
VIII 24,8 24,3 21,2 17,4 51,0 59,0 
IX 16,9 19,5 17,0 81,5 27,2 47,5 

Prosek, Suma 
Average, Total 

19,7 20,9 18,1 316,5 439,2 376,4 

 
Uticaj gustine useva na prinos soje prikazan je u tabeli 2. 



“XXIV  SAVETOVANJE  O  BIOTEHNOLOGIJI”                                      Zbornik radova 1, 2019. 

217 

 

 
Tabela 2. Prinos soje pri različitim sklopovima biljaka 

Table 2. Soybean yield in different canopy 

Sorta (B) 
Variety (B) 

Sklop biljakaha-1 (000) (A) 
Plant densityha-1 (000) (A) 

Prosek (B) 
Average (B) 

300 350 400 450 500 550 600 
Valjevka 2415 2474 2538 2614 2744 2552 2423 2537,1 

Sava 2337 2436 2595 2648 2517 2411 2345 2469,7 
Rubin 2726 2854 2942 2833 2655 2576 2290 2696,4 

Prosek (A) 
Average (A) 

2492,3 2587,9 2691,4 2698,3 2638,7 2513,1 2352,4  

LSD A B AxB BxA 
0,05 199,56 47,20 175,11 159,90 
0,01 286,07 69,43 196,42 191,41 

 
Posmatrajući prinos po različitim sklopovima biljaka (tabela 2), uočava se da je 

najveći prinos zabeležen pri sklopu od 450000 biljaka (2698,3 kgha-1), što je statistički 
veoma značajno više u odnosu na sklop od 600000 biljaka (2352,4 kgha-1) i statistički 
značajno viša vrednost u odnosu na sklop od 300000 biljaka po hektaru (2492,3 kgha-1). 

Posmatrajući prosečne vrednosti za pojedine sorte, zapaža se da je najveći prinos 
ostvaren sa sortom soje Rubin (2696,4 kgha-1), što je statistički značajno više u odnosu 
na sorte Valjevka (2537,1 kgha-1) i Sava (2469,7 kgha-1). Statistički značajne razlike u 
visini prinosa bile su i između sorti Valjevka i Sava. 

Posmatrajući iste sorte, a različite sklopove biljaka, uočava se da je najviši prinos 
kod sorte soje Valjevka zabeležen pri sklopu od 500000 biljaka (2744 kgha-1), što je 
statistički veoma značajno više u odnosu na sklopove biljaka od 300000 (2415 kgha-1), 
350000 (2474 kgha-1) i 600000 (2423 kgha-1), kao i statistički značajno više u odnosu na 
sklopove biljaka od 400000 (2538 kgha-1) i 550000 (2552 kgha-1). Najviši prinos kod 
sorte Sava ostvaren je pri sklopu od 450000 biljaka (2648 kgha-1), što je statistički 
veoma značajno više u odnosu na sklopove od 300000 (2337 kgha-1), 350000 (2436 
kgha-1), 550000 (2411 kgha-1) i 600000 biljaka (2345 kgha-1). Najviši prinos kod sorte 
Rubin ostvaren je pri sklopu od 400000 biljaka po hektaru (2942 kgha-1), što je 
statistički veoma značajno više u odnosu na sklopove od 300000 (2726 kgha-1), 500000 
(2655 kgha-1), 550000 (2576 kgha-1) i 600000 biljaka (2290 kgha-1). U obe godine 
istraživanja srednjekasna sorta Rubin imala je veći prinos u odnosu na sorte Valjevka i 
Sava. Srednjestasna sorta Sava je u povoljnijoj 2018. godini ostvarila veći prinos u 
odnosu na ranu sortu Valjevka, dok je u nepovoljnoj, 2017. godini sorta Valjevka imala 
veći prinos u odnosu na sortu Sava. Količina i raspored padavina, temperaturni uslovi 
tokom vegetacionog perioda, vreme pojave, trajanje kao i intenzitet suše, značajno 
određuju visinu prinosa (Đukić i sar., 2011). 

 
Visina biljaka povećava se sa povećanjem gustine useva (tabela 3). Posmatrajući 

prosečne vrednosti za pojedine sklopove biljaka zapaža se da je najviša vrednost za 
visinu biljaka ostvarena pri sklopu od 600000 biljaka po hektaru (103,32 cm). Ova 
vrednost je statistički veoma značajno viša u odnosu na sklopove od 300000 i 350000 
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biljaka po hektaru (93,38 cm i 95,51 cm) i statistički značajno viša u odnosu na 
sklopove od 400000 biljka i 450000 biljaka po hektaru (98,46 cm i 98,99 cm). 

 
Tabela 3. Visina biljaka soje pri različitim sklopovima (cm) 

Table 3. Height of plant in different plant density (cm) 

Sorta (B) 
Variety (B) 

Sklop biljakaha-1 (000) (A) 
Plant densityha-1 (000) (A) 

Prosek (B) 
Average (B) 

300 350 400 450 500 550 600 
Valjevka 91,4 93,2 95,4 95,3 95,4 96,7 98,4 95,11 

Sava 94,7 94,5 97,2 96,9 99,9 99,9 103,4 97,63 
Rubin 97,1 98,9 102,8 104,8 105,6 107,3 108,2 103,51 

Prosek (A) 
Average (A) 

93,38 95,51 98,46 98,99 100,30 101,29 103,32  

LSD A B AxB BxA 
0,05 4,12 2,03 5,21 4,98 
0,01 6,98 2,16 7,00 6,53 

 
Posmatrajući prosečne vrednosti za pojedine sorte uočava se da je najviša vrednost 

za visinu biljaka bila kod sorte soje Rubin (103,51 cm), sorta soje Sava imala je 
prosečnu visinu od 97,63 cm, dok je kod sorte Valjevka iznosila 95,11 cm. Razlike u 
visini biljaka između sorti soje bile su statistički veoma značajne. 

Posmatrajući iste sorte, a različite sklopove biljaka uočava se da je kod sorte 
Valjevka najviša vrednost za visinu biljaka bila pri sklopu od 600000 biljaka (98,4 cm), 
što je statistički veoma značajno više u odnosu na sklop od 300000 biljaka (91,4 cm) i 
statistički značajno više u odnosu na sklop od 350000 biljaka (93,2 cm).  

Kod sorte Sava pri sklopu od 600000 biljaka ostvarena je visina biljaka od 103,4 
cm, što je statistički veoma značajno viša vrednost u odnosu na sklopove od 300000 
biljaka (91,7 cm), 350000 biljaka (94,5 cm) i statistički značajno viša vrednost u odnosu 
na sklopove od 400000 biljaka (97,2 cm) i 450000 biljaka (96,9 cm). 

Kod sorte Rubin najviša vrednost za visinu biljaka zabeležena je na varijanti ogleda 
sa sklopom od 600000 biljaka (108,2 cm), što je statistički veoma značajno viša 
vrednost u odnosu na sklopove od 300000 biljaka (97,1 cm), 350000 biljaka (98,9 cm) i 
statistički značajno viša vrednost u odnosu na sklop od 400000 biljaka (102,8 cm). U 
godinama sa više padavina, biljke soje imaju veću visinu (Đukić, 2009). 

 
Kod sklopa od 300000 biljaka po hektaru (1,62) broj grana na stablu soje bio je 

statistički veoma značajno veći u odnosu na sklopove od 600000 biljaka (0,01), 550000 
biljaka (0,10), 500000 biljaka (0,20) i 450000 biljaka (0,24) i statistički značajno veći u 
odnosu na sklop od 400000 biljaka (0,53), (tabela 4).  

Posmatrajući vrednosti za pojedine sorte, najveći broj grana na stablu zabeležen je 
kod sorte soje Valjevka (0,90), što je statistički veoma značajno više u odnosu na sortu 
Sava (0,33) i statistički značajno viša vrednost u odnosu na sortu Rubin (0,41). 

Posmatrajući iste sorte soje i različite sklopove biljaka, kod sorte Valjevka najveći 
broj grana na stablu zabeležen je pri sklopu od 300000 biljaka po hektaru (2,42), što je 
statistički veoma značajno više u odnosu na sklopove od 450000 biljaka (0,62), 500000 
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biljaka (0,35), 550000 biljaka (0,20) i 600000 biljaka (0,05) i statistički značajno viša 
vrednost u odnosu na sklop od 400000 biljaka (0,89). 

 
Tabela 4. Broj grana na stablu soje pri različitim sklopovima 

Table 4. Number of branches on the stem of soybean in different canopy 

Sorta (B) 
Variety (B) 

Sklop biljakaha-1 (000) (A) 
Plant densityha-1 (000) (A) 

Prosek (B) 
Average (B) 

300 350 400 450 500 550 600 
Valjevka 2,42 1,75 0,89 0,62 0,35 0,20 0,05 0,90 

Sava 1,24 0,67 0,30 0,05 0,20 0,05 0,00 0,33 
Rubin 1,39 0,92 0,40 0,15 0,05 0,05 0,00 0,41 

Prosek (A) 
Average (A) 

1,62 1,11 0,53 0,24 0,20 0,10 0,01  

LSD A B AxB BxA 
0,05 0,86 0,39 1,36 1,18 
0,01 1,14 0,57 1,85 1,60 

 
Kod sorte Sava najviša vrednost za broj grana na stablu bila je pri sklopu biljaka od 

300000 po hektaru (1,24), što je statistički značajno veća vrednost u odnosu na sklopove 
od 600000 biljaka (0,00), 550000 biljaka i 450000 biljaka po hektaru (0,05). 

Kod sorte Rubin, najviša vrednost za broj grana bila je pri sklopu od 300000 biljaka 
(1,39), što je statistički značajno viša vrednost u odnosu na sklop biljaka od 600000 po 
hektaru (0,00), 550000 biljaka (0,05), 500000 biljaka (0,05) i 450000 biljaka (0,15). 

Broj grana i oblik grananja je sortna osobina, ali se menja u zavisnosti od plodnosti 
zemljišta, vremenskih prilika, kao i veličine vegetacionog prostora i predstavlja korisno 
svojstvo kod kompenzacije nedovoljnog broja biljaka, koje može nastati zbog niza 
nepovoljnih faktora (Dozet, 2009). 

 
Zaključak 

 
Na osnovu analiziranih rezultata mogu se izvesti sledeći zaključci: 
Sklop biljaka ima veliki uticaj na prinos, visinu biljaka i broj grana na stablu soje. 
Najviši prinos kod rane sorte soje Valjevka ostvaren je pri sklopu od 500000 

biljakaha-1, kod srednjestasne sorte Sava pri sklopu od 450000 biljakaha-1, a kod 
srednjekasne sorte soje Rubin pri sklopu od 400000 biljakaha-1. 

Povećanje gustine useva povećava visinu biljaka i smanjuje broj grana  na stablu. 
Radi postizanja visokih i stabilnih prinosa treba ispoštovati preporuku o gustini 

setve za svaku sortu soje.  
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CHANGE OF MORHOLOGICAL PROPERTIES OF SOYBEAN WITH 

A DIFFERENT CANOPY 
 

Vojin Đukić1, Gordana Dozet2, Zlatica Miladinov1, Marija Cvijanović3, 
Marjana Vasiljević1, Gorica Cvijanović2, Predrag Ranđelović1 

 
Abstract 

 
Soybean yield and morphological traits of soybean depend on the variety selection, 

soil fertility, the applied agrotechnical measures, as well as the weather conditions in 
certain years. The aim of this research is to examone the influence of different plant 
densities on yield, plant height and number of branches for three different soybean 
varieties. Variety Valjevka has achieved the highest yield on a canopy of 500,000 
plants, Sava variety at 450000 plants and the variety Rubin with 400,000 plants per 
hectare. By increasing the density of crops for all three soybean varieties the height of 
plants increases and the number of branches decreases. 

 
Key words: soybean, yield, morphological traits, plant height, number of branches  
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