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PREDGOVOR

Promene koje se ubrzano deSavaju na globalnom i lokalnom nivou od naucnih,
klimatskih, ekonomskih pa do politi¢kih podsticu potrebu da prouc¢imo njihov uticaj na
zivi svet 1 na jednu od najvaznijih ljudskih delatnosti - proizvodnju hrane.

Nasa poljoprivreda, nase selo, nasi poljoprivredni proizvodaéi nisu danas ono §to su
i pre trideset, Cetrdeset ili manje godina bili, srpsko selo se danas vise nego ikad
ubrzano 1 u hodu menja. Poljoprivredna nauka mora preuzeti deo odgovornosti u
pogledu proizvodnje dovoljne koli¢ine kvalitetne hrane za ljudsku ishranu jer prolaze
vremena kada se za svaku losu Zetvu traze opravdanja u klimi.

Sa ciljem da budemo u toku odredenih zbivanja, kao i da sami svojim rezultatima
uticemo na razvoj poljoprivrede i njenih pratec¢ih delatnosti osim kroz edukaciju
studenata, Agronomski fakultet u Catku organizuje i Savetovanje o biotehnologiji.

Osnovni cilj Savetovanja je upoznavanje S§ire nauCne i strucne javnosti sa
rezultatima najnovijih naucnih istrazivanja, domac¢ih i inostranih nauc¢nika iz oblasti
osnovne poljoprivredne proizvodnje i prerade i zaStite Zivotne sredine. Na taj nacin
fakultet nastoji da omogu¢i direktan prenos nauc¢nih rezultata Siroj proizvodnoj praksi,
pa pored nauénih radnika, agronoma, tehnologa, na ovogodi$njem Savetovanju bice i
znacajan broj poljoprivrednih proizvodaca, stru¢nih savetodavaca, nastavnika, itd.

U Zborniku radova XXIV Savetovanja o botehnologiji sa medunarodnim ucesc¢em,
predstavljeno je ukupno 126 radova iz oblasti Ratarstva, Povrtarstva i Krmnog bilja,
Vodéarstva i vinogradarstva, Zootehnike, Zastite bilja, proizvoda i zivotne sredine i
Prehrambene tehnologije.

Pokrovitelj za XXIV Savetovanje o biotehnologiji sa medunarodnim uces¢em je
Ministarstvo prosvete, nauke i tehnoloSkog razvoja Republike Srbije, a materijalnu i
organizacionu podrsku su nam pruzili grad Cagak, privrednici, dugogodisnji prijatelji
Agronomskog fakulteta, kojima se i ovim putem zahvaljujemo.

Kolektivu Agronomskog fakulteta, takode dugujemo zahvalnost, jer su i ovaj put
radnici svih struktura, svako na svoj naéin, doprineli realizaciji jo$ jednog Savetovanja.

U Cacku, marta 2019. godine

Programski i Organizacioni odbor
XXIV Savetovanja o biotehnologiji
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PROMENA MORFOLOSKIH OSOBINA SOJE PRI RAZLICITOM
SKLOPU BILJAKA

Vojin Pukié', Gordana Dozet’, Zlatica MiladinoV', Marija Cvijanovic’j,Marjana
Vasiljevi¢!, Gorica Cvijanovié’, Predrag Randelovi¢'

Izvod: Prinos i morfoloske osobine soje zavise od sorte, plodnosti zemljista,
agrotehnickih mera, kao i od vremenskih uslova u pojedinim godinama. Cilj ovih
istrazivanja je da se sagleda uticaj razli¢itih sklopova na prinos, visinu biljaka i broj grana
na stablu za tri razlicite sorte soje. Sorta Valjevka najvisi prinos je ostvarila pri sklopu od
500000 biljaka, sorta Sava pri 450000 biljaka, a sorta Rubin pri sklopu od 400000 biljaka
po hektaru. Povecanjem gustine useva kod sve tri sorte soje povecava se visina biljaka, a
smanjuje se broj grana na stablu.

Kljuéne redi: soja, prinos, morfoloske osobine, visina biljaka, broj grana
Uvod

Sortna agrotehnika podrazumeva razlicitu primenu agrotehni¢kih mera za pojedine
sorte u cilju dobijanja visokih i stabilnih prinosa soje. Broj biljaka po jedinici povrSine
ima velikog uticaja na prinos, kao i na morfoloske osobine biljaka soje. Ranije sorte soje
imaju manju visinu, formiraju manju lisnu masu i ove sorte se seju u guséem sklopu,
dok su kasnije sorte soje veCeg habitusa i za normalan rast biljaka moramo im
obezbediti veci zivotni prostor, zbog Cega im vise odgovara redi sklop biljaka.

Oscilacije prinosa i morfoloskih osobina u pojedinim godinama potvrduju da
vremenski uslovi tokom vegetacije imaju veliki uticaj na prinos i razvoj biljaka soje
(Puki¢, 2009; Duki¢ i1 sar., 2009). Radi postizanja visokih i stabilnih prinosa i
zadovoljavajuc¢eg kvaliteta zrna soje, agrotehnicke mere moramo primenjivati na
sortnom nivou, odnosno isposStovati zahteve pojedinih sorti koje se razlikuju u svojim
potrebama za hranivima i vodom, vremenu setve, intenzitetu primene agrotehnickih
mera i veli€ini vegetacionog prostora, odnosno optimalnom sklopu biljaka.

Materijal i metode rada

U cilju sagledavanja uticaja gustine useva na prinos i morfoloske osobine biljaka
soje postavljen je dvogodisnji ogled sa tri sorte soje i sedam razli¢itih gustina setve na
privatnoj parceli u okolini Backe Topole. Ispitivanje je vrSeno na sortama: Valjevka,
rana sorta, Sava, srednjestasna sorta i Rubin, srednjekasna sorta soje. Velike parcele bile
su razligiti sklopovi biljaka (300000 biljaka-ha™, 350000 biljaka-ha, 400000 biljaka-ha”
', 450000 biljaka-ha™, 500000 biljaka-ha™, 550000 biljaka-ha™', i 600000 biljaka-ha™), a
podparcele su bile tri sorte soje. Ogled je postavljen u tri ponavljanja, a osnovna parcela
je bila veli¢ine 15m?, (3est redova soje sa medurednim rastojanjem od 50 cm i pet

'Institut za ratarstvo i povrtarstvo, Maksima Gorkog 30, 21000 Novi Sad, Srbija;
2Megatrend Univerzitet, Fakultet za Biofarming, Marsala Tita 39, 24300 Backa Topola, Srbija;
3 Dunav osiguranje a.d.o., Beograd, Makedonska 4, 11000 Beograd, Srbija.
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metara duzine). U obe godine je primenjena standardna agrotehnika za soju, setva na
dubinu 4-5 cm, primena herbicida za uskolisne i Sirokolisne korove i dve meduredne
kultivacije. U fazi tehnoloske zrelosti iz sredi$njih redova uzeto je po deset biljaka za
morfoloske analize, a nakon Zetve merena je vlaga zrna i izraunat prinos soje sa 14%
vlage. U ovom radu analiziran je prinos, visina biljaka i broj grana na stablu soje.
Rezultati su obradeni analizom varijanse dvofaktorijalnog ogleda (program ,,Statistica
10%), a znacajnost razlika testirana je LSD testom. Rezultati su prikazani tabelarno.

Rezultati istraZivanja i diskusija

Uticaj gustine useva na prinos i morfoloske osobine biljaka soje ispitivan je u dve
razli¢ite godine (Tabela 1). Proseéne temperature u vegetacionom periodu za 2017.
godinu bile su vece za 1,6°C, a u 2018. godini za 2,8°C u odnosu na viSegodisnji prosek
(18,1°C). U 2017. godini zabeleZzene su izuzetno visoke temperature u periodu
intenzivnog porasta biljaka i u drugom delu vegetacionog perioda. U junu su
temperature bile za 3,1°C, vise u odnosu na visegodi$nji prosek, u julu za 2,6°C, a u
avgustu za 3,6°C, a upravo u ovom periodu proti¢e cvetanje, formiranje mahuna i
nalivanje zrna (Pukic i sar., 2018). Temperature u 2018. godini bile su izuzetno visoke
u prvom delu vegetacije (u aprilu i maju za 5,7°C i 3,5°C iznad viSegodi$njeg proseka),
kao i u avgustu (za 3,1°C iznad proseka). Padavina u vegetacionom periodu soje u 2017.
godini bilo je manje za 59,9 Im™ u odnosu na visegodi¥nji prosek (316,5 Im?), dok je u
2018. godini zabelezena koli¢ina padavina za 62,8 Im™ vec¢a u odnosu na videgodisnje
vrednosti. Nedostatak padavina u 2017. godini bio je izrazen u drugoj polovini juna,
julu i avgustu, Sto je uz visoke temperature dovelo do prinudnog sazrevanja biljaka i
znacajnog smanjenja prinosa soje. U 2018. godini nedostatak padavina javio se u
avgustu i septembru, ali je raspored bio povoljniji u odnosu na prethodnu godinu.

Tabela 1. Vremenski uslovi u ispitivanim godinama
Table 1. Weather conditions in the study years

Srednje mesecne temperature Padavine
Mean monthly temperature (°C) Precipitation (Im™)
Mesec Visegodisnji Visegodisnji
rosek rosek
Month p P
2017 2018 Long-term 2017 2018 Long-term
average average
1964-2016 1964-2016
v 11,4 17,4 11,7 57,0 50,0 47,4
\Y 17,6 20,5 17,0 82,9 64,0 67,4
VI 23,2 21,7 20,1 65,7 164,0 87,6
viI 24,3 22,1 21,7 12,0 83,0 67,4
VIII 24,8 24,3 21,2 17,4 51,0 59,0
IX 16,9 19,5 17,0 81,5 27,2 47,5
Prosek, Suma | 1671 599 18,1 316,5 | 439,2 376.4
Average, Total

Uticaj gustine useva na prinos soje prikazan je u tabeli 2.
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Tabela 2. Prinos soje pri razli¢itim sklopovima biljaka
Table 2. Soybean yield in different canopy

Sorta (B) Sklop biljalfaha‘_'} (000) (A) Prosck (B)
Variety (B) Plant density-ha™ (000) (4) Average (B)
300 | 350 | 400 [ 450 | 500 [ 550 | 600
Valjevka | 2415 | 2474 | 2538 | 2614 | 2744 | 2552 | 2423 | 2537.1
Sava 2337 | 2436 | 2595 | 2648 | 2517 | 2411 | 2345 | 24697
Rubin 2726 | 2854 | 2942 | 2833 | 2655 | 2576 | 2290 | 26964

Prosek (A) 15495 3 | 2587,0 | 2691.4 | 26983 | 2638,7 | 2513,1 | 2352.4
Average (A)
LSD A B AxB BxA
0,05 199,56 47.20 175,11 159,90
0,01 286,07 69.43 196,42 191,41

Posmatrajuéi prinos po razli¢itim sklopovima biljaka (tabela 2), uocava se da je
najveéi prinos zabelezen pri sklopu od 450000 biljaka (2698,3 kgha™), §to je statisticki
veoma znacajno vise u odnosu na sklop od 600000 biljaka (2352,4 kgha™) i statisticki
zna&ajno visa vrednost u odnosu na sklop od 300000 biljaka po hektaru (2492,3 kgha™).

Posmatrajuci proseéne vrednosti za pojedine sorte, zapaza se da je najveci prinos
ostvaren sa sortom soje Rubin (2696,4 kgha™), §to je statisti¢ki zna¢ajno vise u odnosu
na sorte Valjevka (2537,1 kgha™') i Sava (2469,7 kgha™). Statisti¢ki znaGajne razlike u
visini prinosa bile su i izmedu sorti Valjevka i Sava.

Posmatrajuci iste sorte, a razli¢ite sklopove biljaka, uocava se da je najvisi prinos
kod sorte soje Valjevka zabelezen pri sklopu od 500000 biljaka (2744 kgha™), §to je
statisticki veoma znacajno vise u odnosu na sklopove biljaka od 300000 (2415 kgha™),
350000 (2474 kgha™) i 600000 (2423 kgha™), kao i statisticki zna¢ajno vise u odnosu na
sklopove biljaka od 400000 (2538 kgha™) i 550000 (2552 kgha™). Najvisi prinos kod
sorte Sava ostvaren je pri sklopu od 450000 biljaka (2648 kgha™), §to je statisticki
veoma znacajno vise u odnosu na sklopove od 300000 (2337 kgha™), 350000 (2436
kgha™), 550000 (2411 kgha™) i 600000 biljaka (2345 kgha™). Najvisi prinos kod sorte
Rubin ostvaren je pri sklopu od 400000 biljaka po hektaru (2942 kgha™), §to je
statisti¢ki veoma zna&ajno vise u odnosu na sklopove od 300000 (2726 kgha™), 500000
(2655 kgha™), 550000 (2576 kgha™) i 600000 biljaka (2290 kgha™). U obe godine
istrazivanja srednjekasna sorta Rubin imala je veéi prinos u odnosu na sorte Valjevka i
Sava. Srednjestasna sorta Sava je u povoljnijoj 2018. godini ostvarila ve¢i prinos u
odnosu na ranu sortu Valjevka, dok je u nepovoljnoj, 2017. godini sorta Valjevka imala
veci prinos u odnosu na sortu Sava. Koli¢ina i raspored padavina, temperaturni uslovi
tokom vegetacionog perioda, vreme pojave, trajanje kao i intenzitet suSe, znacajno
odreduju visinu prinosa (Puki¢ i sar., 2011).

Visina biljaka povecava se sa poveCanjem gustine useva (tabela 3). Posmatrajuci
prose¢ne vrednosti za pojedine sklopove biljaka zapaZza se da je najviSa vrednost za
visinu biljaka ostvarena pri sklopu od 600000 biljaka po hektaru (103,32 cm). Ova
vrednost je statistiCki veoma znacajno visa u odnosu na sklopove od 300000 i 350000
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biljaka po hektaru (93,38 cm 1 95,51 cm) i statisticki znacajno visa u odnosu na
sklopove od 400000 biljka i 450000 biljaka po hektaru (98,46 cm i 98,99 cm).

Tabela 3. Visina biljaka soje pri razli¢itim sklopovima (cm)
Table 3. Height of plant in different plant density (cm)
Sklop biljaka-ha™ (000) (A)

li‘::y(% ) Plant density-ha’ (000) (4) ;vrjf;;‘e(?g)
300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 550 | 600
Valievka | 914 | 932 | 954 | 953 | 954 | 96,7 | 984 95,11
Sava 947 | 945 | 972 | 969 | 999 | 999 | 1034 | 97,63
Rubin 97,1 | 989 | 102,8 | 1048 | 1056 | 107,3 | 1082 | 103,51
Prosek (A) 1 9335 | 9551 | 9846 | 9899 | 100,30 | 101,29 | 103,32
Average (A)
LSD A B AxB BxA
0,05 4,12 2,03 521 498
0,01 6,98 2,16 7,00 6,53

Posmatrajuci prosecne vrednosti za pojedine sorte uocava se da je najvisa vrednost
za visinu biljaka bila kod sorte soje Rubin (103,51 cm), sorta soje Sava imala je
prosec¢nu visinu od 97,63 cm, dok je kod sorte Valjevka iznosila 95,11 cm. Razlike u
visini biljaka izmedu sorti soje bile su statisticki veoma znacajne.

Posmatrajuci iste sorte, a razli¢ite sklopove biljaka uocava se da je kod sorte
Valjevka najvisa vrednost za visinu biljaka bila pri sklopu od 600000 biljaka (98,4 cm),
Sto je statisticki veoma znacajno vise u odnosu na sklop od 300000 biljaka (91,4 cm) i
statisti¢ki znacajno vise u odnosu na sklop od 350000 biljaka (93,2 cm).

Kod sorte Sava pri sklopu od 600000 biljaka ostvarena je visina biljaka od 103,4
cm, $to je statisticki veoma znacajno visa vrednost u odnosu na sklopove od 300000
biljaka (91,7 cm), 350000 biljaka (94,5 cm) i statisticki znac¢ajno visa vrednost u odnosu
na sklopove od 400000 biljaka (97,2 cm) 1 450000 biljaka (96,9 cm).

Kod sorte Rubin najvisa vrednost za visinu biljaka zabelezena je na varijanti ogleda
sa sklopom od 600000 biljaka (108,2 cm), S§to je statistiCki veoma znadajno visa
vrednost u odnosu na sklopove od 300000 biljaka (97,1 cm), 350000 biljaka (98,9 cm) i
statisti¢ki znacajno visa vrednost u odnosu na sklop od 400000 biljaka (102,8 cm). U
godinama sa viSe padavina, biljke soje imaju vecu visinu (Puki¢, 2009).

Kod sklopa od 300000 biljaka po hektaru (1,62) broj grana na stablu soje bio je
statisticki veoma znacajno ve¢i u odnosu na sklopove od 600000 biljaka (0,01), 550000
biljaka (0,10), 500000 biljaka (0,20) i 450000 biljaka (0,24) i statisticki znacajno vec¢i u
odnosu na sklop od 400000 biljaka (0,53), (tabela 4).

Posmatrajuci vrednosti za pojedine sorte, najveci broj grana na stablu zabeleZen je
kod sorte soje Valjevka (0,90), Sto je statistiCki veoma znacajno viSe u odnosu na sortu
Sava (0,33) i statisticki znacajno visa vrednost u odnosu na sortu Rubin (0,41).

Posmatrajuci iste sorte soje i razli¢ite sklopove biljaka, kod sorte Valjevka najveci
broj grana na stablu zabelezen je pri sklopu od 300000 biljaka po hektaru (2,42), §to je
statisti¢ki veoma znacajno vise u odnosu na sklopove od 450000 biljaka (0,62), 500000
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biljaka (0,35), 550000 biljaka (0,20) i 600000 biljaka (0,05) i statisti¢ki znacajno visa
vrednost u odnosu na sklop od 400000 biljaka (0,89).

Tabela 4. Broj grana na stablu soje pri razli¢itim sklopovima
Table 4. Number of branches on the stem of soybean in different canopy

Sorta (B) Sklop biljaka-haii (000) (A) Prosek (B)
Variety (B) Plant density-ha™ (000) (4) Average (B)
300 350 400 450 500 550 600

Valjevka 2,42 1,75 0,89 0,62 0,35 0,20 0,05 0,90
Sava 1,24 0,67 0,30 0,05 0,20 0,05 0,00 0,33
Rubin 1,39 0,92 0,40 0,15 0,05 0,05 0,00 0,41

Prosek (A)

Average () 1,62 1,11 0,53 0,24 0,20 0,10 0,01
LSD A B AxB BxA
0,05 0,86 0,39 1,36 1,18
0,01 1,14 0,57 1,85 1,60

Kod sorte Sava najviSa vrednost za broj grana na stablu bila je pri sklopu biljaka od
300000 po hektaru (1,24), $to je statisticki znacajno veca vrednost u odnosu na sklopove
od 600000 biljaka (0,00), 550000 biljaka i 450000 biljaka po hektaru (0,05).

Kod sorte Rubin, najvisa vrednost za broj grana bila je pri sklopu od 300000 biljaka
(1,39), sto je statisticki znacajno visa vrednost u odnosu na sklop biljaka od 600000 po
hektaru (0,00), 550000 biljaka (0,05), 500000 biljaka (0,05) 1 450000 biljaka (0,15).

Broj grana i oblik grananja je sortna osobina, ali se menja u zavisnosti od plodnosti
zemljiSta, vremenskih prilika, kao i veli¢ine vegetacionog prostora i predstavlja korisno
svojstvo kod kompenzacije nedovoljnog broja biljaka, koje moze nastati zbog niza
nepovoljnih faktora (Dozet, 2009).

Zakljucak

Na osnovu analiziranih rezultata mogu se izvesti sledeci zakljucci:

Sklop biljaka ima veliki uticaj na prinos, visinu biljaka i broj grana na stablu soje.

Najvisi prinos kod rane sorte soje Valjevka ostvaren je pri sklopu od 500000
biljaka-ha”, kod srednjestasne sorte Sava pri sklopu od 450000 biljaka-ha”, a kod
srednjekasne sorte soje Rubin pri sklopu od 400000 biljaka-ha™.

Povecanje gustine useva povecéava visinu biljaka i smanjuje broj grana na stablu.

Radi postizanja visokih i stabilnih prinosa treba ispostovati preporuku o gustini
setve za svaku sortu soje.
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CHANGE OF MORHOLOGICAL PROPERTIES OF SOYBEAN WITH
A DIFFERENT CANOPY

Vojin Dukid!, Gordana Dozef’, Zlatica Miladinov', Marija Cvijanovic'j,
Marjana Vasiljevi¢', Gorica Cvijanovi¢’, Predrag Randelovic'

Abstract

Soybean yield and morphological traits of soybean depend on the variety selection,
soil fertility, the applied agrotechnical measures, as well as the weather conditions in
certain years. The aim of this research is to examone the influence of different plant
densities on yield, plant height and number of branches for three different soybean
varieties. Variety Valjevka has achieved the highest yield on a canopy of 500,000
plants, Sava variety at 450000 plants and the variety Rubin with 400,000 plants per
hectare. By increasing the density of crops for all three soybean varieties the height of
plants increases and the number of branches decreases.

Key words: soybean, yield, morphological traits, plant height, number of branches

'Institute  of Field and Vegetable Crops, Maksima Gorkog 30, 21000 Novi Sad, Serbia
(vojin.djukic@ifvens.ns.ac.rs)

University of Beograd, Faculty of Bifarming, Marala Tita 39, 24300 Backa Topola, Serbia

’Dunav Insurance Company a.d.o., Beograd, Makedonska 4, 11000 Beograd, Serbia

220



CIP- Karanoruszanuja y myOoauKanuju
Hapopnna 6ubnuorexa Cpouje

63(082)
606:63(082)

CABETOBAIBE o 0uotexnosnoruju ca mel)ynapoguum ydemhem (24 ; 2019 ;
Yayak)

Zbornik radova. 1 / XXIV savetovanje o biotehnologiji sa medunarodnim
uceséem, Cadak, 15-16. mart 2019. godine ; [organizator] Univerzitet u
Kragujevcu, Agronomski fakultet u Caéku = [organized by] University of
Kragujevac, Faculty of Agronomy, Cacak. - Cacak : Univerzitet u Kragujevcu,
Agronomski fakultet, 2019 (Cadak : Baji¢). - 481 str. : ilustr. ; 25 cm

Radovi na srp. i engl. jeziku. - TiraZ 180. - Bibliografija uz svaki rad. - Abstracts.

ISBN 978-86-87611-63-4
ISBN 978-86-87611-69-6 (niz)

1. ArpoHomcku dakynrer (Hauaxk)

a) [TossonpuBpena - 360pHULIN
b) bruorexnonoruja - 300pHHULIH

COBISS.SR-ID 274575372




