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PREDGOVOR

Promene koje se ubrzano deSavaju na globalnom i lokalnom nivou od naucnih,
klimatskih, ekonomskih pa do politi¢kih podsticu potrebu da prouc¢imo njihov uticaj na
zivi svet 1 na jednu od najvaznijih ljudskih delatnosti - proizvodnju hrane.

Nasa poljoprivreda, nase selo, nasi poljoprivredni proizvodaéi nisu danas ono §to su
i pre trideset, Cetrdeset ili manje godina bili, srpsko selo se danas vise nego ikad
ubrzano 1 u hodu menja. Poljoprivredna nauka mora preuzeti deo odgovornosti u
pogledu proizvodnje dovoljne koli¢ine kvalitetne hrane za ljudsku ishranu jer prolaze
vremena kada se za svaku losu Zetvu traze opravdanja u klimi.

Sa ciljem da budemo u toku odredenih zbivanja, kao i da sami svojim rezultatima
uticemo na razvoj poljoprivrede i njenih pratec¢ih delatnosti osim kroz edukaciju
studenata, Agronomski fakultet u Catku organizuje i Savetovanje o biotehnologiji.

Osnovni cilj Savetovanja je upoznavanje S§ire nauCne i strucne javnosti sa
rezultatima najnovijih naucnih istrazivanja, domac¢ih i inostranih nauc¢nika iz oblasti
osnovne poljoprivredne proizvodnje i prerade i zaStite Zivotne sredine. Na taj nacin
fakultet nastoji da omogu¢i direktan prenos nauc¢nih rezultata Siroj proizvodnoj praksi,
pa pored nauénih radnika, agronoma, tehnologa, na ovogodi$njem Savetovanju bice i
znacajan broj poljoprivrednih proizvodaca, stru¢nih savetodavaca, nastavnika, itd.

U Zborniku radova XXIV Savetovanja o botehnologiji sa medunarodnim ucesc¢em,
predstavljeno je ukupno 126 radova iz oblasti Ratarstva, Povrtarstva i Krmnog bilja,
Vodéarstva i vinogradarstva, Zootehnike, Zastite bilja, proizvoda i zivotne sredine i
Prehrambene tehnologije.

Pokrovitelj za XXIV Savetovanje o biotehnologiji sa medunarodnim uces¢em je
Ministarstvo prosvete, nauke i tehnoloSkog razvoja Republike Srbije, a materijalnu i
organizacionu podrsku su nam pruzili grad Cagak, privrednici, dugogodisnji prijatelji
Agronomskog fakulteta, kojima se i ovim putem zahvaljujemo.

Kolektivu Agronomskog fakulteta, takode dugujemo zahvalnost, jer su i ovaj put
radnici svih struktura, svako na svoj naéin, doprineli realizaciji jo$ jednog Savetovanja.

U Cacku, marta 2019. godine

Programski i Organizacioni odbor
XXIV Savetovanja o biotehnologiji
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DORMANTNOST LUCERKE - ZNACAJ I POSLEDICE IZBORA
SORTE

yer % . . . v sl
Dragan Mili¢, Snezana Katanski, Pura Karagié, Branko Milosevi¢

Izvod: Siroki areal gajenja, adaptabilnost, visoki prinosi suve materije odli¢nog
kvaliteta uslovaljavaju ne samo veliki agronomski nego i ekonomski znacaj lucerke (M.
sativa L.). Glavna osobina koja se koristi za klasifikaciju sorti i populacija lucerke je
dormantnost - jesenji porast. Izbor sorte lucerke odredene grupe dormantnosti je izuzetno
vazan, kako zbog otpornosti na niske i visoke temperature, tako i zbog trajnosti, kvaliteta i
prinosa. Dobijeni rezultati jasno ukazuju na znacaj indeksa dormantnosti na prinos i visinu
biljaka ispitivanih sorti i populacija lucerke. Najveci prinosi suve materije i najvise biljke
lucerke ostvareni su sa srpskim sortama klasa dormantnosti 4-5, Nijagara, Nera i NS
Mediana ZMS V i ameri¢kom sortom OK 49. U Srbiji i regionu najveci prinos i balans
prinosa i kvaliteta se ostvaruje gajenjem sorti lucerke indeksa dormantnosti 4-6.

Kljuéne reéi: dormantnost, kvalitet, lucerka, prinos, sorta

Uvod

Gajena lucerka (Medicago sativa L.) je jedna od najvaznijih krmnih biljaka koja se
gaji Sirom sveta na preko 30 milliona hektara, i zastupljena je na skoro svim
kontinentima (Bouton, 2012). Lucerka se gaji za proizvodnju zelene krme, sena, senaze,
ispasu, a glavni razlozi za razli¢ite tipove proizvodnje su visoka hranljiva vrednost i
Siroka adaptabilnost ove viSegodi$nje leguminoze (Li and Brummer, 2012). To je
polimorfna, ksenogamna i autotetraploidna vrsta koju karakteriSe izuzetno visoka
geneticka divergentnost, tako da sorte i populacije lucerke ispoljavaju Siroku
varijabilnost (Veronesi et al., 2010). Siroki areal gajenja, adaptabilnost, ostvareni
prinosi suve materije visokog kvaliteta uslovaljavaju ne samo veliki agronomski nego i
ekonomski znacaj. Noviji americki podaci (NASS, 2015) govore o vrednosti
proizvodnje sena lucerke od oko 10 milijardi dolara. Kati¢ i sar. (2014), procenjuju da je
vrednost proizvodnje sena u Srbiji oko 150 miliona eura. Ekonomska vrednost
proizvodnje lucerke, globalno i na nacionalnom nivou, bi bila znacajno veéa ukoliko se
izrazava kroz vrednost proizvodnje mleka, mesa, mle¢nih proizvoda i ostalih artikala
dobijenih iz prehrambene industrije.

Velika geneticka raznovrsnost lucerke uslovljava stvaranje sorti adaptiranih na
specificne agroekoloske uslove i na¢ine proizvodnje (Pembleton et al., 2010). U cilju
postizanja uravnoteZene proizvodnje stoéne hrane sa stanovista prinosa i kvaliteta
neophodno je sejati sorte razli¢itog vremena stasavanja (Kallenbach et al., 2002). U
SAD setva sorti lucerke razli¢itih grupa dormantnosti uti¢e na povecanje kvaliteta sena
zato $to bi se nedormantne sorte trebale kositi u ranijim fazama rasta i time usporiti pad
kvaliteta pokoSene mase, jer hranljiva vrednost lucerke opada sporije kosidbom u

! Institut za ratarstvo i povrtarstvo, Maksima Gorkog 30, 21000 Novi Sad, Srbija;
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kasnijim fazama rasta (Orloff and Putnam, 2004). Pored razlika u jesenjem porastu i
otpornosti na niske temperature, manje dormantne sorte lucerke (klase 1-3) imaju
osobinu da brze regeneriSu posle otkosa nego dormantne sorte lucerke (Frate et al.,
2012). Medutim, dormantnost sorti lucerke u Srbiji je jos uvek velika nepoznanica, kako
medu prozvodacima tako i u stru¢nim i nau¢nim krugovima. Dormantnost kod lucerke
se definiSe kao odgovor biljaka na skracenje fotoperioda (duZine dana) i sniZenje
temperature u jesen (Castonguay et al., 2006). Ova osobina predstavlja klju¢nu ulogu u
adaptabilnosti sorti u razli¢itim rejonima gajenja lucerke u svetu. Mnoge vazne
agronomske osobine (vigor biljaka lucerke, brzina porasta posle kosidbe, prinos suve
materije, trajnost, hranljiva vrednost, reakcija na neke bolesti) povezane su sa brzinom
porasta lucerke u jesen — dormantno$¢u (Knippe et al., 1998). Glavna osobina koja se
koristi za klasifikaciju sorti i populacija lucerke je dormantnost - jesenji porast (Wang et
al.,, 2009). Metod koji se koristi u kvantifikaciji sorti lucerke na osnovu grupa
dormantnosti ustanovili su Teuber et. al. (1998), i zasniva se na skoriranju visine sorti
nepoznate dormantnosti u jesenjem porastu poredenjem sa americkim standardnim
sortama klasa 1-11, tako da je najdormantniji standard klasfikovan kao 1, a potpuno
nedormantna germplazma kao 11. Izbor sorte, odnosno poznavanje dormantnosti je od
izuzetnog znacaja jer se time odreduje nacin proizvodnje (sistem kosidbe), otpornost na
niske i visoke temperature, trajnost lucerista.

Cilj rada je bio da se ispita i uporedi geneticki potencijal za prinos i adaptabilnost
ameriCkih, srpskih i beloruske sorte lucerke poznate dormantnosti sa kineskim
populacijama nepoznate dormantnosti i utvrdi potencijal neadaptirane germplazme u
cilju integrisanja u oplemenjivacke programe u Srbiji.

Materijal i metode rada

Poljski ogled je postavljen 07. aprila 2012. godine na Rimskim Sanéevima na
oplemenjivackom polju Instituta za ratarstvo i povrtarstvo, po slu¢ajnom blok sistemu u
tri ponavljanja. Nakon osnovne obrade i predsetvene pripreme zemljista, setva je
obavljena ru¢nom sejalicom ,,Wintersteiger”, na dubinu od 1 cm. Mere nege tokom
trajanja ogleda (hemijska zastita useva od korova, bolesti i Steto¢ina) radene su prema
potrebi, u zavisnosti od uslova godine, kada je to bilo neophodno. U istrazivanja su bile
uklju¢ene domace komercijalne NS sorte (5), americke sorte (5), kineske
sorte/populacije lucerke (9), kao i jedna sorta iz Belorusije (Tabela 1). Americke, srpske
i beloruska sorta imaju poznate klase dormantnosti, a indeksi dormantnosti za kinesku
germplazmu nisu bili poznati. Veli¢ina osnovne parcele bila je 5 m* (1 x 5 m), sa
medurednim razmakom u parceli od 20 cm, izmedu parcela 40 cm dok je razmak
izmedu blokova iznosio 1 m. Prikazani su rezultati iz druge i tre¢e godine ogleda (2013
12014), a podaci nisu praceni u godini zasnivanja (2012). U drugoj godini Zivota biljaka
ogled je koSen 6 puta, a u trecoj godini je primenjen petootkosni sistem kosidbe. Podaci
su prikazani kao prosek 2013-2014. godine. Prinos zelene krme je odreden u polju sa
kombajnom ,,Cibus®, a uzorci tezine 200 g su uzeti iz svake parcele (80) i suseni na
60°C tokom 72 h u cilju odredivanja sadrzaja i izraCunavanja prinosa suve materije
(prinos zelene krme x sadrzaj suve materije). Visina biljaka merena je u momentu
kosidbe u svim otkosima (11), sa 3 merenja po ponavljanju. Podaci za obe pracene
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osobine su obradeni analizom varijanse za jednofaktorijalni ogled. Znacajnost razlika
izmedu srednjih vrednosti sorti i populacija lucerke odredena je LSD testom. Statisti¢ka
obrada podataka uradena je u programu Statistika 13.0 (StatSoft, Nemacka).

Rezultati istraZivanja i diskusija

Dobijeni rezultati ukazuju na znacajne razlike izmedu ispitivanih sorti i populacija
lucerke u prinosu suve materije i visini biljaka u momentu kosidbe (Tabela 1). Takode,
podaci ukazuju na znacaj dormantnosti na prinos i visinu biljaka. Najveéi prinos
zabelezen je kod sorti Nijagara, Nera i NS Mediana ZMS V (16,7 i 16,3 t/ha), dok su se
visokim prinosima suve materije odlikovale i kineska populacija Guanzhong i ameri¢ka
sorta OK 49 (16,0 t/ha), zatim Bulldog 505 i Banat VS (15,9 t/ha).

Tabela 1. Prinos suve materije, visina biljaka i procenjena dormantnost sorti i populacija
lucerke tokom 2013-2014. godine

Table 1. Dry matter yield, plant height and estimated dormancy classes of alfalfa
varieties and populations during 2013-2014.

Dormantnost  Prinos suve materije ttha  Visina (cm)

Sorta (Variety) Dormancy Dry matter yield t ha Plant height
Banat VS 5 15,9 71,4
NS Mediana ZMS V 4,5 16,3 72,8
NS Alfa 4,5 15,2 71,6
Nera 5 16,3 70,1
Nijagara 4-4.5 16,7 70,9
Guanzhong - 16,0 67,4
Rytway - 13,2 57,1
Gannong 1 - 13,0 57,0
Shanbei - 13,8 58,5
Gannong 3 - 12,9 54,2
Yanling pop. - 9,5 58,3
Ningxia - 15,8 67,1
Longxi - 14,7 69,9
Zongmu 1 - 15,6 66,8
Bulldog 805 8 14,2 68,3
Alfagraze 2 13,7 63,5
Bulldog 505 5 15,9 67,3
OK 49 5 16,0 69,5
Amerygraze 702 7 15,6 69,7
Prevashodnaja 3
(BLR) 11,8 53,6

Prosek (Mean) - 14,6 65,3
CV (%) 7,5 5,1

0.05 1,3 2,3

LSD
0.01 1,7 3,1
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Najveée prinose suve materije ostvarile su sorte poznatih grupa dormantosti 4-5,
kao 1 kineska populacija Guanzhong nepoznatih grupa dormantosti (Tabela 1). Takode,
zadovoljavaju¢i prinosi suve materije postignuti su sa semidormantom sortom
Amerygraze 702 (klasa 7-15,6 t/ha) i kineskim populacijama Ningxia i Zongmu 1 (15,8
i 15,6 t/ha). Najmanji prinosi suve materije lucerke kineskih populacija su zabelezeni
kod genotipova nepoznate dormantnosti, Yanling (9,5 t/ha) i Gannong 3 (12,9 t/ha), a
znacajno nizi prinosi suve materije od proseka ogleda su zabelezeni kod beloruske sorte
Prevashodnaja (11,8 t/ha) koja ima indeks dormantnosti 3 (Tabela 1). Sveobuhvatna
analiza rezultata ukazuje na manju adaptabilnost i stabilnost prinosa sorti i populacija
lucerke vecih klasa, to jest kod dormantnih genotipova. Medutim, indikativno je da su
zabelezeni znacajno niZi prinosi i visina biljaka kod kineskih populacija nepoznatih
grupa dormantnosti, §to ukazuje da se one takode mogu svrstati u dormantne sorte i
populacije. Naime, najnize biljke su registrovane kod kineskih populacija Gannong 3 i
Gannong 1 (54,2 cm i 57,0 cm), i kod beloruske sorte indeksa dormantnosti 3
Prevashodnaja (53,6 cm), koja je imala najnizi prinos na nivou ogleda. Prema Teuber et
al., (1998), koji su klasifikovali sorte lucerke prema indeksu dormantnosti, upravo
visina biljaka (merena u jesen), odreduje pripadnost populacija lucerke odredenoj grupi
dormantnosti. Dobijeni rezultati jasno ukazuju na vezu izmedu visine biljaka i grupe
dormantnosti sa ostvarenim prinosima suve materije Sto potvrduje rezultate prethodnih
istrazivanja (Kallenbach et al., 2002, Pemblton et al., 2010, Frate et al.,, 2012).
Beloruska sorta Prevashodnaja indeska dormantnosti 3, imala je najnize biljke i najnizi
prinos na nivou ogleda (Tabela 1). Takode, americka sorta Alfagraze koja ima indeks 2
ima niske biljke (63,7 cm), sa prinosima znacajno nizim od proseka ogleda i
semidormantnih sorti (indeks 5-8). Srpske sorte lucerke koje imaju poznatu dormantnost
(4-5), imale su najvise biljke (preko 70 cm), 1 ostvaruju najvece prinose suve materije,
izuzev sorte NS Alfa (Tabela 1). Medu najprinosnijim sortama na nivou ogleda, zajedno
sa sortama Nijagara, Nera i NS Mediana ZMS V, bila je americka sorta OK 49 sa
ostvarenim prinosom od 16,0 t/ha i visinom biljaka od 69,7 cm. Analiza americkog
sortimenta veoma jasno ukazuje na znacaj ekspresije dormantnosti kod lucerke. Sorte
Bulldog 805 i Bulldog 505 imaju sliénu geneticku osnovu ali umaju razli¢itu
dormantnost - 8 i 5. Bulldog 805 je sorta koja je preporeCena za gajenje u juznom
humidnijem delu SAD (Florida, Juzna DZordzija), dok Bulldog 505 najbolje rezultate
ostvaruje u kontinentalnom delu SAD: Oklahoma, Pensilvanija, Kentaki
(https://hancockseed.com.) Rezultati istrazivanja ukazuju na razlike izmedu ovih sorti u
prinosu suve materije (15,9 t/ha i 14,2 t/ha), zbog razli¢ite dormantnosti. Kineske
populacije takode ispoljavaju razlike u prinosu i visini biljaka. Ove razlike su posledica
razli¢itth grupa dormantnosti pracenog sortimenta. Moze se re¢i da prinosnija
germplazma pripada klasama 4-6, dok populacije nizih prinosa i visina pripadaju
dormantnim grupama (2-3).

Na osnovu dobijenih rezultata, kineske populacije Guanzhong, Ningxia, Zongmu 1,
kao i americke sorte Bulldog 505 i OK 49, mogu se ukljuciti u programe
oplemenjivanja lucerke na veéi prinos suve materije zbog odlicne adaptabilnosti i
stabilnosti u nasoj zemlji.
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Zakljucak

Dobijeni rezultati jasno ukazuju na znacaj indeksa dormantnosti na prinos i visinu
biljaka ispitivanih sorti i populacija lucerke. Najveci prinosi suve materije lucerke
ostvareni su sa srpskim sortama klasa doramntnosti 4-5, Nijagara, Nera i NS Mediana
ZMS V i americkom sortom OK 49 (klasa 5). Kineska gerpmplazma pokazuje visoku
varijabilnost prinosa i visine biljaka, a te razlike uslovljene su grupama dormantnosti.
Populacije Guanzhong, Ningxia, Zongmu 1 ispoljavaju visok stepen adaptabilnosti i
trebaju biti ukljucene u programe oplemenjivanja lucerke na prinos per se.

Dormantne sorte indeksa dormantosti 1-3 se mogu gajiti u Srbiji, ali je njihov
geneticki potencijal prinosa nizak i trebaju se sejati isklju¢ivo u brdskim i planinskim
rejonima gde se lucerka kosi najvise 3 puta godisnje.

U Srbiji i1 regionu Jugoisto¢ne Evrope najveci prinos, 1 balans prinosa i kvaliteta se
ostvaruje gajenjem sorti lucerke indeksa dormantnosti 4-6.

Srpske sorte lucerke ispunjavaju sve agronomske parametre (prinos, trajnost,
otpornost na niske i visoke temparature) neophodne za uspesno gajenje.

Institut za ratarstvo i povrtarstvo ima apsolutnu pokrivenost Srbije i regiona
sortama lucerke razlicitih klasa dormantnosti (3-6), koje omogucavaju visoke prinose
kabaste sto¢ne hrane, odli¢ne hranljive vrednosti.

Napomena

Istrazivanja su deo projekta TR 31024: ,,Povecanje trziSnog znacaja krmnih biljaka
oplemenjivanjem i optimizacijom tehnologije proizvodnje semena“ MNTR-a Republike
Srbije. Zahvalnost autora Dr Carliju Brameru (UC Davis, SAD) i Noble Research
Institute-u (Ardmor, Oklahoma, SAD), za obezbedeno seme americ¢kih sorti lucerke
kori$¢enih u istrazivanju.
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ALFALFA DORMANCY - impact and consequences of variety selection
Dragan Mili¢, Snezana Katanski, Pura Karagié, Branko Milosevid!
Abstract

Alfalfa (M. sativa L.), is the most important forage crop in Serbia and worlwide.
The aim of this paper was to examine impact of alfalfa varieties different in dormancy
classes and geographic on dry matter yield and plant height. Fall dormancy in alfalfa is
defined as the plant’s response to shortening photoperiod and temperature in autumn
and plays a main role in worldwide adaptation of alfalfa germplasm. Various
agronomical traits such as plant vigor, recovery rate after cutting, dry matter yield, stand
persistence, reaction to some diseases were related to fall dormancy. Obtained results
clearly demonstrate importance and impact of different dormancy rates on alfalfa yield
and plant height among followed alfalfa variteis and populations.

Key words: alfalfa, dormancy, quality, variety, yield
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