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IZVOD

Magnezijum je veoma vazan biogeni elemenat za sve Zive organizme. U radu
je ispitan uticaj razli¢itih plodoreda i primene NPK mineralnih dubriva na sadrZaj
magnezijuma u ozimoj pSenici.

Uzorci za analizu uzimani su sa stacioniranih poljskih ogleda postavijenih na
zemlji$tu tipa ¢ernozema 1946/47. godine. Na osnovu dobivenih rezultata moze
se zakljuditi da razliciti plodoredi i dubrenje nisu znacajno uticali na udeo
magnezijuma u zrnu psenice. Istovremeno se u slami udeo magnezijuma
znadajno poveéac pod uticajem dubrenja. Izno3enje magnezijuma prinosom
zavisilo je pre svega od visine prinosa zrna i slame. Od ukupno nakupljene
koli¢ine magnezijuma pribliZzno polovina se nalazila u zrnu i polovina u slami, $to
znadi da se zaoravanjem slame zna¢ajan deo usvojenog magnezijuma vraca u
zemljiSte. Dobiveni rezultati pokazuju da je zemljite tipa ¢ernozema dobro
obezbedeno pristupa¢nim magnezijumom za biljke, stoga plododred i dubrenje
NPK dubrivima ne uti¢e zna¢ajno na njegov udeo u zrnu pSenice.

KLJUCNE RECI: ozima p$enica, stacionirani ogledi, plodoredi, dubrenje.
prinos, sadrzaj magnezijuma u zrnu i slami, iznoSenje magnezijuma prinosom.

Uvod

Magnezijum je veoma rasprostranjen u biosferi. On se ubraja u neophodne,
biogene elemente za sve Zive organizme. Magnezijum ulazi u sastav hlorofila. To,
medutim. nije jedini razlog da se on ubraja u neophodne elemente. Magnezijum
je potreban i organizmima koji ne sadrze hlorofil, posto je neophodan za funkciju
ribozoma, u svim reakcijama gde je supstrat ATP u sintezi svih proteina,
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nukleinskih kiselina, nukleotida, lipida i vgljenih hidrata (Martin et al., 1989).
Magnezijum je neophodan za aktivaciju preko 300 enzima. U novije vreme u
mnogim zemljama utvrdena je nedovoljna obezbedenost stanovniStva ovim
elementom. Najznadajniji izvor magnezijuma za Coveka su povrce, Zitarice i
mahunjace. Smatra se da intenzivno koriS¢enje obradivog zemljiSta, sve vece
iznosenje magnezijuma prinosima biljaka, ispiranje magnezijuma iz zemljiSta
kiselim ki$ama i njegova nedovoljna primena doveli su do smanjenja njegovog
sadrzaja u gajenim biljkama. Do nedostatka magnezijuma kod ljudi dolazi zbog
loSe ishrane, prenaglasenog kori§éenja proizvoda bogatih u Secerima i mastima
koji se obitno odlikuju malim sadrZajem magnezijuma. Sekundarni nedostatak
magnezijuma u organizmu coveka moze da izarzove: smanjeno usvajanje
magnezijuma iz creva u sludaju da se kori$éena hrana odlikuje ve¢im sadrzajem
kalcijuma, fosfata i proteina, trudnoéa, intenzivno dojenje, alkoholizam, fizicki i
mentalni stres, lekovi (diuretici), poremecaj u metabolizmu i dr. (Steinmetz,
2003). Dnevna potreba ¢oveka u magnezijumu zavisno od pola i starosti krece se
od 300 do 350 mg. Nedostatak magnezijuma kod ljudi izaziva razna oboljenja
(Rigo6 et al., 1992, Varkonyi et al., 1992).

Imajudi u vidu viSestruki znacaj magnezijuma u Zivotnim procesima i time za
zdravije ljudi, smatrali smo da je od interesa ispitati uticaj ove dve veoma znacajne
agrotehnicke mere dubrenja i plodoreda na udeo magnezijuma u ozimoj p$enici.
Ovo utoliko pre Sto proizvodi od zrna pSenice predstavljaju vazan izvor
magnezijuma za ljude i Zivotinje.

Materijal i metod rada

Uzorci za analizu uzimani su sa viSegodi$njih, stacioniranih poljskih ogleda
postavljenih na zemlji$tu tipa ¢ernozema na qglednom polju Nauc¢nog instituta za
ratarstvo i povrtarstvo Novi Sad na Rimskim Sancevima 1946/47. godine.

Uzorci pSenice za analizu uzeti su sa sledecih ogleda:
2-polje bez dubrenja (kukuruz 50%, pSenica 50%)
2-polje sa dubrenjem (kukuruz 50%, pSenica 50%)
3-polje bez dubrenja (kukuuruz 33%, soja 33%, psenica 33%)
3-polje sa dubrenjem (kukuruz 33%, soja 33%, pSenica 33%)
4-polje sa dubrenjem (kukuruz 25%, pSenica 50%, ozimi grasak 25%)
12-polje sa dubrenjem1 (kukuruz 33%, pSenica 33%, $ecerna repa 16,6%)
12-polje sa dubrenjem?2 (kukuruz 33%, pSenica 33%, $ederna repa 16,6%, soja
16,6%)

Bubrena monokultura p$enice (psenica 100%)

Detaljniji podaci o istorijatu ogleda i o do sada obavljenim istraZivanjima
nalaze se u radovima Molnara i Milodeva (1994, 1995); Molnari sar., 1997; Molnar
(1999); Molnar i sar., 2000; Molnar i Kastori (2002).

Sadrzaj magnezijuma odreden je u zrnu i slami pomolu atomskog
apsorpcionog spektrofotometra.
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Rezultati i diskusija

Sadrzaj magnezijuma u suvoj materiji zrna psenice zavisno od tretmana
kretao se u uskoj granici od 1147 do 1277 ppm (tabela 1). Razlike u sadrzaju
magnezijuma u zrnu izmedu pojedinih varijanti nisu signifikantne, 3to znaci da
dubrenje i plodored nisu uticali na nakupljanje magnezijuma u zrnu. Pored toga,
potrebno je istadi da je kod varijanata kod kojih nisu primenjivana dubriva sadrzaj
magnezijuma bio najniZi. Prema Haeder i Mengel (1969) seme biljaka ima
manje-vise konstantni sadrzaj magnezijuma. Uticaj spoljasnjih ¢inilaca medu
kojima i stepen obezbedenosti biljaka magnezijumom ne utice u vecoj meri na
njegovo nakupljanje u semenu. Samo u sludaju izrazitog nedostataka ili suviska
magnezijuma dolazi do znadajnije promene njegovog sadrzaja u zrnu. Raziog
tome moze da bude i sporije premestanje magnezijuma iz vegetativnih delova u
generativne organe u toku njihovog obrazovanja. Pored toga, potrebno je istaci da
je cernozem (Ubavié i sar., 1993, Sekuli¢ i sar., 2000, Sekuli¢ i sar., 2001) tj.
zemljiSte na kojem je postavljen ogled u magnezijumu dobro obezbedeno, §to
pored ostalog potvrduje i Cinjenica da na biljkama nisu uoceni znaci njegovog
nedostatka. To takode moze da bude razlog zbog ¢ega nije doslo do znacajnije
promene u udelu magnezijuma u zrnu.

Tab. 1: Uticaj plodoreda i dubrenja na sadraj magnezijuma u zrnu i slami ozime psenice
Tab. 1: Effect of crop rotation and fertilization on magnesium content in winter wheat
grain and straw

. Zrno - Grain l Slama - Straw
Plodored i dubrenje -
Crop rotation and fertilization PpMm u Suvoj materiji
ppm in dry matter

2-polje bez dubrenja ,
2-field without fertilization 1245 850
2-polje sa dubrenjem
2-field with fertilization 1277 1025
3-polje bez dubrenja '
3-field without fertilization 1147 820
3-polje sa dubrenjem o:
3-field with fertilization 1185 930
4-polje sa dubrenjem a
4-field with fertilization 1202 809
12-polje sa dubrenjem? o

)
12-field with fertilization’ 1207 o10
12-polje sa dubrenjem?
12field with fertilization? 1210 895
Pubrena monokultura pSenice " (v
Wheat monoculture with fertilization 1252 1052
1SD 5% 95 73

1. predusev kukuruz (previous crop-corn}
2. predusev soja (previous crop-soybean)
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Za razliku od zrna, sadrzaj magnezijuma u slami znacajno je zavisio od
dubrenja. Kako kod dvopoljnog, tako i kod tropoljnog plodoreda sadrzaj
magnezijuma je bio znatno manji u plodoredima bez dubrenja. Najvedi sadrzaj
magnezijuma u slami utvrden je kod dubrene monokulture i dvopoljnog
plodoreda, sto je tesko objasniti. Po§to su primenjena mineralna dubriva samo u
tragovima sadrzala magnezijum, uticaj dubrenja na udeo magnezijuma je pre
svega posredan. U uslovima bolje obezbedenosti biljaka mineralnim materijama
korenov sistem ima veéu masu i ukupnu apsorpcionu povrsinu ¢ime bi se moglo
objasniti veée usvajanje magnezijuma kod dubrenih varijanti.

Tab. 2: Uticaj plodoreda i dubrenja na nakupljanje magnezijuma u zrnu i slame ozime
psenice

Tab. 2: Effect of crop rotation and fertilization on yield and magnesium accumulation in
winter wheat and straw

Prinos zrna|Prinos slame| Nakupljanje magnezijuma kg/ha
Plodored i dubrenje Grain yield [ Straw yield | Accumulation of magnesium kg/ha
Crop rotation and fertilization 7rno Slama Ukupno
t/ha . . .

Grain Straw Total
2-polje bez dubrenja .
2-field without fertilization 083 099 1.0z 0.84 1.86
2-polje sa dubrenjem .
2-field with fertilization 4.53 5.44 >-78 353 11.30
3-polje bez dubrenja
3-ficld without fertilization 1.03 1.24 1.07 1.02 272
3-polje sa dubrenjem
3-field with fertilization >.87 7.04 6.95 6.88 15.83
4-polje sa dubrenjem o <
4-field with fertilization 5.33 6.39 6.41 5.58 11.95
12-polje sa dubrenjem? . )
12-field with fertilization?! 4.76 571 5.74 519 10.93
12-polje sa dubrenjem? o
12-field with fertilization? 5.52 6.62 6.68 5.92 12.60
Dubrena monokultura pienice
'Wheat monoculture with 3.60 4.32 4.50 4.73 8.23
fertilization
LSD 5% 0.32 0.39

t. predusev kukuruz (previous crop-corn)
Z . predusev soja (previous crop-soybean)

Uticaj plodoreda i dubrenja na iznoSenje magnezijuma prinosima ozime
pSenice prikazan je u tabeli 2. IznoSenje magnezijuma prinosom utvrden je
racunskim putem, na osnovu prinosa i sadrzaja magnezijuma u slami i zrnu. Posto
su ispitivane agrotehnic¢ke mere znacajno uticale na prinos zrna i slame, iznosenje
magnezijuma ukupnim bioloskim prinosom, zavisno od varijante kretao se u
Sirokim granicama od 1,86 do 13,83 kg/ha. Na ukupno iznetu kolicinu
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magnezijuma prinosom presudni uticaj imali su visina prinosa zrna i slame.
Prinosom zrna se sa oranice odnosi oko 50% u bioloskom prinosu nakuplienog
magnezijuma. To istovremeno znadi da ako se slama nakon Zetve zaore, polovina
nakupljene koli¢ine magnezijuma vraca se u zemljiSte. Prinosom pSenice iz
zemljidta se iznosi relativno malo magnezijuma u poredenju na primer sa
iznosenjem azota. Pored toga, dugoro¢no gledano, posebno na zemljistima koja
se odlikuju manjim sadrzajem za biljke pristupatnog magnezijuma (kisela i
peskovita zemlji§ta) treba voditi racuna o nadoknadi iznetog magnezijuma
prinosima. Samo se na taj natin moZe obezbediti pored visokog prinosa i sa
stanovidta potrebe ¢oveka i Zivotinja optimalan sadrZaj magnezijuma u hrani.
Potrebno je takode istaéi da intenzivno dubrenje sa kalijumovim dubrivima
smanjuje sadrzaj magnezijuma u biljkama usled antagonizma pri usvajanju
izmedu kalijuma i magnezijuma (Kastori, 1998).

ZAKLJUCAK

Gajenje ozime pienice u razli¢itim plodoredima i primena NPK mineralnih
dubriva uticalo je na sadrzaj magnezijuma samo u slami, dok se u zrnu nije
znacajnije menjao.

Dobiveni rezultati istraZivanja pokazuju da je sadrZaj magnezijuma u
generativnim organim stabilan, tj. manje promenljiv pod uticajem ekoloskih
¢inilaca nego u generativnim organima.

Od ukupno nakupljene koli¢ine magnezijuma u bioloskom prinosu
priblizno polovina nalazila se u zrnu, a druga polovina u slami, 5to znadi da se
zaoravanjem slame znadajan deo usvojenog magnezijuma vraca u zemljiSte.

Posredno je potvrdena dobra obezbedenost Cernozema pristupacnim
magnezijumom za biljke.

Opiti zakljucak bi bio da se hrana moZe obogatiti magnezijumom pre svega
povecanjem njegovog sadrzaja u gajenim biljkama kod kojih se za ishranu koriste
vegetativni organi.
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EFFECTS OF FERTILIZATION AND CROP ROTATION ON
MAGNESIUM CONTENT IN WINTER WHEAT

Kastori, R., Molnar, L., Sekulié, P., Ralev, jordana

Institute of Field and Vegetable Crops, Novi Sad
SUMMARY

Magnesium (Mg) is a highly important biogenic element for all living organ-
isms. Insufficient Mg nutrition in humans increases risks from heart and blood
vessels diseases and susceptibility to stress. A major source of Mg in human nutri-
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tion is food of plant origin, so the Mg content of plants, most notably the culti-
vated ones, is very important from the point of view of a healthy diet. Grains of ce-
real crops have a relatively low Mg content. Nevertheless, cereal crops are a major
provider of Mg to humans, since cereal-based products are a staple of the human
diet. In view of all this, we thought it would be interesting to investigate the effects
of crop rotation and fertilization on Mg levels in winter wheat, as the levels of
chemical elements are known to depend largely not only on species and genotype
but on cultural practices and environmental factors as well.

Samples for analysis were taken from eight long-term stationary field trials
established in 1946/47 on a chernozem soil. The trials involve various crop rota-
tions with and without NPK fertilizer application: two-field with and without fer-
tilization; three-field with and without fertilization; four-field with fertilization;
12-field with fertilization (maize as preceding crop for wheat); 12-field with fertil-
ization (soybean as preceding crop for wheat); and wheat monoculture with fertil-
ization. Our results have showed that the type of crop rotation and fertilization
had no significant effect on wheat grain Mg content. The straw Mg content de-
pended largely on fertilization but not crop rotation type, meaning that fertilizer
application primarily affected Mg levels in vegetative organs of wheat plants. The
differences in Mg content between straw and grain were higher in the
non-fertilized than fertilized treatments. The grain and straw yields depended pri-
marily on fertilization, but they were also influenced by crop rotation, which af-
fected Mg removal from soil by yield. Our results have shown that fertilizer appli-
cation on chernozem soils well supplied with available Mg has no effect on wheat
grain Mg content, but that it significantly increases the removal of this element
from soil via increased yield. In the long-term, this fact should not be overlooked
if plants are to be provided with optimum Mg supply, especially in soils with lower
levels of this element.

KEY WORDS: winter wheat, stationary trial, crop rotation, fertilization, yield,
grain and straw magnesium contents, magnesium removal by yield.
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