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SaZetak: Intenzivna proizvodnja povréa danas predstavlja velikog ,,potrosa¢a”
energije. Proizvodaci najviSe gledaju ekonomsku stranu ove proizvodnje, Sto
najcescée biva i izgovor za njenu trenutnu realizaciju. Intenziva proizvodnja povrcéa
se danas svodi na gajenje nekoliko povrtarskih vrsta a sve ¢eS¢e u monokulturi.
Ovakvim sistemom razmiSljanja i gajenja povréa u monokulturi, cela proizvodnja
moze biti dovedena u neodrzivu situaciju. Zbog toga bi trebalo proizvodnju povréa
u zasticenom prostoru organizovati sistemom gajenja pretkulture, glavne kulture i
naknadne kulture. Intenzivna proizvodnja povréa trebalo bi da podrazumeva
maksimalno dobro organizovano koris¢enje raspolozivog zemljista i resursa. To
znadi pravilan plodored sa kompletnom agrotehnikom, te poznavanje trzista kao
moguénosti plasmana viska proizvodnje. Dobrom organizacijom rotacije i
vremenskim smenjivanjem useva, zasticeni prostor mozemo pretvoriti u koristan
prostor za proizvodnju povr¢a.

Kljuéne re¢i: monokultura, plodored, povrtarske vrste, organska materija.

Uvod

Poljoprivredni proizvodaci odavno koriste raznovrsne i slozene rotacije useva
radi kontrole balansa nutrijenata i vode, korova, StetoCina, bolesti, kao i da ispuni
potrebe ljudi i stoke za hranom. U modernim gazdinstvima uvedeni su
pojednostavljeni obrasci kori$¢enja zemljista. U poslednjih 50 godina rotacija
useva dramati¢no se pojednostavila (npr. smanjenjem broja wvrsta useva u
plodoredu i pove¢anim uc¢e$éem zemljista koje se koristi pod monokulturom) zbog
pojave sintetickih dubriva, pesticida i sve veéeg razdvajanja gajenja useva i
stoCarstva (Barbieri et al., 2017).

Jedan od razloga nedovoljne iskori§¢enosti raznovrsnosti useva je i taj §to su
agronomska i pitanja Zivotne sredine usko povezana sa ekonomskim i socijalnim
pitanjima, kao Sto su zaposlenje, organizacija rada, ili Cak prodaja trzista. Veci deo
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povréa danas se prodaje na trziStu u svezem obliku. Raznovrsnost i dostupnost
povréa za trzista direktno zavisi od stepena diverzifikacije i nacina proizvodnje na
gazdinstvu. Diverzifikacija useva moze ¢ak dovesti pod znak pitanja i organizaciju
rada na gazdinstvu (Castilla et al., 2004; Navarretea et al., 2015).

Proizvodnja povréa u plastenicima postaje sve ceSca realnost Sirom sveta.
Predstavlja najintenzivniju poljoprivrednu proizvodnju sa visokim nivoom inputa
(Dimitrijevi¢ et al.,, 2014). Proizvodnja povréa u plasteniku Cesto Kkoristi
neobnovljive resurse i trosi velike koli¢ine energije. S druge strane, plastenicka
proizvodnja bi trebalo da je veoma produktivna sa visokim prinosima (Gruda,
2005). Poredenjem proizvodnji otvorenog i zaSti¢enog prostora u podrucjima sa
umerenom klimom, prinosi mogu biti od 2 do 3 puta viSi kod negrejanih plastenika
pa do 10 puta visi u grejanim plastenicima.

Proizvodnja povréa iz zastiCenog prostora u jugoistocnoj Europi je u
neprestanom porastu. NajviSe zbog mogucnosti ranog prole¢nog i produzeno
jesenjeg vremena proizvodnje, Sto moZe biti ekonomski znac¢ajno za proizvodace
(Gruda, 2017).

U Europi pod plastenicima se nalazi oko 405 000 ha povrtarske proizvodnje,
dok u zemljama jugoisto¢ne Europe pod =zastiCenim prostorom dominira
proizvodnja povréa na oko 104 560 ha. Najcesce se gaje paradajz, paprika, plavi
patlidzan, dinja, krastavac, tikvica, lubenica, i zelena boranija. Investiciona
ulaganja u ovu proizvodnju su dosta visoka, a prinosi ¢esto ne pokrivaju troskove.
Ovakva situacija u sistemu gajenja moze dovesti do pojave monokulture, Sto je
jedan od vaznijih problema u plastenickoj proizvodnji.

Rezultati istrazivanja Dimitrijevi¢ et al. (2016) ukazuju da proizvodni uslovi u
objektima zasticenog prostora mogu da zavise od tipa konstrukcije objekta i od
gajene biljne vrste.

Diverzifikacija (razlicitost) biljaka u intenzivnoj proizvodnji povréa u
zaSticenom prostoru postaje sve vaznija, imaju¢i u vidu njenu vitalnu ulogu u
ekonomskoj odrzivosti same proizvodnje (Lazi¢ et al., 2003; Castilla et al., 2004;
Tuzel i Oztekin, 2017).

Uvodenjem diverzifikacije u intenzivnu plasteni¢ku proizvodnju stvaraju se
uslovi za:

- Koris¢enje povezanosti izmedu poljoprivredne proizvodnje i ekonomije,

- Usvajanje novih sistema i proizvodnih tehnologija,

- Implementaciju novih tehnologija u preradi, cuvanju i marketingu,

- Reagovanje na trendove u zahtevima trziSta zbog promena u potrosackim
navikama.

Povrtarska proizvodnja u Republici Srbiji se odvija ukupno na 101953 hektara
sa krompirom. Krompir se gaji na 38472 ha, paprika na 17386 ha, pasulj na 13181
ha, paradajz na 10917 ha, kupus i kelj na 10213 ha, dinje i lubenice na 8372 ha,
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graSak na 8097 ha, krastavci na 4271 ha, crni luk na 4145 ha, mrkva na 2465 ha, i
beli luk na 1820 ha (www:.stat.gov.rs., 2019).

Preko 95% proizvodnje povréa u Srbiji odvija se na otvorenom polju, a samo
manji deo, do 5%, realizuje se u zaSticenom prostoru. Oko 20% proizvodnje na
otvorenom polju zauzima proizvodnja u baStama i oku¢nicama ¢ime postaje sve
znadajnija Cervenski et al., (2015).

U Republici Srbiji dominantan nacéin proizvodnje povréa u zaSti¢enom
prostoru je na prirodnom zemljistu. Preostali nacini proizvodnje su zastupljeni na
zanemarljivo malim povrSinama, (llin, 2019).

Proizvodnja povréa u bastama i okuénicama Cesto se vVezuje za gajenje samo
nekoliko znacajnijih povrtarskih vrsta, kako na otvorenom polju tako i u
zasticenom prostoru Dimitrijevi¢ et al., (2011). U svetu je poznato preko 1500
vrsta povréa a u Srbiji se najéesce gaji od 20 do 30 vrsta Lazi¢ et al., (2003). Deo
povrsina basti ili okuénica ne ispunjava uvek sve uslove potrebne za proizvodnju
povréa, kao recimo nedostatak sunca ili kvalitet zemljista. Stoga tokom godine
moZze biti manje kultivisan ili delom zakorovljen (CoDyre et al., 2015).

Izborom odredenog nacina proizvodnje — otvoreno polje ili zasti¢en prostor uz
obavezno navodnjavanje, dobro odabranim i organizovanim vremenom izvodenja
radova i potrebnim inputima, mnogo toga se moZe proizvesti na povrsini jedne
baste ili okuénice, ali i prodati na lokalnim zelenim pijacama. Ovakav sistem
organizovanja povrtarske proizvodnje treba da ima za cilj da se na istoj povrSini u
toku godine proizvedu 2-3 kulture, ¢ime se moze povecati i ekonomi¢nost
proizvodnje Cervenski et al., (2013).

Intenzivni povrtarski plodored moZe da se osloni na princip tropoljnog
povrtarskog plodoreda. U toku jedne vegetacione sezone ili godine, na istom
zemlji$tu uzastopno, ili istovremeno, gaji se viSe vrsta povréa. To znaci da se
odmah po skidanju jedne vrste seje ili sadi druga. Navedeni plodored je mogu¢
zbog razliCite duzine vegetacije povrca, razlika u zahtevima za toplotom, otpornosti
nekih vrsta na niske temperature i razli¢itog zahteva za vegetacionim prostorom.
Principi smene useva mogu se opredeliti i po glavnom usevu, povréu, koje ima
najduzu vegetaciju ili najveéi prinos. Zato bi trebalo u intenzivnom plodoredu
razlikovati: pretkulturu (naj¢es¢e neka rana proleéna ili ozima vrsta kao Sto su:
salate, spanac, keleraba, rotkvica, grasak, blitva, rani krompir, mladi luk); glavnu
kulturu koja ima najduZu vegetaciju (paprika, paradajz, boranija, kupus, crni luk,
tikvica) ili najveéi prinosi i naknadnu kulturu koja se gaji posle glavne kulture
(jesenji beli luk, srebrenjak, salata, spanac) (Lazi¢ et al., 2013).

Rezultati istrazivanja koje su sproveli Vlahovi¢ et al. (2013) navode da
znacajan deo potraznje prosecne ¢etvoroclane porodice za vo¢em i povréem moze
biti zadovoljen iz baste povrsine 200-400 m® zavisno od nacina kultivacije i
organizacije poslova.
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Organizacija plodoreda u intenzivnoj proizvodnji povréa

Vazan uslov intenzivne proizvodnje povréa bi trebalo da je uvodenje
plodoreda odnosno smene useva u vremenu i prostoru, pre svega zbog moguce
pojave zajednickih bolesti, korova i Stetocina kod grupe useva, kao i zahteva za
ishranom uz pravilnu kontrolu, odrzavanje i povec¢avanje plodnosti zemljista (Lazi¢
et al., 2003; Shafique et al., 2016; Popsimonova et al., 2017). Cervenski et al.
(2016) su istrazivali moguénost unapredenja proizvodnje povréa u plasteniku bez
grejanja, tj. smenu povrtarskih kultura na istoj povrsini tokom 12 meseci. Rad je
obuhvatio preko 10 gajenih povrtarskih vrsta u plasteniku. Njihovi rezultati govore
da se organizacijom proizvodnje povrca kroz sistem gajenja preduseva, glavnog
useva i naknadnog useva, prostor plastenika moze pretvoriti u koristan prostor za
proizvodnju povréa. Kao pretkulturu savetuju da se poseje spanaé, grasak, rotkvica,
prole¢na salata ili keleraba. Posle pretkulture trebalo bi organizovati proizvodnju
glavne kulture, kao recimo paradajza, paprike i krastavca. Nakon glavne kulture
sejati ili rasadivati naslednu kulturu tj. ozimu salatu, jesenji beli luk, crni luk,
cveklu, blitvu, spana¢. Ovakvom organizacijom proizvodnje povréa u plasteniku
omogucili su gajenje veceg broja povrtarskih vrsta, $to treba da predstavija
odredenu sigurnost proizvodnje i bolje planiranje intenzivnog povrtarskog
plodoreda.

Mnogi poljoprivrednici danas nisu samo proizvodacéi robe, ve¢ i dobavljaci
kvalitetne hrane i menadzeri ekosistema. O ulozi stocarske proizvodnje u ¢itavom
eko-bio sistemu pokazuju istraZivanja koje su sproveli Speranda et al. (2019).
Njihovi rezultati pokazuju znac¢aj upotrebe stajnjaka kao izvora hranjivih materija,
bio-resursa i regulatora ekoloskog ciklusa, koji povecava ne samo sadrzaj organske
materije u zemljiStu ve¢ i odrzava njegovu plodnost. Prema istim autorima ukoliko
je odnos C/N u organskom dubrivu 10:1 ili nizi, ukazuje na stabilnost organskog
dubriva i njegovu produzenu aktivnost u zemljiStu. Odnos C/N ispod 10:1 u
organskom dubrivu indikator je visokokvalitetnog dubriva.

Slozen povrtarski plodored trebalo bi da uklju¢i smenu useva u toku godine,
kao i gajenje meSanih useva (Ouma and Jeruto, 2010). Ovakav plodored je
najintezivniji i moze omoguditi raznovrsnu proizvodnju povréa tokom cele godine,
maksimalno koris¢enje raspolozivih resursa (zemljiSta i radna snage) i visoku
rentabilnost. Povrtarski plodored treba da se zasniva na razliitim zahtevima
biljaka, pre svega prema hranivima (stajnjaku) i bioloSkim osobinama gajenih
vrsta. Najces¢i tropoljni povrtarski plodored zasniva se na prethodnoj podeli i
zahtevu povrtarskih vrsta prema hranivima.

U odnosu na zahteve za hranivima, povrée se moze podeliti u tri grupe:

I grupa useva su vrste koje imaju velike zahteve za hranivom i dobro reaguju
na obilno dubrenje stajnjakom (vrezaste vrste, kupusnjace, paradajz, paprika, plavi
patlidzan, celer, praziluk) a pri tome povecavaju prinos uz odrzavanje kvaliteta.
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Il grupa useva su vrste sa manjim zahtevom za hranivima te i stajnjakom i
Cesto se gaje druge godine posle uno3enja stajnjaka (persun, mrkva, pastrnak, crni
luk, salata, spana¢, rotkva, rotkvica).

Il grupa useva su vrste koje obogacuju zemljiSte azotom — leguminoze
(gradak, boranija, pasulj, bob) (tabela 1).

Tabela 1. Tropoljni povrtarski plodored (Lazi¢, 2002).
Table 1. Three-field vegetable crop rotation (Lazié, 2002).

Polje/Field
Godina/Year | I i
Paradajz, paprika, plavi < . - y .
Prva/First patlidZan, krastavac, tikvice, Mrkva, persun, pastr.nak, Boranija, grasak, pasulj,
. . - cvekla, crni luk, beli luk bob
tikve, praziluk, kupusnjace
Druga/Second 1l 11l |

Paradajz, paprika, plavi
patlidZan, krastavac,
tikvice, tikve, praziluk,
kupusnjace

Trec¢a/Third Il | 1
Paradajz, paprika, plavi
Boranija, graSak, pasulj, bob patlidZan, krastavac, tikvice,
tikve, praziluk, kupusnjace

Mrkva, perSun, pastrnak,

cvekla, crni luk, beli luk Boranija, grasak, pasulj, bob

Mrkva, persun, pastrnak,
cvekla, crni luk, beli luk

Vrste povrca sa dubokim korenovim sistemom trebalo bi uzgajati nakon onih
sa plitkim, kako bi se odrzala dobra struktura, prozrac¢nost i poroznost zemljista
(korenasto povrée i leguminoze; plodovito i korenasto povrée) (Nikoli¢ et al.,
2012). Zatim bi bilo dobro vrsiti smenu vrsta koje tokom vegetacije produkuju
razli¢itu biomasu (crni i beli luk i vrezaste vrste). Pravilnu smenu jarih i ozimih
vrsta povrca trebalo bi organizovati, da bi se smanjila zakorovjenost gajenog
prostora, uz $to manje koriSCenje pesticida i racionalnije kori$¢enje povrSine
(tabela 2).

Tabela 2. Primer organizovanja povrtarskog cCetvorogodisnjeg plodoreda u
negrejanom plasteniku (autor).

Table 2. Example of organizing a vegetable four-year crop rotation in an unheated
greenhouse (author).

Godina/Year Predusev/Preceding crop  Glavni usev/Main crop  Naknadni usev/Stubble crop

1. Salata Paprika Luk srebrenjak
2 Rani graSak Tikvice Kelj

3. Rotkvica Paradajz Jesenji beli luk
4 Keleraba Boranija Spanac
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Jedan od najvaznijih zahteva pravilne primene plodreda je da grupe useva
Cesto imaju zajednicke bolesti i StetoCine. Trebalo bi izbegavati uvodenje u
plodored jedne za drugom povrtarskih vrsta, koje pripadaju istoj porodici, zbog
moguce pojave zajednikih insekata i izazivaCa bolesti (Vukovi¢ et al., 2014;
Shafique et al., 2016; Vlaji¢ et al., 2018). To se narocito odnosi na paradajz, plavi
patlidzan, papriku, krastavac, kupusnjaCe, zatim na korenasto povrée (mrkvu,
perSun, celer i pastrnak) kao i za lukove (crni i beli luk, praziluk).

U poslednjih nekoliko decenija, monokultura je Cesta pojava kod gajenja
povréa u zasticenom prostoru tj. sa istom kulturom ili vrstom na istom zemljistu.
Plodored ili rotacija useva treba da ima agronomske, ekonomske i ekoloske
prednosti u poredenju sa monokulturnim na¢inom gajenja. Uvodenjem jedno i
viSegodisnjih leguminoza u rotaciju useva predstavlja realnu praksu poStovanja
diverzifikacije useva u odrzivoj poljoprivredi (Lazi¢ et al., 2003). Pravilom CL12
(b) iz Regulative 834/2007 (European Commissin, 2007) za pravilnu ishranu
biljaka preporuCuje se rotacija mahunarki i zelenog stajnjaka. Direktiva EU
naglaSava da, bez obzira na gajene vrste u plodoredu, kratkoro¢na upotreba zelenog
stajnjaka i mahunarki neophodna je za spreCavanje pojave StetoCina i korova na
proizvodnom zemljistu. Organizovanje plodoreda kombinacijom proizvodnje
povréa i cveca predstavlja drugu moguénost, medutim treba imati u vidu da povrce
i cvece zahtevaju razli¢ita ulaganja i znanja, te su namenjeni i razli¢itim trzistima.

Prednosti plodoreda ili rotacije useva u intenzivnoj proizvodnji povréa
Uvodenjem plodoreda u intenzivnu proizvodnju povrca stvaraju se uslovi za:
Vecu kontrolu bolesti, Stetocina 1 korova.

Gajenjem povrtarskih biljaka u monokulturi na istoj povrsini moZzemo dovesti
do nagomilavanja uzro¢nika biljnih bolesti u zemljistu (Castilla et al., 2004), kao i
do povecanja brojnosti Stetocina i korova, uporedo sa jednostranim i nepravilnim
trosenjem hraniva iz zemljista (Medi¢-Pap et al., 2017). Intenzivnom proizvodnjom
povréa treba omoguciti da naredna ili nova setva pocinje odmah nakon prethodnog
Useva, te da zemljiSte ne ostaje prazno, a StetoCine, bolesti i korovi ne pronalaze
optimalne uslove za svoj rast. Nasledni usevi obi¢no nemaju iste bolesti ili
StetoCine Cime se zivotni ciklus Steto¢ina moze efikasno prekinuti, te moze dovesti
do smanjenja i lakse kontrole populacije Steto¢ina. Plodored sa ve¢im brojem vrsta,
trebalo bi da smanji dominaciju uskog broja korovskih vrsta usled razlicite
tehnologije gajenja useva (Liebman i Dick 1993). Vazno je primenjivati pravilan
plodored u prevenciji borbe protiv korova (Dimsey et al., 2010). Korovi se
efikasnije kontrolisu kada se zemljiste koristi gajenjem povrca u kontinuitetu, jer se
populacija korova najvise povecava u periodu izmedu gajenja dva useva.
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Manju upotrebu pesticida.

Proizvodnja povréa u plastenicima moZe se oceniti kao veoma intenzivna zbog
rotacije useva koja bi trebalo da obezbedi profit tokom cele godine. Ovakva
proizvodnja se povezuje sa opseznijom primenom hemijskih dubriva i pesticida.
Usled moguceg potencijalnog zagadenja Zivotne sredine, poveéava se i zabrinutost
0 zdravstvenoj bezbednosti hrane. Zbog toga bi za odrzavanje plodnosti zemljista i
zaStitu povrtarskih vrsta trebalo maksimalno Kkoristiti prirodne resurse, kako bi se
smanjila upotreba hemikalija (Nikoli¢ et al., 2012; Tringovska et al., 2015). U
intenzivnoj povrtarskoj proizvodnji sa upotrebom ogranicene palete herbicida,
plodored moZze €initi vaznu komponentu integralnog programa suzbijanja korova
(Nordell, 1992). Pored moguénosti Stetnog nagomilavanja ostataka pesticida u
finalnom proizvodu (plodovi, listovi, koren) te Zivotnoj sredini, pesticidi mogu
imati negativan uticaj i na biodiverzitet, problem nastanka rezistentnosti i sl. Stoga
je vazno primenjivati i druge mere integralne zastite koje ¢e doprineti smanjenju
brojnosti populacije insekata, a samim tim i smanjenoj upotrebi pesticida (Medi¢-
Pap et al.,, 2017). Manjom upotrebom pesticida mogu se smanjiti troSkovi
proizvodnje, ublaziti njihov negativni uticaj na Zivotnu sredinu te pozitivno uticati
na ¢ovekovo zdravlje.

Proizvoda¢i povréa se Cesto suoCavaju sa izazovom da obezbede ,.Ciste i
zelene” proizvode, budu¢i da ,trgovci” danas zahtevaju od svojih dobavljaca
potvrdu da je hrana koju kupuju zdravstveno bezbedna i da se proizvodila na
ekoloski prihvatljiv na¢in (Lazi¢ et al., 2003). U buduénosti proizvodaci povréa i
hrane bice sve viSe povezani sa sistemom kontrole zdravstvene bezbednosti svojih
proizvoda i dobijanja odgovarajucih sertifikata (Ntinas et al., 2017).

Vecéu mogucnost koriS¢enja zaliha vlage i hranljivih materija u zemljistu.

Sastaviti dobar plodored sa svim elementima kao Sto su poljosmena,
plodosmena i odmor zemljidta nije nimalo jednostavno, jer je potrebno pravilno
odabrati vrstu, sortu, dubrenje, obradu zemljiSta, rokove setve i sadnje, kao i vreme
dozrevanja. Pri planiranju plodoreda trebalo bi obratiti paZznju i na smenu vrsta sa
razli¢itom dubinom korena, te smenjivati vrste sa razli¢itim potrebama za vodom i
hranivima. Na primer, vrste koje tro3e puno vode kao paprika, paradajz, krastavac i
kupusnjace trebalo bi smenjivati sa vrstama koje imaju umerene potrebe za vodom
(korenasto povrée, lukovi i mahunarke) (Cervenski i Medi¢-Pap, 2018).

Povecavanje plodnosti zemljista.

Oranic¢ni sloj koji je izloZzen uticajima klime, biljnog pokrivaca i zemljisne
faune, kao i uticajima intenzivnog navodnjavanja i gaZenja, obradom zemljista
trebalo bi dovesti u takvo stanje u kojem ¢e gajene biljke imati optimalne uslove za
rast i razvoj. Uporedo sa tim, potrebno je voditi racuna da se odrZava i povecava
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njegova plodnost. Zemljiste bi trebalo koristiti, a ne iskori$¢avati. To znaéi da
koris¢enjem zemljista treba da odrzavamo ili povecavamo njegovu plodnost a ne
da je smanjujemo (Bajkin et al., 2014). Plodored moZe biti znacajna preventivna
mera kojom se smanjuje pojava Stetnih organizama, poboljSava plodnost zemljista i
povecava prinos (Brust i Stinner, 1991; Sumner, 1982; Shafique et al., 2016;
Cervenski i Medié-Pap, 2018). Odgovaraju¢a smena useva bi trebalo da omogudéi
kontinuirano gajenje biljnih vrsta koje su ekonomski znacajne za dati region pri
¢emu se ne narusava plodnost zemljista i ne dolazi do ekstremnih gubitaka usled
pojave bolesti (Curl, 1963).

PoboljSavanje strukture zemljista.

Sistem intenzivne proizvodnje povréa trebalo bi da podrazumeva kontinuirano
povecavanje organske materije u zemlji$tu, a smanjivanje degradacije zemljista na
drugoj strani, Sto bi rezultiralo veéim prinosima i dugoroénom profitabilno$¢u
gazdinstva. Izborom odgovarajuceg plodoreda stvaramo mogucnost pozitivnog ili
negativnog uticaja na strukturu zemljista. Iskljucivanjem dugogodisnjih rotacija
moZe imati za posledicu degradaciju strukture zemljista, Sto je delom vezano za
sadrZaj organske materije u zemljistu. Dugogodi$nja smena useva u plodoredu
trebalo bi da ima znacajan uticaj na formiranje strukture zemljista, pri cemu svaki
od gajenih useva u plodoredu dac¢e svoj doprinos formiranju povoljne strukture.
Takode, potrebno je ulagati zna¢ajne napore i kroz pojedine mere obrade, rotaciju
useva, ali i primenu organskih dubriva (Peji¢ et al., 2005; Speranda et al., 2019).

Organska dubriva popravljaju strukturu zemljista, uticu na vodno-vazdusni i
toplotni reZzim zemljista, zatim na bioloSke i hemijske osobine zemljista. Treba
voditi rauna koje su to vrste koje dobro reaguju na neposrednu upotrebu stajnjaka
i komposta, a koje dolaze u plodoredu drugu ili tre¢u godinu iza dubrenja
(www.polj.savetodavstvo.vojvodina.gov.rs).

Povoljna struktura zemljista dovesée do poboljSanja drenaze, smanjenja rizika
od preplavljivanja tokom poplava te povecanja zalihe vode u zemljistu tokom susa.

Manju potrebu za vestackim dubrivima.

Razli¢iti sistemi proizvodnje povréa Cesto koriste visoke doze azota, sa
primenjenim koli¢inama koje mogu da predu i preko 220 kg/ha/sezoni (De Rosa et
al., 2016). Sistemom intenzivne proizvodnje povréa trebalo bi povecati nivo
organske materije, zadrZavanje vode i hranljivih materija u zemljiStu, a smanjiti
upotrebu vestackih dubriva. Iz navedenog razloga potrebno je ukljuciti leguminoze
u plodored (Nikoli¢ et al., 2012; Benko, 2017). Leguminoze vezuju atmosferski
azot u zemljistu (sa biolokom fiksacijom azota od 100 kg N/ha™*/godinu™), ¢ime
povecavaju njenu plodnost, a smanjuju potrebu za vestackim azotnim dubrivima
(Tuzel i Oztekin, 2017). Iz navedenog razloga, graak, boraniju ili pasulj bilo bi
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dobro sejati kao usev u Cetvrtoj godini povrtarskog plodoreda. Posle Zetve graska,
boranije ili pasulja savetuje se uneti 50-60 t stajnjaka po hektaru dubokim jesenjim
oranjem (Cervenski i Medi¢-Pap, 2018).

Manju emisiju gasova koji izazivaju efekat staklene baste.

Povrtarska proizvodnja je potroSac¢ znacCajne koliCine energije za rad
poljoprivrednih masina, navodnjavanje, upotrebu hemikalija, mikroklimatsku
kontrolu (grejanje i hladenje), transport i skladiStenje u hladnjacama. Ovakva
potro3nja energije doprinosi globalnom zagrevanju, jer uzrokuje emisiju gasova
koji izazivaju efekat staklene baste i to uglavnom ugljen-dioksida (CO,), metana
(CH,) i azotnog suboksida (N,O) (Ntinas et al., 2017).

Povecavanje nivoa ugljen-dioksida (CO,) i drugih gasova u niZim slojevima
atmosfere doprinosi zagrevanju Zemljine povrsine i naziva se efekat staklene baste.
Vodena para, ugljen-dioksid, metan, azot-suboksid i hlorofluorokarbonati su gasovi
koji izazivaju efekat staklene baSte. Oni imaju visoke potencijale globalnog
zagrevanja (GWP-Global warming potential) i zadrZavaju toplotu koja se reflektuje
od Zemljine povrSine. Na taj nalin Cine planetu toplijom i time doprinose
klimatskim promenama.

Govore¢i o klimatskim promenama izazvanim ljudskim aktivnostima, posebnu
paznju treba posvetiti ugljen-dioksidu (CO,) i metanu (CH4). Metan u odnosu na
ugljen-dioksid je u stanju da zadrzava ¢ak 25 puta viSe toplote, te zbog toga moze
predstavljati znacajan faktor klimatskih promena. Metan je i produkt mnogih
ljudskih aktivnosti poput proizvodnje prirodnog gasa, tretmana otpadnih voda i
deponija. Medutim 39% emisija ovog gasa poti¢e od poljoprivrede. Vise od
polovine ukupnih emisija gasova u poljoprivredi poticu iz stocarstva. Stoka tokom
procesa varenja hrane oslobada velike koli¢ine ovog gasa.

Organska dubriva koja se koriste u povrtarskoj proizvodnji povezana su sa
povecanom stopom razgradnje organske materije, §to povecava emisiju N,O i CO,,
(De Rosa et al., 2016). Upotrebom stajnjaka blago pove¢avamo i mogucnost
emisije CH; (metana). Na drugoj strani, smanjenim dubrenjem azotnim dubrivima
smanjujemo i emisiju N,O. Racionalnim upravljanjem hranivima kroz rotaciju
useva mozemo smanjiti upotrebu azotnih dubriva. Smanjenom upotrebom
vestackih dubriva takode dovodimo do smanjenja emisije gasova staklene baste
povezane sa proizvodnim procesom i transportom (Savvas et al., 2017).

Manje zagadenje voda.

Ograni¢avanjem unosa velikih koli¢ina veStackih dubriva smanjujemo
mogucénost zagadenja voda azotom. Plodored sa niskom zavisno$¢u od pesticida
takode doprinosi umanjenju potencijalne moguénosti oticanja u podzemne vode.
Nitratna direktiva usvojena 1991. godine nalozila je smanjivanje ili spre¢avanje
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daljeg zagadenja podzemnih voda sa nitratima poljoprivrednog porekla. Direktiva
zahteva noviji pristup poljoprivredi, kako od strane nadleZnih institucija, tako i od
poljoprivrednih proizvodata (Speranda et al., 2019). Nova regulativa Europske
unije (Regulation EU 2018/848) o organskoj proizvodnji takode potvrduje napore
Citave zajednice da zastiti zemljiSte 1 Zivotnu sredinu.

Povecanu sposobnost cuvanja ugljenika.

Suva materija biljaka u proseku sadrzi oko 45% C, 42% O,, 6,5% H, 1,5% N i
0,5% mineralnih materija (Kastori i Tesi¢, 2006). Prema tome, biljke treba da
imaju veoma vaznu ulogu u kruZenju ugljenika jer predstavljaju mesto vezivanja
CO; iz atmosfere, koji se neposredno unosi u zemljiSte i ¢ini primarni izvor
ugljenika u agroekosistemu nakon transformacije u organsku materiju (Sekuli¢ et
al., 2010).

Dobrim plodoredom mozemo dovesti do povecenja sadrzaja zemljiSnog
ugljenika, kroz periode gajenja pokrovnih useva, smanjeni intenzitet i ucestalost
obrade zemljiSta, a ¢ime se ublazavaju posledice klimatskih promena (Tiizel i
Oztekin, 2017).

Proizvodnja u plastenicima je sve Cesca realnost svetskog poljoprivrednog
sistema u obezbedivanju hrane zbog vece sigurnosti same proizvodnje u odnosu na
klimatske prilike koje se javljaju u proizvodnji na otvorenom polju (Mariani et al.,
2016). Zbog toga obrazovanje i obuka proizvodafa povréa o znadaju plodoreda
kroz radionice treba da predstavljaju jednu od osnhova u intenzivnoj proizvodnji
povréa (Lazi¢ et al., 2003; Castilla et al., 2004; Cervenski et al., 2013).

Zakljucak

Koris¢enje veceg broja povrtarskih vrsta u sistemu proizvodnje treba da
predstavlja odredenu sigurnost proizvodnje. Pre donoSenja odluke o intenzivnoj
proizvodnji povrcéa, proizvodaCi bi trebalo da razmotre Sta, kada i kako ce
proizvoditi, te gde ¢e plasirati i prodavati svoje proizvode. Povrtarske vrste u
plodoredu treba paZljivo odabrati, uzimajuéi u obzir njihov najpovoljniji datum
setve. Intenzivna proizvodnja povréa u zasti¢enom prostoru zahteva maksimalno
dobro organizovano koriS¢enje raspolozivog zemljiSta i resursa. Smenom 2-3
povrtarske kulture na istoj povrSini tokom 12 meseci ili gajenjem pretkulture,
glavne kulture i naknadne kulture zasti¢eni prostor se moze pretvoriti u koristan
prostor za proizvodnju povréa. Plodored ili rotacija useva u zasti¢enom prostoru
tokom jedne godine gajenja, ali i u visegodiS$njem sistemu proizvodnje povréa
predstavljao bi reSenje dobro organizovane intenzivne proizvodnje povrca. Zbog
toga bi trebalo uvek gajiti viSe povrtarskih vrsta na jednom prostoru u
viSegodiSnjem sistemu proizvodnje, a izbegavati sistem monokulture, koja moze
postati ogranicavajuéi faktor povrtarske proizvodnje u zasti¢enom prostoru.
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Abstract

Intensive vegetable production nowadays is a large “energy consumer®.
Producers look only at the economic side of such production, which is most often
the excuse for its current realization. Intensive vegetable production is now reduced
to cultivating several vegetable species, more often in the single-crop system. By
thinking this way we bring the entire production into an unsustainable situation.
Therefore, vegetable production in a greenhouse should be organized by growing
preceding crops, main crops and stubble crops. Intensive vegetable production
implies the maximally well-organized use of available land and resources. This
includes proper crop rotation and cultivation practices, as well as knowledge of the
market, as a possibility of placing excess production. With the good organization of
crop rotation and the timely replacement of crops, we can transform a greenhouse
into a useful place for vegetable production.

Key words: single-crop system, crop rotation, vegetable species, organic
matter.

Received: September 26, 2019
Accepted: August 5, 2020

“Corresponding author: e-mail: janko.cervenski@ifvens.ns.ac.rs



