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PROIZVODNJA I KVALITET SEMENA NS SORTI KRMNIH BILJAKA
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1ZVvOD

Analizirana je proizvodnja semena najzastupljenijih novosadskih sorti
lucerke, stoénog graska i grahorice u Vojvodini tokom Cetvorogodisnjeg perioda
(1999-2002). Prinos semena lucerke bio je na nivou visegodisnjeg proseka 260
kg/ha, uz znacajno variranje izmedu godina ispitivanja (100-362 kg). Najvedi
prinos ostvaren je sortom NS-Banat ZMS 11 (675 kg/ha) u 2002. godini. Utvrdene
su vrlo visoke vrednosti znacajnih pokazatelja kvaliteta semena. Proseéna ¢istoca
semena iznosila je 99,6%, sa neznatnim variranjem po godinama od 99.4% do
99,8%. Pri tome, najveli deo primesa ¢inile su inertne materije (0,3%), dok je
seme korova bilo prisutno u tragovima (0,1%). U zavisnosti od vremenskih uslova
tokom godine, klijavost semena varirala je od 83% do 86%. SadrZzaj atipi¢nih
klijanaca i tvrdog semena bio je nizak, prose¢no 6,8% i 4,5%. Masa 1000 semena
iznosila je 2,1 g, dok je prosecan sadrzaj vlage bio 7,3%.

U zavisnosti od namene sorte prinos semena sto¢nog graska kretao se od
1.601 kg/ha (NS-Pionir) do 3.131 kg/ha (Javor). Period 1999-2002 godine
odlikovao se pretezno nepovoljnim ekoloskim uslovima za proizvodnju semena
grahorica S$to je rezultiralo niskim prinosom semena, od 1271 kgha
(NS-Sirmium) do 1.550 kg/ha (Beograd). Cistoéa semena stoénog graska iznosila
je 99,4%, sa 0,6% inertnih materija, bez semena drugih gajenih vrsta i korova. Kod
grahorice ¢isto¢a semena iznosila je 98,9% (98,3-99,3%). Najvedi deo primesa
inile su inertne materije 0,8%, 0,3% semena drugih gajenih vrsta, bez semena
korova. Klijavost semena stocnog gragka iznosila je 90,3%, a grahorice 93,3% sa
neznatnim variranjem u zavisnosti od ekolosgkih uslova godine.

KIJU(VINE RECI: lucerka, stofni gradak, grahorica, seme, sorta, prinos,
kvalitet.
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Uvod

Potrebe za semenom krmnih biljaka u Srhiji su velike, posto se intenzivna
proizvodnja stofne hrane obezbeduje gajenjem orani¢nih krmnih biljaka na
povrsini oko 350.000 ha ili 9,51% od ukupnog orani¢nog zemljista. Najvece
povrsine su pod lucerkom (220.000 ha) i crvenom detelinom (120.000 ha).
Stvaranje kvalitetnih domadéih sorti jednogodisnjih krmnih leguminoza tokom
protekle decenije doprinelo je znacajnom povecanju povrsina pod ovim uscvima,
Mihailovi¢ i sar. (2001), Eri¢ i sar. (2002) procenjuju da povriine pod
jednogodi$njim krmnim leguminozama zauzimaju oko 30.000 ha. Na osnovu ovih
povrsina, godidnje potrebe semena krmnih biljaka su: lucerke 1.000-1.200 tona,
crvene deteline 600 tona, stonog graska i grahorice 3.000-4.500 tona (Mihailovi¢
i sar., 2002). U Srbiji NS sorte lucerke zauzimaju oko 80% od ukupnih povrsina
pod lucerkom, a sorte sto¢nog gragka i grahorice preko 95%. Naudcni institur za
ratarstvo i povrtarstvo u Novom Sadu obezbeduje najvedi deo domacih potreba za
semenom visokih kategorija ovih krmnih biljaka.

Prosecan prinos semena lucerke u agroekologkim uslovima Srbije iznosi oko
250 kg/ha, uz veliko variranje u zavisnosti od agrockoloskih uslova godine
(Karagic i sar., 2002). Miskovi¢ (1986) istice da se pri prosenim ekoloskim
uslovima postize 350-400 kg/ha semena lucerke, a da se primenom  svih
neophodnih agrotehni¢kih mera, pod povoljnim uslovima klime i zemljista moze
ostvariti prinos semena 600-800 kg/ha.

Lucerka se odlikuje visokim genetskim potencijalom za prinos krme, $to je
¢esto u negativnoj korelaciji sa prinosom semena (Bolanos-Aguilar et al., 2001).
Odlikuje se bujnim vegetativnim rastom, visokim udelom lista u prinosu
nadzemne mase i tankim, ne’nim stabljikama koje Cesto polezu. Zbog ovih
osobina, prinos semena lucerke pod velikim je uticajem ckologkih ¢inilaca i
znacajno varira v zavisnosti od vremenskih uslova godine, vife nego kod drugih
biljnih vrsta. Tako npr., viSegodignje prosecno variranje prinosa kukuruza iznosi
14,5%, ozime p3enice 17,6%, a semenske lucerke do 57% (Zarinovi Kljuj, 1990).

Kvalitet semena je kompleksna kategorija i zavisi od veceg broja pokazatelja
kao $to su klijavost, ¢istoda, vlaga i dr., koji su pod uticajem razlicitih Cinilaca
spoljne sredine. U proizvodnom procesu primenom savremene agrotehnike,
kvalitetnom doradom i pravilnim skladiStenjem obezbeduje se postizanije visokog
kvaliteta semena (Milo3evi¢ i sar., 1993).

Cilj ovog rada bio je da se na osnovu visegodisnjih rezultata ispitivanja ukaze
na proizvodnju i kvalitet semena najvaznijih krmnih hiljaka u Vojvodini kao §to su
lucerka, stoéni grasak i grahorica.

Materijal i metod rada

Proizvodnja semena najznadajnijih sorti krmnih biljaka u periodu 1999-2002
godine analizirana je na osnovu prinosa semena proizvedenog u okviru
ugovorene proizvodnje semena krmnog bilja Nauénog instituta za ratarstvo i
povrtarstvo iz Novog Sada. Analizirani su prinosi sorti lucerke NS-Banat ZMS 11 i
NS-Mediana ZMS V, ozimog sto¢nog graska NS-Pionir, jarog proteinskog graska
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NS-Junior, Moravac, Jezero i Javor, ozime i jare grahorice NS-Sirmium i Beograd. .
Analizom su obuhvaceni reprezentativni  uzorci vise od 30 proizvodaca
jednogodignjih krmnih leguminoza i 28 proizvodaca semena lucerke u Vojvodini.
Prosetna veli¢ina parcele bilaje 20 ha kod sto¢nog graska i grahorice, odnosno 25
ha kod lucerke.

Analiza kvaliteta semena obavljena je na osnovu IzveStaja o ispitivanju
semena poljoprivrednog bilja Nacionalne laboratorije za ispitivanje semena u
Novom Sadu. Ispitivanje kvaliteta semena krmnih biljaka u laboratorijskim
uslovima vréeno je standardnim metodama prema Pravilniku o kvalitetu semena
poljoprivrednog bilja (Sluzbeni list SFRJ, 47/87) ISTA Rules (1999).

Analiza je obavljena u Cetiri ponavljanja, pri ¢emu jedno ponavljanje
predstavlja rezultate kvaliteta semena jedne slucajno odabrane partije scmena
lucerke. Statistitka obrada rezultata izvriena je analizom varijansc, 4 ZNaCajnost
cazlika izmedu srednjih vrednosti utvrdena je t-testom.

vremenski uslovi u periodu 1999-2002. godine

U periodu 1999. do 2002. godine, srednja godidnja temperatura vazduha
iznosila je 12,4°C, §to je za 1,3°C vise od proscka (Tab. 1). Prosecna temperatura
vazduha za vegetacioni period iznosila je 19,0°C, §to je za 1,.29C iznad
vigegodisnjeg proseka. Najtopliji vegetacioni period bio je 2000. godine 19.8°C, a
najhladniji 1999. godine 18,9°C. Temperatura vazduha tokom vanvegetacionog
perioda iznosila je 5,8°C i bila znaajno vida u odnosu na visegodisnji prosek za
1,7°C. Vanvegetacioni period 2000/2001. godine bio je Cak za 3.9°C topliji u
odnosu na visegodidnji prosek.

Za prinos semena Jlucerke od posebnog su znaaja temperature vazduha
tokom jula i avgusta, odnosno tokom perioda oprasivanja, oplodnje, formiranja i
zrenja semena. U 1999. godini srednja mese¢na temperatura vazduha u julu i
avgustu bila je niza od 229C. Najvise srednje mesecne temperature izmerene suu
avgustu 2000. godine (24,0°C) i julu 2002. godine (23,6°C).

prose¢na godiSnja suma padavina bila je nesto veda od visegodisinjeg
proseka, 635 I/m2 (Tab. 1). Medutim, analizirane godine medusobno se znacajno
razlikuju jer su dve bile kisne (1999. i 2001.) i dve sugne (2000. i 2002.) godine.
Najveda kolicina padavina bila je u hidrologkoj 2000/2001. godini (902 /m%) i
1998/99. godini (771 1/m?2). Ove koli¢ine vece su od visegodisnjeg proscka za 48%
i 27%. Nasuprot tome, u susnim 1999,2000. i 2001/2002. hidroloskim godinama
palo je 439 I/m? i 428 I/m?, odnosno za 28% i 30% manje od viscgodisnjeg
proseka.

Analizirane godine medusobno su se znacajno razlikovale prema rasporedu
padavina. U 1999. godini najkiSovitiji mesec bio je jul (192 I/m?%) §to se vrlo
nepovoljno odrazilo na prinos semena lucerke i nekih jednogodisnjih krmnih
leguminoza. Visoka koli¢ina padavina u vanvegetacionom periodu (301 I/m?) i
vrlo su$an vegetacioni period (138 I/m?) karakterisu 2000. godinu. Tokom 2001.
godine ¢ak tri meseca su bila sa preko 100 I/m? padavina, pri ¢emujeu junu palo
233 I/m2. Poslednja, 2002. godina bila je vrlo sudna, odlikuje s¢ malom koli¢inom
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padavina kako u vanvegetacionom (154 1/m2), tako i vegetacionom periodu (274
1/m?).

Tab. 1. Srednja meseéna temperatura vazduba i mesecne sume padavina
(GMS Rimski Sancevi)

Tab. 1. Mean monthly air temperatures and monthly precipitations sum
et Rimski Sancevi

Hidroloska godina - Hydrologic year Prosck

xg;‘iﬁ 1998/99. 1999/2000. | 2000/2001. | 2001/2002. Average
°C Jum2 | °¢ {m2 | °C [ym2 | °C [imz2 | oC | yme
Oktobar 136 | 54 127 ] 44 151 6 | 148 | 14 | 141 | 30
Novembar 43 | 64 | 46 | 94 [ 11,7 ] 22 | 43 [ 70 | 62 | o3
Decembar 311031 | 18 112139 ] 53 |31 26 | 01| 56
Januar 1,0 45 -1,7 17 3,4 38 0,5 8 0,8 27
Februar 22 | so | 4.2 7 45 | 27 | 73 | 25 | 46 | 27
Mart 8,8 6 1744 27 1109 73 [ 89 | 11 | 90 | 29
April 130 | 50 | 149 ] 24 12| 127 [ 117 ] 26 | 127 | 57
Maj 169 | 96 | 1851 39 [ 178 75 [ 191 ] 87 | 181 | 74
Jun 203 1 89 | 214 | 28 | 182 | 233 [ 21,7 | 27 | 204 | 93

Jul 21,6 | 192 | 22,1 | 29 | 223 | 56 | 23,6 | 33 | 224 | 7
Avgust 216 | 28 | 240 | 5 [ 227 30 [222] 55 | 226 30
Septembar 19,7 66 17,8 13 16,1 162 17,0 46 17,7 72
;’i%‘(ﬁx‘“ﬁ;’)’“ 45 | 250 | 48 | 301 | 83 | 219 | 55 | 154 | 5.8 | 232
;’Zﬁffjc(‘ﬁj‘;x) 18,9 | 521 | 19,8 | 138 | 18,1 | 683 | 19,2 | 274 | 19,0 | 405
;‘;ﬁ;‘]’i‘”ka 1,7 | 771 | 12,3 | 439 | 13,2 | 902 | 12,3 | 428 | 12,4 | 635

Prinos i kvalitet semena lucerke

Prinos semena lucerke u Vojvodini, sorti NS Banat ZMS 11 i NS Mediana 7MS
V, bio je na nivou viSegodignjeg proseka, oko 260 kg/ha (Tab. 2). Medutim, po
godinama prinos semena se razlikovao visoko signifikantno. NajniZi prinos
ostvaren je 1999. godine, 100 kg/ha. Visoka koli¢ina padavina tokom faza
intenzivnog porasta, cvetanja i formiranja semena uzrokovala je vrlo bujan rast
biljaka. Biljke su polegle ve¢ tokom cvetanja, doslo je do prorastanja novih
izdanaka $to se negativno odrazilo na oprasivanje i oplodnju, a time i na prinos
semena lucerke u svim proizvodnim rejonima Vojvodine.

U periodu 2000-2002. godine ostvaren je znadajno vedi prosecan prinos (313
kg/ha). U kisnoj 2001. godini raspored padavina je povoljniji u odnosu na 1999.
godinu, a prinos je bio na nivou viSegodiSnjeg proseka (252 kg/ha).
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Nasuprot tome, tokom sugnih 2000. i 2002. godine usled ogranicene
koli¢ine vode u zemljistu i visokih temperatura vazduha, razvi¢e biljaka bilo je
ubrzano, odnosno trajanje pojedinih fenolodkih faza znaajno je skraceno. Bilike
su bile nize, internodije krace, masa listova manja i nije dodlo do poleganja
biljaka. Zbog toga, u ovim godinama su ostvareni visoko signifikantno visi prinosi
u odnosu na prethodne dve godine 362 kg/ha i 324 kg/ha. Najvedi ostvareni
prinosi iznosili su 675 kg/ha i 602 kg/ha. Koeficijent varijacije prinosa semena
lucerke tokom ¢etvorogodi$njeg perioda iznosio je CV = 50,17%. Razlike u
ostvarenom prinosu semena izmedu sorti NS Banat ZMS I (323 kg/ha) i NS
Mediane ZMS V (303 kg/ha) nisu bile signifikantne.

Tab. 2. Prinos semena lucerke (kg/ba)
Table 2. Alfalfa seed yield

Sorta Godina - Year Prosecno
Cultivar 1999. 2000. 2001 2002. Average
Max 240 602 310 675
NS-Banat ZMS 11 Min 25 225 120 216
Prosek 100 331 216 421 267 (323)
Max 220 477 480 286
NS-Mediana ZMS V| Min 45 287 170 100
Prosek 100 393 288 227 252 (303)
Proseéno - Average 100 362 252 324 260 (313)
Godina (A Sorta (B
LSb Ycar( ) Culli\Sar) (AXB)
0,05 42,75 30,90 93,62
0,01 64,23 43,40 126,90

Pravilnikom o kvalitetu poljoprivrednog bilja (Sluzbeni list SFR], 47/87)
propisana je najmanja distoéa semena lucerke koje se stavlja u promet od 95%, sa
najvie 2% semena drugih vrsta i 0,5% semena korova. U nasim ispitivanjima,
utvrdena je proseéna Cistoca semena od 99,6%, §to je znatno iznad vrednosti
propisane zakonom (Tab. 3).

Variranje Cistoce doradenog semena po godinama ispitivanja je neznatno,
iako postoje velike razlike u gistodi naturalnog semena lucerke. Erié i sar. (1993)
utvrdili su ¢istocu naturalnog semena lucerke u 1990. i 1991. godini od 73,5%, uz
variranje izmedu pojedinih proizvodaca od 34.7% do 95,1%. U ovom ispitivanju
sadrzaj inertnih materija kretao se od 7,3% do 62,2%, dok je sadrzaj korova varirao
od 0,0% (u tragovima) do 33 4%. Prema Bo3njaku i Stjepanovicu (1987), seme
lucerke nakon vréidbe trebalo bi da ima gistocu oko 80% i sa manje od 14% vlage.

Najveéi deo primesa ¢inile su inertne materije, prosecno oko 0,3%, sa
variranjem od 0,2% do 0,4%, dok su korovi bili zastupljeni prakti¢no u tragovima
(0,1%). Pored toga, u semenu lucerke ne sme biti prisutno seme viline kosice
(Cuscuta spp.), pa s€ u procesu dorade lucerke obavezno koristi dekuskutor.
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Energija klijanja za obe sorte i sve godine iznosila je 79,5% uz variranje po
godinama od 76% do 81%. Minimalna kiijavost semena lucerke koje se stavlju u
promet, prema domadim zakonskim propisima, iznosi 70%. U ovim ispitivanjima,
za period od 1999. do 2002. godine, utvrdena je prosecna klijavost semena od
84,3%, §to je znatajno iznad zakonskog minimuma. Kod obe sorte prosecan udeo
atipi¢nih ponika iznosio je 6,8%, sa variranjem od 5% do 8%. Udeo tvrdog semena
varirao je po godinama od 3% do 6%, prose¢no je iznosio 4,5%. Tvrdo seme je
uobicajena pojava kod lucerke, obi¢no ima klijavost, ali nepropusna semenjaca
spre€ava usvajanje vode neophodne za proces klijanja.

Tab. 3. Kvalitet semena lucerke (%)
Table 3. Alfalfa seed quality

Svojstvo Godina - Year Proscéno LSD

Characteristics 1999. [ 2000. | 2001. | 2002. | Average 0,05 0,01
Cistoca 994 | 997 | 995 | 998 | 996 | 037 | 049
Purity
Druge vrste 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,05 | 0,069
Other species
Inertne n‘lrat.eruc 0,4 0,3 073 072 0’3 ()‘ﬁ.; ().47
inert matter
Koroy 0,2 0,0 0,2 0,0 0,1 0.18 0.21
Weeds
Energija klijanja 81 80 76 81 79,5 841 | 11,10
Germination viability
Klijavost 83 85 83 86 84,3 750 | 991
Germination
Atipicnih ponika 8 6 8 5 6,8 420 | 568
Abnormal seedlings
I'vrdo seme 5 6 3 4 45 6.53 9.22
Hard seeds
Neklijalo seme 4 3 6 5 45 215 | 297
Ungerminated
Masa 1000 semena 2.0 20 21 2,0 2,0 0,21 1,75
1000-seed mass
Vlaga semena ‘ 85 55 9.8 5,5 7,3 0,34 2,52
Moisture content

Masa 1000 semena predstavlja pokazatelj krupnoée i nalivenosti semena.
Veca masa 1000 semena ukazuje na veéu vitalnost semena, vecu energiju klijanja i
klijavost. Prose¢na masa 1000 semena lucerke, prema Bass et al. (1988) iznosi
1,9-2,3 g. U ovim ispitivanjima utvrdena je prose¢na masa 1000 semena od 2,1g.

Sadrzaj vlage u doradenom semenu lucerke prosecno je iznosio 7,3%, sa
variranjem od 5,5% do 9,8%. Najveéa proseéna vlaga semena utvrdena je 2001.
godine 9,8%, $to je znacajno vise u odnosu na vla¥nost semena u 2000. i 2002
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godini. NajniZa vlaga semena izmerena je u sudnim 2000. i 2002. godini, kada je
iznosila 5,5%.

Prinos i kvalitet semena sto¢nog graska i grahorice

pored relativno visokog nivoa agrotehnike u proizvodniji sto¢nog graska i
grahorice, nepovoljni ekologki uslovi tokom 2001. i 2002. godine, uticali su na
visinu prinosa semena. Ostvareni prinosi bili su znacajno nizi u odnosu na
visegodiénji prosek. Najvedi prosecni prinos sto¢nog gradka ostvaren je 2000. i
1999. godine 2.621 kg/ha i 2.462 kg/ha (Tab. 4). Ostvareni prinosi u 2001. godini
(2.041 kg/ha) i 2002. godini (1.858 kg/ha) bili su visoko signifikantno nizi u
odnosu na 1999. i 2000. godinu.

Zahvaljujuéi visokoj predvegetacionoj rezervi zemljisne vlage i relativno
kratkom periodu vegetacije sto¢nog gragka i grahorice, izbegnut je negativan
efekat sudnog perioda u 2000. godini. Sorte graska (NS-Junior, NS-Pionir) kojc se
odlikuju ve¢im brojem internodija i duzom stabljikom i grahorice, povoljno su
reagovale na smanjenu koli¢inu vode tokom maja i juna. U 2000. godini ove sorte
dale su najveée prinose: NS Junior 2.600 kg/ha, NS Pionir 2.000 kg/ha, Beograd
2.100 kg/ha i NS Sirmium 1.860 kg/ha. vVisoka koli¢ina padavina u 1999. godini
uticala je na smanjenje prinosa samo najkasnijih sorti, ozimog sto¢nog graSka NS
Pionir i grahorica. Najvecéa koliCina padavina u 1999. godini bila je u drugoj
polovini jula, nakon Zetve ranih sorti. Nova sorta jarog sto¢nog graska Javor dala je
prinos semena od 3.630 kg/ha. Relativno visoke prosecne prinose 1999. godine
dale su sorte Jezero (2.960 kg/ha) i Moravac (2.410 kg/ha).

Tab. 4. Prinos semena stocnog graska (kg/ba)
Table 4. Forage pea seed yield

Sorta Godina - Year Proseeno
Cultivar 1999. 2000. 2001. 2002. Average

NS-Junior 2230 2600 2142 2000 2243
Moravac 2410 2580 1632 1616 2060
Jezero 2960 2860 1600 1350 2192
Javor 3630 3065 3380 2450 3131
NS-Pionir 1080 2000 1450 1874 1601
Prosedno - Average 2462 2621 2041 1858 2245

o [ S e | o

0,05 246,2 275,3 550,6

0,01 327,5 366,1 732,2

Sorta jarog stotnog grafka NS Junior odlikuje se visokom stabilno$cu
prinosa semena, $to se potvrdilo i 2001. godine. Ostvaren je prinos semena
prose¢no za sve lokalitete u Vojvodini 2.142 kg/ha, ili 80% od visegodiSnjeg
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proseka karakteristiénog za ovu sortu. Mihailovic i sar. (1993) su ispitivali prinos i
kvalitet krme i semena sorte NS Junior na tri lokaliteta, tokom tri godine i ostvarili
su prosecan prinos od 2.680 kg/ha. Rane sorte proteinskog graska Moravac i
Jezero, zbog specificnosti morfoloske grade otpornije su na poleganje od
prethodnih sorti, 2 namenjene su za proizvodnju zrna u humidnijim rejonima.
Medutim, celokupna proizvodnja semena ovih sorti u 2001. godini bila je na
podrudju Backe, u kojoj su viadali nepovoljni vremenski uslovi za proizvodnju
semena. Usled visokih koli¢ina padavina prac¢enih gradom, u periodu neposredno
pred Zetvu i tokom Zetve ovih sorti, odnosno tokom junai pocetkom jula; doslo je
do znacajnog smanjenja prinosa. Proseéan prinos semena sorti Moravac i Jezero
bio je 1.632 kg/ha, odnosno 1.600 kg/ha, §to je oko 50% manje od prinosa koji se
postizu ovim sortama. Prema ispitivanjima Mihailovi¢ i sar. (1995), sorta Moravac
odlikuje se visokim potencijalom za prinos semena od 3.400 kg/ha sa variranjem
od 2.650 kg/ha do 4.060 kg/ha.

Visoka koli¢ina padavina tokom prolecnog dela vegetacije 2001. godinc i
umerene temperature vazduha u ovom periodu povoljno su delovale na rast
vegetativne mase grahorica. Biljke su bile bujne i rano su polegle. Krajem
maja-pocetkom juna uoceni su prvi simptomi nekroze prizemnog dela stabljika
usled ¢ega je prekinuto snabdevanje hranljivim materijama veé¢ formiranog
semena u prvim mahunama. Pored toga, na veéem broju lokaliteta doslo je do
znacajnih ostecenja biljaka izazvanih gradom, §to je uticalo na formiranje niskih
prinosa semena grahorice, prose¢no 1.298 kg/ha (Tab. 5).

Tab. 5. Prinos semena graborice (kg/ba)
Table 5. Verch seed yield

Sorta Godina - Year Proscéno
Cultivar 1999. 2000. 2001. 2002. Average
Beograd 882 2100 1379 1840 1550
NS-Sirmium 900 1860 1217 1106 1271
Prosecno - Average 891 1980 1298 1474 1411
o [ T om® [ v
0,05 2327 164,5 3291
0,01 3153 2230 445,9

Tokom proleéa 2002. godine rana susa visokog intenziteta negativno sc
odrazila na prinos semena jednogodisnjih leguminoza. U periodu nicanja,
intenzivnog porasta i pocetka cvetanja ovih biljaka palo je oko 70 I/m? kise ili 50%
od videgodidnjeg proseka. Najvece Stete pretrpele su najranije sorte jarog graska
Jezero i Moravac kod kojih je prinos bio 1.350 kg/ha i 1.616 kg/ha. Najmanje
sniZenje prinosa u odnosu na viSegodidnji prosek bilo je kod srednje rane sorte
Javor (2.450 kg/ha) i NS Juniora (2.000 kg/ha). Ozimi sto¢ni grasak NS Pionir i jara
grahorica Beograd ostvarili su prinos od 1.874 kg/ha, odnosno 1.840 kg/ha.
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Dugotrajna su$a pracena visokim temperaturama tokom perioda sazrevanja i
Yetve nepovoljno se odrazila na prinos semena ozime grahorice NS Sirmium, a
doslo je do pucanja mahuna i gubitka semena, tako da je ostvaren prinos 1.106
kg/ha.

Minimalna &istoé¢a semena jednogodis$njih krmnih leguminoza koje se stavija
u promet, prema domadim zakonskim propisima iznosi 94%, sa najvise 3%
semena drugih vrsta i 1% semena korova. U ovom ispitivanju, utvrdena j¢
prose&na &istoéa semena stoénog graska 99,4% Sto je znadajno iznad vrednosti
propisane zakonom (Tab. 6). U semenu sto¢nog graska necistoce su predstavljene
samo inertnim materijama 0,6%, bez prisustva semena drugih biljnih vrsta i
semena korova.

Tokom ¢&etvorogodi$njeg perioda Cistoéa semena grahorice iznosila jo
98,9%, to je za 0,5% niZe u odnosu na sto¢ni grasak. Cistoc¢a semena grahorice
varirala je po godinama od 98,3% u ki$noj 1999. godini, do 99,3% u 2002. godini.
Primese u semenu grahorice Cinile su inertne materije 0,8% i seme drugih biljnih
vrsta 0,3% (jecam i pSenica koji se u pojedinim slucajevima koriste kao potporni
usev), bez prisustva semena korova. Seme korova znacajno je sitnije od semena
jednogodi$njih krmnih leguminoza pa u znacajnoj meri biva odstranjeno ve¢ pri
kombajniranju useva, a preostali deo lako se odstranjuje u procesu dorade
semena.

Tab. 6. Kvalitet semena stocnog graska i graborice (%)
Table 6. Forage pea and vetch seed quality

Svojstvo Godina - Year Prosedéno LSD

Characteristics 1999. | 2000. | 2001. 2002. | Average | 0,05 0,01
Cistoca 99,4* 99,4 99,4 99,4 99,4 0,54 0,76
Purity 98,3 ** 99,2 98,7 99,3 98,9 1,44 1,93
Druge vrste 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 - -
Other specics 0,1 0,5 0,5 0,2 0,3 0,58 0,78
Incrtne materije 0,6 0,6 0.6 0,6 0,6 0,33 0,74
Inert matter 1,6 0,3 0,8 0,5 0,8 1,12 1,50
Korov 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -
Weeds 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -
Energija klijanja 88 86 85 83 85,5 4,61 6,30
Germination viability 88 91 90 86 88.8 8,25 11,08
Klijavost 91 93 920 87 90,3 3,54 4,85
Germination 92 95 92 94 933 4,99 6,72
Atipi¢nih ponika 4,5 5,5 3,5 10,0 5,8 3,17 4,34
Abnormal seedlings 2,0 2,0 2,2 1,8 2,0 1,74 2,33
Neklijalo seme 4,5 1,5 6,5 3,0 3,9 3,34 4,56
Ungerminated 6,0 3,0 5,8 4,2 47 4,37 5,87
Viaga semena 11,5 11,2 9,6 11,8 11,0 1,56 2,13
Moisture content 9.8 11,1 13,0 11,5 11,4 2,91 3,91

* Sto¢ni grasak - Forage pea
** Grahorica - Vetch
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Eri¢ i sar. (1996) utvrdili su ¢istodu naturalnog semena jarog stocnog graska
NS Junior od 92,4%, uz variranje izmedu pojedinih proizvodaca od 89,8% do
94,3%. Sadrzaj inertnih materija varirao je od 4,7% do 9,8%, dok se sadrzaj korova
kretao od 0,2% do 0,7%. Cisto¢a naturalnog semena grahorice u istom ispitivanju
iznosila je 89,0% (82,4-88,0%) uz sadrzaj inertnih materija 13,68%, a korova
0,82%.

Energija klijanja semena stocnog graska iznosila je 85,5% a semena grahorice
88,8%, sa variranjem, u zavisnosti od uslova godine 83-88%, odnosno 86-91%.
Pravilnikom o kvalitetu semena poljoprivrednog bilja, propisana je najmanja
klijavost semena jednogodi$njih leguminoza od 75%. Klijavost semena graska
iznosila je prosec¢no 90,3%, a grahorice 93,3%, §to je za 20,4% i 24,4% viSe od
zakonom propisanog minimuma.

Razlike u vremenskim uslovima u toku cvetanja, formiranja i sazrevanja
semena uticu na razlike u energiji klijanja i klijavosti semena. Umereno suvo i
toplo vreme tokom ovih fenolo$kih faza izuzetno povoljno uti¢e na klijavost
semena (Fougereux et al., 1997). Prema Radenovi¢u (2000), ukoliko s¢ u roku 3-4
¢asa nakon zetve vlazno seme ne stavi na susenje, dodi ¢e do smanjenja klijavosti
semena ispod 75%. Pored toga, oSteéenja semena izazvana larvama graSkovog
ziska (Bruchus pisorum L.) imaju veliki uticaj na klijavost semena graska. Izhik
(1998) je utvrdio smanjenje klijavosti semena osteéenog insektima za 5-40%.

Udeo atipi¢nih ponika kod stoénog graska bio je nizak 5,8%, dok je kod
grahorice bio 2,0%. Na sadrzaj atipi¢nih ponika, pored vremenskih uslova tokom
perioda vegetacije, veliki uticaj imaju o$teéenja semena nastala tokom Zetve i
kasnije u procesu dorade. Mehani¢ka o$teéenja prouzrokovana prevelikim
brojem obrtaja, odnosno velikom brzinom bubnja i suvi§e malim zazorom izmedu
bubnja i podbubnja, direktno su povezana sa niskom klijavo$éu i ve¢im udelom
atipicnih ponika (Cassels and Caddick, 1999).

Udeo sitnog i Sturog semena bez dovoljno razvijene klice, odnosno
neklijavog semena, kod NS sorti jednogodis$njih leguminoza je nizak, kod graska
3,9%, a kod grahorice 4,7%. U procesu dorade, najveéi deo ovakvog semena
izdvaja se na osnovu razlika u dimenzijama ili masi, ¢ime se pozitivno utice na
klijavost doradenog semena.

SadrZaj vlage u doradenom semenu bio je slican kod gradka i grahorice.
Prosecan sadrZzaj vlage u semenu graska iznosio je 11,0% sa variranjem po
godinama od 9,6% do11,8%. SadrZaj vlage u semenu grahorice iznosio je 11,4%.
Najniza vlaga semena bila je 1999. godine 9,8%, a najvisa 2001. godine 13,0%.

ZAKLJUCAK

Na osnovu rezultata ovih ispitivanja mogu se dati sledeéi zakljucci:

Ekoloski uslovi imaju poseban uticaj na prinos i kvalitet semena lucerke. Od
posebnog znadaja su kolicina i raspored padavina tokom vegetacionog perioda.
Ekoloski uslovi tokom ¢etvorogodisnjih ispitivanja znacajno su se razlikovali, $to
se odrazilo na visinu prinosa i kvalitet semena. Najnizi proscecan prinos ostvaren je
1999. godine (100 kg/ha), a najvisi 2000. (362 kg/ha) i 2002. godine (324 kg/ha),
dok je prinos semena 2001. godine (252 kg/ha) bio na nivou viSegodi$njeg
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proseka za Vojvodinu. Izmedu ispitivanih sorti nije bilo signifikantnih razlika u
prinosu semena.

Primena odgovarajuéih agrotehnickih mera u proizvodnji semena i
kvalitetna dorada semena obezbeduju visok kvalitet semena lucerke. Cistoca
semena sorti lucerke NS-Banat ZMS 11 i NS-Mediana ZMS V u periodu 1999-2002.
godine iznosila je 99,6%. Kvalitetna dorada semena osnovni je razlog malog
variranja ¢isto¢e semena po godinama ispitivanja (99,4-99,8%). Primese u semenu
lucerke predstavljene su najveéim delom inertnim materijama, prosecno 0,3%,
bez semena drugih biljnih vrsta, dok je seme korova bilo prisutno u tragovima
(0,1%). Energija klijanja iznosila je 79,5%, a klijavost 84,3%. Udeo atipi¢nih
ponika iznosio je prose¢no 6,8%, dok je udeo tvrdog i neklijalog semena bio
nizak, (po 4,5%).

U zavisnosti od namene sorte, prinos semena sto¢nog graska kretao se od
1.601 kg/ha (NS-Pionir) do 3.131 kg/ha (Javor). Period od 1999-2002. godinc
odlikovao se pretezno nepovoljnim ekoloskim uslovima za razvoj grahorice $to je
rezultiralo niskim prinosom semena, od 1.271 kg/ha (NS-Sirmium) do 1.550 kg/ha
(Beograd).

Cistoéa semena stoénog graska iznosila je 99,4%, sa 0,6% inertnih materija,
bez semena drugih gajenih vrsta i korova. Kod grahorice ¢istoca semena iznosila je
98,9% (98,3-99,3%). Klijavost semena stoénog graska iznosila je 90,3%, a
grahorice 93,3% uz neznatno variranje u zavisnosti od ekoloskih uslova tokom
godine.

Kvalitetnom doradom semena krmnih biljaka ujednacava se kvalitet semena,
odnosno smanjuje se variranje kvaliteta izmedu godina i lokaliteta, Sto ima
poseban znacaj za unapredenje proizvodnje krme i semena ovih biljaka.
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NS VARIETIES OF FODDER CROPS - SEED
PRODUCTION AND QUALITY

Mibailovié, V., Karagié, P., Katic, S., Pataki, 1.

Institute of Field and Vegetable Crops, Novi Sad
SUMMARY

We have analyzed the 1999-2002 sced production of the Novi Sad varieties of
alfalfa, field pea and veich that predominate the commercial production in the
Vojvodina Province. The average alfalfa yield of 260 kg/ha was at the level of the
long-term average, but the annual variations were large, from 100 10 362 kg (table
2). The highest vield was achieved in 2002 with the variety NS-Banat ZMS 1, 675
kg/ha. High values were registered for the major quality indicators. The average
seed purity was 99.6%, with small annual variations from 99.4% to 99.8% (Table
3.). Further to the point, the largest portion of admixtures was made up of inert
matter (0.3%), while weed seeds could be found only in traces (0.1%). Depending
on the weather conditions of the year of production, sced viability ranged from
83% to 86%. The average contents of atypical seedlings and hard sceds were low,
6.8% and 4.5%, respectively. The mass of 1000 seceds was 2.1 g, with the average
moisture content of 7.3%.

Depending on the purposc of production, field pea seed yields varied
between 1601 kg/ha (NS-Pionir) and 3131 kg/ha (Javor) (Table 4). The analyzed
period had unfavorable ecological conditions for vetch production, which
resulted in low yields, from 1271 kg/ha (NS-Sirmium) to 1550 kg/ha (Beograd)
(Table 5). Field pea seed purity was 99 4%, with 0.6% of inert matter and no sced
admixtures of other crops ot weeds. Vetch seed purity was 98.9% (98.3 - 99.3%).
The largest portion of admixtures was inert matter (0.8%), while seed of other
crops made 0.3%. Weed seeds were not present. The values for seed viability of
ficld pea and vetch were 90.3% and 93.3%, respectively, with small variations due
1o ecological conditions (Table 0).

KEY WORDS: alfalfa, field pea, vetch, seed, variety, yield, quality
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