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PRINOS NS HIBRIDA KUKURUZA RAZLICITIH GRUPA
ZRENJA U ODNOSU NA GUSTINU SETVE

V. Mari¢, D. Glamoclija, V. Popovié, L. Pukanovi¢”

Izvod: U radu je proucavan prinos zrna kukuruza kod NS hibrida razli¢itih grupa
zrenja pri razli¢itim gustinama useva. Ispitivanja su vrSena 2012. godine, na lokalitetu
Sremska Mitrovica. Posmatrani hibridi kukuruza odlikuju se visokim genetskim potenci-
jalom rodnosti i pripadaju razli¢itim grupama zrenja (FAO 400, 500 i 600).

Razlike u prinosima izmedu grupa zrenja bile su statisticki znacajne. Najveéi pro-
seCan prinos zrna ostvario je hibrid FAO 500. Najveci prinosi ostvareni su sa hibridima
FAO 600 i FAO 500 (6120 kgha'', 6030 kgha') pri srednjoj gustini od 64 935 biljaka po
hektaru. Efekat gustine useva, u klimatski nepovoljnoj godini, bio je takav da su prose¢ni
prinosi zrna hibrida kukuruza rasli do srednje ispitivane gustine, nakon ¢ega je doslo do
smanjenja prinosa.

Kljuéne reéi: gustina useva, hibridi, prinos zrna, padavine, temperature.

Uvod

Kukuruz je biljna vrsta, kojoj zajedno sa pSenicom i rizom, pripada najvaznije
mesto u celokupnoj svetskoj poljoprivrednoj proizvodnji. U svetu je na trecem mestu po
ukupno zasejanim povrSinama, po ukupnoj proizvodnji na drugom a po prinosu zrna po
jedinici povrsine na prvom mestu (Glamoclija, 2010). Visoka i stabilna proizvodnja ku-
kuruza jedan je od vaznih uslova ekonomskog razvoja (Eri¢ i sar., 2009). U nasoj zemlji,
kukuruz je najzastupljenija biljna vrsta neophodna za obezbedivanje domacih potreba,
a isto tako i kao strateski proizvod namenjen izvozu. Kukuruz je biljna vrsta sa veoma
velikom produkcijom organske materije po jedinici povrsine. Do sada najveci zabelezeni
prinos kod nas je 18,3 t/ha (hibrid FAO 600). U srednje povoljnim godinama na ve¢im
povrSinama mogu se posti¢i prinosi 7-8 t/ha bez navodnjavanja, a u uslovima navodnja-
vanja preko 10 t/ha. Prosecni prinos u svetu, 1995-2007, iznosio je 4,45 t/ha i beleze ten-
denciju rasta. U istom istrazivanom periodu u Srbiji prinosi su iznosili 4,34 t/ha i beleze
stagnaciju ili blagi trend rasta po stopi od 0,79 % godisnje, sa oscilacijama (Cv=23,02%)
(Popovi¢, 2010).

Visoki i stabilni prinosi kukuruza zavise od hibrida, primenjene tehnologije gaje-
nja, u znacajnoj meri i od klimatskih uslova. Primenom pravilne agrotehnike, postova-
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njem zahteva biljaka, ublazavaju se nepovoljni agroekoloski uslovi, stvaraju se povoljni
uslovi za njihovo rastenje i razviée i na taj nacin dolazi se do visokih i stabilnih prinosa.
Jedan od vaznih elemenata agrotehnike kukuruza je izbor preduseva. Najbolji predusevi
su mu pSenica, i jednogodisnje i viSegodiSnje leguminoze (grahorica i druge) (Popovic,
2010).

Hibridi novije generacije, pored visokog genetskog potencijala za rodnost, tole-
rantniji su prema stresnim uslovima, bolje ekonomisSu vodom i racionalnije podnose gu-
S¢u setvu. Podrucja u kojima se gaji kukuruz na najveé¢im povrsinama u nasoj zemlji, od-
likuju se vremenskim uslovima koji su promenljivi i nestabilni. To se prvenstveno odnosi
na padavine, kako po koli¢ini tako i po rasporedu.

Susa je pojava nedovoljne obezbedenosti biljaka vodom, kada je stvarna potro$nja
vode manja od potreba biljaka za vodom, odnosno stvarna je manja od potencijalne eva-
potranspiracije, bez obzira na uzroke (Bosnjak, 2004). Pojava suse na nasim prostorima je
redovna ili povremena pojava, javlja se skoro svake godine, traje duzi ili kra¢i period i u
velikoj meri utice na umanjenje prinosa kukuruza. Retke su godine sa dovoljno padavina
i povoljnim rasporedom.

Setvom hibrida kukuruza koji povoljno reaguju na povecanu gustinu setve, mogu
se donekle ublaziti negativni efekti suse (Farnham, 2001; Bokan i sar., 2001; Zivanovié
i sar., 2006). Hibridi kraceg vegetacionog perioda, da bi ostvarili prinos iznad proseka,
zahtevaju vece gustine setve u poredenju sa kasnostasnijim (Ili¢, 2002; Videnovi¢ i sar.,
2003; Zivanovié i sar., 2004, 2005).

Optimalnu gustinu setve treba prilagoditi koli¢ini zimskih padavina, rasporedu
azota po profilu zemljista, te svakoj njivi i hibridu. Kod niskih zimskih padavina, gustinu
useva kukuruza treba smanjiti za 10-20 %, Sto zavisi od rasporeda mineralnog azota po
profilu zemljista (Marinkovi¢ i sar., 2008). Optimalnom ishranom biljaka azotom mogu
se ublaziti Stetne posledice suse (Glamoclija i sar. 2007).

Jedan od osnovnih faktora koji odreduje reakciju hibrida na gustinu je njegova
pripadnost odredenoj FAO grupi zrenja. Nepovoljni klimatski uslovi imaju veliki uticaj
na prinos hibrida kukuruza.

Cilj ovog rada bio je da se ispita produktivnost hibrida kukuruza razli¢itih grupa
zrenja zastupljenih u proizvodnji na povecanu, odnosno smanjenu gustinu useva od pre-
porucene (optimalne).

Materijal i metod rada

Komercijalni hibridi kukuruza Instituta za ratarstvo i povrtarstvo ispitivani su u
2012. godini. Ogled je izveden na oglednom polju PSS Sremska Mitrovica. Ispitivan je
uticaj gustine setve na prinos zrna kukuruza razli¢itih grupa zrenja. Ogledi su postavljeni
po planu podeljenih parcela u Cetiri ponavljanja.
U istrazivanju bila su obuhvacéena dva faktora:

» U okviru faktora A ispitivani su hibridi razli¢itih grupa zrenja:

1. H1izFAO 400

2. H2izFAO 500

3. H3izFAO 600
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» U okviru faktora B ispitivali smo razli¢ite gustine setve i to:
1. G1 —71.429 bilj./ha

2. G2 - 64.935 bilj./ha
3. G3 —59.524 bilj./ha

U ogledu je primenjena standardna agrotehnika, uobicajena za redovnu proizvod-
nju kukuruza. Predusev je bila ozima pSenica. Posle zetve pSenice vrseno je ljustenje str-
niSta tanjiracom, a osnovna obrada izvedena je u jesen na dubinu 25 - 30 cm, nakon ¢ega
je izvrseno i jesenje zatvaranje brazde. Pre osnovne obrade izvrseno je osnovno dubrenje
mineralnim dubrivom NPK 8 :24 :16 u koli¢ini 350 kgha'', a u prole¢e primenjeno je 200
kgha' dubriva UREA, predsetveno. Setva je obavljena pneumatskim sejalicama, a na-
knadno je vrSena ru¢na korekcija sklopa.

Tokom vegetacije uradene su sve neophodne mere nege, zastite useva. Nakon ber-
be ogleda izvrsen je obracun prinosa zrna i uradena analiza rezultata metodom analize
varijanse, a ocena statisticke znacajnosti LSD testom.

Zemljisni uslovi - Ogled je izveden na zemljistu tipa ritska crnica, u uslovima su-
vog ratarenja. Hemijska analiza pokazuje da je zemljiste na ispitivanom lokalitetu slabo
alkalne reakcije, jako humusno, srednje karbonatno, srednje obezbedeno N, sa niskim
sadrzajem pristupacnog fosfora i srednje obezbedeno sadrzajem pristupa¢nog kalijuma
(Tabela 1).

Tab.1. Agrohemijske analize zemljista
Agrochemical soil analysis
Lokalitet pHuH,O | pHuKCI mg/100g zemljiSta/soil
Locality pHin HO | pHinKCI PO, K,O
Sr. Mitrovica 7.72 7.00 8.0 2.2 0.13 8.1 17.2

CaCO3% Humus % [N %

Meteoroloski uslovi — Podaci o temperaturi vazduha i koli¢ini padavina tokom
2012. godine u Sremskoj Mitrovici, za vegetacioni period kukuruza, prikazani su u tabeli
2. Predvegetacioni period 2012. godine karakteriSe se manjom koli¢inom padavina u od-
nosu na visegodiSnji prosek.

Spoljasnji uslovi su nepredvidivi za proizvodnju semena u odredenom podrudcju,
zato je veoma znacajno da se prati variranje spoljasnjih Cinilaca i da se poznaje njihov
uticaj na fiziologke procese koji odreduju kvalitet semena (Popovié, 2010, Zivanovié i
sar., 2012).

Tab. 2. Prose¢ne temperature, °C, i ukupna suma padavina, mm, Sremska Mitrovica,

2012.
Average temperature, °C, and total precipitation sum, mm, S. Mitrovica, 2012
God/Year v Vv VI VII VIII IX

Temperatura
Temperature 2012 129 | 17,1 22,6 24,9 23,7 | 195
(&) 1961-2005 | 11,5 16,8 19,7 21,0 20,6 16,4
Padavine 2012 857 | 71,1 26,8 39,6 0,4 132

Precipitation
(mm) 1961-2005 | 49,2 56,6 82,5 64,8 533 49.0
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Meteoroloski podaci dobijeni su iz Meteoroloske stanice Lac¢arak. Tokom vegeta-
cionog perioda u 2012. godini, srednja mese¢na temperatura vazduha iznosila je 20,12 °C
i bila je visa za 2,45 °C dok su ukupne padavine bile manje za 119 mm od visegodiSnjeg
proseka za Sremsku Mitrovicu (17,67 °C, 355,4 mm).

Rezultati istrazivanja i diskusija

U 2012. godini prinosi su bili nizi od proseka visegodisnjih prinosa. Glavni razlog
smanjenja prinosa izazvao je stres izazvan susom i visokim temperaturama u fazi cveta-
nja biljaka i nalivanja zrna. Prosecan prinos kukuruza u kombinacijama gustina useva i
FAO grupe zrenja varirao je od 4853 kgha' do 6120 kgha'!'. Najveci prosecan prinos zrna
kukuruza, ostvaren sa hibridom iz FAO grupe 600 (6120 kgha™), pri gustini setve 64.935
bilj.ha'. Uporedujuéi prinose izmedu pojedinih grupa zrenja u proseku, konstatujemo da
su najbolje prinose ostvarili hibridi FAO 500 pa hibrid FAO grupe 600 i to statisticki zna-
¢ajno viSe u odnosu na hibrid FAO 400.

Efekat gustine useva, u klimatski nepovoljnoj godini, bio je takav da su prosecni
prinosi zrna hibrida kukuruza rasli do srednje ispitivane gustine, nakon ¢ega je doslo do
smanjenja prinosa.

Iz tabele 3 vidi se da je gajenjem hibrida na srednje ispitivanoj gustini (64.935 bilj.
ha') ostvaren najvisi prinos u odnosu na ostale dve gustine. Najnizi prinos ostvaren je na
najmanjoj gustini setve (59.524 bilj.ha') i to statisti¢ki znacajno nizi u odnosu na srednju
gustinu setve (64.935 bilj./ha) i najvecu gustinu setve (71.429 bilj./ha).

Tab. 3. Uticaj gustine useva na prinos zrna hibrida kukuruza u 2012. godini (kgha™)
Effect of crop density on grain yield corn hybrids in 2012 (kgha)

FAO grupa zrenja GCu Stm; usgva Prosek
FAO maturity group rop density Average
Gl G2 G3
FAO 400 4960 5380 4220 4853
FAO 500 5930 6030 5580 5847
FAO 600 5310 6120 4650 5360
Prosek / Average 5400 5843 4817 -
Indicator LSD test FAO grupa zrenja Gustina
Prinos 0.5 471 461
Yield 0.1 632 619

Prosec¢an prinos srednje gustine useva bio je veci za 1026 kgha'odnosno za 21,30
% u odnosu na najmanju gustinu useva. Dok je prinos najvece gustine bio nizi za 443 kg-
ha' odnosno za 8 % u odnosu na varijantu sa srednjom gustinom useva.

Sli¢ni rezultati dobijeni su u drugim istrazivanjima Marinkovic i sar. (2008) gde
autori navode da i pri manjem nedostatku padavina u toku vegetacije moze do¢i do oz-

120



Radovi sa XXVII savetovanja agronoma, veterinara, tehnologa i agroekonomista Vol. 19. br. 1-2

biljnijeg smanjenja prinosa. Isti autori zakljucuju, da u slucaju da su zimske padavine
visoke i da je dobar raspored azota po profilu, mogu se oc¢ekivati odli¢ni prinosi, te dubre-
nje treba prilagoditi datim uslovima, kao 1 gustini koja treba da se kre¢e u granicama od
65.760 do 75.396 biljaka po hektaru. U ovom slucaju treba odrzati maksimalnu gustinu
ili je umanyjiti za 5% za dati hibrid, a pravilno odrediti dubrenje sa azotom. Nenadi¢ i sar.
(2005) u svojim istrazivanjima navode da su ne samo bile manje razlike prinosa zrna iz-
medu kombinacija gustina, ve¢ je na ve¢em broju lokacija prinos zrna najvece gustine bio
manyji i do 391 kg/ha nego u srednjoj gustini.

Meduzavisnost ispitivanih osobina

Prinos kukuruza u 2012. godini bio je u negativnoj statisticki visoko signifikantnoj
korelaciji sa gustinom (r=-0,35) (Tabela 4).

Tab. 4. Korelacije izmedu prinosa, grupe zrenja i gustine useva
Correlations between yield, crop density and plant density

Parametar Prinos Gustina
Parameter Yield Crop density
Prinos *
Yield 1,00 -0,35

* - statisti¢ki znacajna / significant; p < 0,5

Gustina useva je stalno pitanje proizvodnje kukuruza, koje u suSnim godinama
dolazi do izrazaja. Proizvodaci broj biljaka preporucen za svaki hibrid najéesce prilago-
davaju nivou tehnologije proizvodnje. Posto nije moguée predvideti, u vreme setve, ko-
li¢inu i raspored padavina tokom vegetacije, ali se zna bilans zimske vkage i preporucuje
se da se za svaki hibrid poveca ili smanji gustina useva za 5-10% u zavisnosti od nivoa
zaliha zimske vlage za planirani lokalitet.

Zakljucak

Na osnovu dobijenih rezultata i njihove analize mogu se izvesti sledeéi
zakljucci:
v Pravilan izbor hibrida ima vaznu ulogu u proizvodnji kukuruza, posebno u
nepovoljnim godinama za proizvodnju;
v Visoke temperature vazduha i nedostatak padavina u toku vegetacionog perioda
kukuruza znacajno su uticale na prinos svih ispitivanih hibrida kukuruza. Ispitivani hibridi
pokazali su niZe prnose zrna u odnosu na svoj genetski potencijal;

v Razlike u prinosima izmedu grupa zrenja bile su statisticki znacajne. Najveci
prosecan prinos zrna ostvario je hibrid srednje ispitivane grupe zrenja;

v Efekat gustine useva bio je takav da je prinos kukuruza povecao sa povecanjem
gustine useva do srednje ispitivane gustine, daljim poveé¢anjem gustine prinos se smanjivao.
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MAIZE HYBRIDS FROM DIFFERENT MATURITY
GROUPS OVER SOWING DENSITIES

V. Mari¢, D. Glamoclija, V. Popovié, L. Pukanovic¢”

Summary

In the present study, the grain yield of maize hybrids from different maturity gro-
ups at different crop density. Research were carried out 2012 on the site of Sremska
Mitrovica. Observed hybrids are characterized by a high genetic potential for yield and
belong to different groups (FAO 400, 500 and 600).

The difference in yields between maturity groups were statistically significant.
The highest average yield was produced by FAO 500. The highest yields were obtained
using FAO 600 and NS FAO 500 (6120 kg ha', 6030 kg ha') at medium density crop of
64 935 plants per hectare. Effect of plant density, unfavorable weather conditions in the
year, was such that the average yield of maize increased to medium densities, after which
there was a decrease in yield.

Keywords: crop density, hybrids, grain yield, precipitation, temperature.
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