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PRELIMINARNI REZULTATI ANALIZE SADRZAJA SECERA
KUKURUZA SECERCA GAJENOG U SISTEMU ORGANSKE
PROIZVODNJE
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REZIME

U sistemima organske proizvodnje, proizvodnja kukuruza Secerca, koji se iskljucivo
koristi za ljudsku ishranu, moZe da ima veliku vaZnost. U takvim sistemima gajenja
vaznu ulogu ima primena biofertilizatora, odnosno razlicitih vrsta mikroorganizama
koji svojom aktivnoséu mogu da uticu na povecanje biogenosti zemljista i njegovu
ukupnu plodnost, dakle i na prinos i kvalitet zdravstveno ispravnijih proizvoda.

Istrazivanja su izvedena na oglednom polju Instituta za ratarstvo i povrtarstvo, u
Odelenju za organsku poljoprivredu i biodiverzitet u Backom Petrovcu, tokom 2011.
godine, sa ciljem da se utvrdi da li razliciti tretmani sa Azotobacter chroococcum i
razlicite koncentracije organskog dubriva Guana uticu na sadrzaj ukupnih Secera u
zZrnu.

Primenjene koncentracije Azotobacter-a i folijarna primena Guana nisu uticale na
razlike u vlaznosti zrna, medutim, znacajnije razlike uocene su u sadrzaju ukupnih
Secera. Opadajuce koncentracije Azotobaktera uticale su na gotovo pravolinijsko
opadanje sadrzaja Secera, dok je istovremeno povecanje koncentracije Guana dovodilo
do povecanja sadrzaja ukupnih Secera u zrnu, najvise u kombinaciji sa srednjom
koncentracijom Azotobaktera. U proseku, folijarno dubrenje Guanom povecalo je
sadrzaj ukupnih Secera za 1,6%.

Kljucne reci: kukuruz Secerac, sadrzaj Secera, organska proizvodnja, Azotobacter

UvoD

Broj organskih proizvodaca i povrSine pod sertifikovanom organskom
proizvodnjom u Srbiji, a narocito u Vojvodini, neprestano se povecavaju zbog sve vecih
zahteva trziSta za zdravstveno bezbedno hranom. U sistemima organske proizvodnje,
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proizvodnja kukuruza Secerca, koji se iskljucivo koristi za ljudsku ishranu, moze da ima
veliku vaznost.

Kukuruz Seéerac (Zea mays L. var. saccharata), kao i ostali varijeteti kukuruza,
potice iz srednje Amerike, gde se gaji preko 7.000 godina. Sjedinjene Americke Drzave
su najvec¢i proizvoda¢ Secerca u svetu, medutim u poslednje vreme postaje sve
popularniji u Evropi, a potrosnja se iz godine u godinu povecava i u nasoj zemlji.
Kukuruz Secerac koristi se u fazi mlecne zrelosti zrna, u svezem stanju (direktno u klipu
— kuvan ili pecen, kao prilog jelu ili desert; ili za industrijsku preradu (konzerviranje ili
zamrzavanje), kada se naroéito zahteva ujednacena veli¢ina i oblik klipa. Secerci za
industrijsku preradu mogu da se preraduju konzerviranjem celog zrna, konzerviranjem
kukuruznog krema, zamrzavanjem rezanog zrna ili zamrzavanjem celog klipa.

Kukuruz $ecerac razlikuje se od drugih tipova kukuruza po prisustvu jednog ili vise
recesivnih gena koji menjaju sintezu skroba u endospermu, te se Secerac koristi kao
povrée (Paji¢ i sar., 2008). U ljudskoj ishrani koristi se u mle¢noj fazi razvoja
endosperma, kada je zrno slatko, nezno i sofno, odnosno kada sadrzi visok udeo
saharoze koja mu daje slast. Kvalitet zrna ovog kukuruza dakle prvenstveno zavisi od
sadrzaja Secera, te su za potroSnju Secerca u svezem stanju naroCito cenjeni ukus
(slatkoca), ali i1 izgled, oblik i ujednacenost veli¢ine klipa. Pored navedenog, veoma
vazno svojstvo Secerca je i ujednacenost u sazrevanju klipa (Marshall, 1987). Prema
Flora and Wiley (1974), primarne komponente kvaliteta kukuruza Secerca u ishrani,
vezane sa potroSackim zahtevima, su ukus zrna, tekstura i aroma. U endospermu zrna
Secerca se deponuju Seceri, koji kasnije prelaze u skrob. Saharoza, glukoza i fruktoza su
tri glavne komponente koje doprinose ukupnom sadrzaju rastvorljivog Secera u zrnu
(Evensen and Boyer, 1986). Najvisi kvalitet zrna Seéerca je u vreme najveceg sadrzaja
saharoze u zrnu, $to je 21-24 dana posle oplodnje, kada je najoptimalnije vreme za
berbu - tehnolo3ka zrelost kukuruza Secerca (Jugenheimer, 1976). Berba se obavlja
otkidanjem Kklipova sa komusinom, kako ne bi doSlo do povrede zrna. 1z tog razloga, svi
hibridi za industrijsku preradu treba da su adaptirani za mehanizovanu berbu,
komusanje i rezanje zrna.

U sistemima organskog gajenja biljaka vaznu ulogu ima primena biofertilizatora,
odnosno razli¢itih vrsta mikroorganizama koji svojom aktivno$éu mogu da uti¢u na
povecanje biogenosti zemljista i njegovu ukupnu plodnost. Primenom nekih vrsta
bakterija mogle bi se smanjiti i izvesne koli¢ine azotnih i fosfornih mineralnih dubriva i
na taj nacin povecati ekonomiénost proizvodnje kukuruza (Govedarica i sar., 2001).
Pored toga, povecala bi se i biogenost zemljiSta i proizveo ekoloski i visoko vredan
proizvod. Primenom biofertilizatora u proizvidnji kukuruza moZe se dobiti jeftinija i
ekoloski visoko vredna hrana (Hajnal i Govedarica, 2004). Mikroorganizmi-diazotrofi
igraju kljuénu ulogu u procesu fiksiranja elementarnog azota, prevodeé¢i ga u organski
oblik koji je dostupan biljkama i drugim mikroorganizmima (Hajnal i sar., 2004), a
produkcijom nekih aktivnih materija (tipa hormona i vitamina) mogu takode da uti¢u na
povecanje prinosa i njegovog kvaliteta. Azotobakter je aerobna azotofiksirajuca
bakterija u zemljistu, ¢ije je postojanje od posebnog znac¢aja za ishranu biljaka azotom.
Isti autori navode rezultate poljskih i laboratorijskih ogleda u kojima su pokazali da
diazotrofi znacCajno uticu na povecanje kvaliteta zrna, biomasu, strukturu zemljista,
sadrzaj azota u zemljistu kao i na prinos kukuruza.
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Cilj ovoga rada bio je da se utvrdi da li ima razlika u sadrzaju ukupnih Secera u
zrnu kukuruza $ecerca u zavisnosti od razli¢itih tretmana sa Azotobacter chroococcum i
razli¢itim koncentracijama organskog dubriva Guana.

MATERIJAL | METOD RADA

IstraZivanja su izvedena na oglednom polju Instituta za ratarstvo i povrtarstvo, u
Odelenju za organsku poljoprivredu i biodiverzitet u Backom Petrovcu, tokom 2011.
godine. Ogled je postavljen kao dvofaktorijini, po split-plot dizajnu, u Ccetiri
ponavljanja. U ogledu se ispituju Cetiri hibrida kukuruza, od kojih je samo jedan Secerac
- ZP 555su. Seme kukuruza pre setve je tretirano Eistom kulturom Azotobacter
chroococcum u tri opadajuée koncentracije: Al (1x10%), A2 (1x10°% i A3 (1x10*
¢elija/ml inokuluma), plus kontrolna - netretirana varijanta. Sejano je po Cetiri reda
kukuruza, na meduredni razmak od 75 cm, a razmak biljaka u redu iznosio je 24,6 cm.
Predusev kukuruzu bila je soja. Setva kukuruza Secerca obavljena je u optimalnom
agrotehnickom roku, 20. aprila 2011. godine. U fazi intenzivnog porasta kukuruza,
folijarno je primenjeno dubrivo Guana (FG) u 2% rastvoru (na varijanti Al), 4% (na
A2) i 6% rastvoru (na varijanti A3). Berba kukuruza Secerca izvrsena je u optimalnom
agrotehnickom roku, odnosno u fazi mle¢ne zrelosti (tehnoloska zrelost za Secerac),
kako bi se osigurao visok sadrzaj Seéera u zrnu. Seéerac u fazi mle¢ne zrelosti ostaje
vrlo kratko, Sto izmedu ostalog zavisi i od temperatura vazduha, tako da optimalno
vreme za berbu traje svega par dana. Nakon berbe uzeti su prosecni uzorci zrna sa deset
klipova po svakoj varijanti i ponavljanju, u kojima je odreden ukupan sadrzaj Secera
(%), po metodi po Luff - Schoorl-u (Matissek et al., 1992).

REZULTATI ISTRAZIVANJA | DISKUSIJA

Rezultati preliminarne analize sadrZaja vlage u momentu berbe klipa i sadrZaja
ukupnih Secera u zrnu u 2011. godini prikazani su u tabeli 1. Uocava se da je sadrzaj
vlage u zrnu bio prili¢no ujednacen po varijantama ogleda, a kretao se u rasponu od
66,6% (Kontrola + folijarna primena Guana) do 68,3% (na varijanti A2 + FG).
Primenjene koncentracije Azotobacter-a i folijarna primena Guana nisu dakle uticale na
znacajnije razlike u vlaznosti zrna.

Znacajne razlike, medutim, uocene su u sadrzaju ukupnih $ecera u zrnu (Tab. 1).
Prosecni sadrzaj Secera u apsolutno suvoj masi zrna iznosio je 16,0%, a kretao se u
rasponu od 13,5 do 17,4%. Najveéi sadrzaj ukupnih Secera dobijen je na varijanti sa
srednjom koncentracijom Azotobaktera i uz folijarnu primenu 4% rastvora Guana
(varijanta A2 + FG), dok je njihov najmanji sadrzaj (13,5%) zabelezen pri tretiranju
najmanjom koncentracijom Azotobaktera (A3), a bez folijarnog dubrenja Guanom.

Opadajuce koncentracije Azotobaktera uticale su na gotovo pravolinijsko opadanje
sadrZaja Secera (Graf. 1), dok je istovremeno povecanje koncentracije Guana dovodilo
do povecanja sadrzaja ukupnih SeCera u zrnu, najvise u kombinaciji sa srednjom
koncentracijom Azotobaktera (varijanta A2+FG). U proseku, folijarno dubrenje
Guanom povecalo je sadrzaj ukupnih Secera za 1,6%.
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Tabela 1. Uticaj razli¢itih koncentracija Azotobaktera (A1-A3) i folijarne primene Guana (FG) na
sadrzaj vlage (%) 1 ukupnih Secera (%) u apsolutno suvoj materiji zrna Seerca

Table 1. Effect of various concentrations of Azotobacter (A1-A3) and foliar application of Guana
(FG) on the moisture content (%) and total sugar content (%) in absolute dry matter of sweet
corn grain

Sadrai viage SadrZaj ukupnih Secera u a.s.m
Tretmani Moi J viag Total sugar content in
oisture content
Treatments %) absolute dry matter
(%)
Kontrola - control 67,7 15,4
Kontrola + FG 66,6 16,8
Al 67,3 17,2
Al + FG 67,9 16,4
A2 67,6 14,7
A2 + FG 68,3 17,4
A3 67,3 135
A3 +FG 67,4 16,9
Prosek - average 67,5 16,0
LSD 5% 1,6 2,6
LSD 1% 2,2 3,5
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Graf. 1: Sadrzaj SeCera na pojedinim varijantama ogleda sa (FG) i bez (NG) folijarne
primene Guana
Graph 2. Sugar content at different variants with (FG) and without (NG) foliar
application of Guana
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U istraZivanjima Govedarice i sar. (2001) utvrdeno je da su ispitivane vrste
bakterija (Azotobakter chrococcum i Bacillus megaterium), pojedinaéno ili u
kombinaciji, izazvale povecanje prinosa kod dva hibrida kukuruza. Takode, u zemljiStu
je doslo do povecanja ukupnog broja mikroorganizama, brojnosti amonifikatora,
aktinomiceta, azotobaktera, oligonitrofilnih bakterija, dehidrogenazne aktivnosti, a
smanjenja brojnosti gljiva. Ispituju¢i efektivnost po pet sojeva Azotobacter
chroococcum i Bacillus megaterium, kao i efektivnost njihovih medusobnih
kombinacija, Hajnal i sar. (2004) i Hajnal i Govedarica (2004) navode da je
bakterizacija semena kukuruza sa pojedinacnim i zdruzenim sojevima ovih bakterija
izazvala povecanje prinosa zrna kukuruza i povecanje mikrobioloske aktivnosti u
zemljistu.

ZAKLJUCAK

Primenjene koncentracije Azotobacter-a i folijarna primena Guana nisu uticale na
znacajnije razlike u vlaznosti zrna.

Proseéni sadrzaj Secera u apsolutno suvoj masi zrna iznosio je 16,0%, a kretao se u
rasponu od 13,5 do 17,4%. Najveci sadrZaj ukupnih SeCera dobijen je na varijanti sa
srednjom koncentracijom Azotobaktera i uz folijarnu primenu 4% rastvora Guana.
Opadajuce koncentracije Azotobaktera uticale su na gotovo pravolinijsko opadanje
sadrzaja Secera, dok je istovremeno povecanje koncentracije Guana dovodilo do
povecanja sadrzaja ukupnih SeCera u zrnu, najviSe u kombinaciji sa srednjom
koncentracijom Azotobaktera. Folijarno dubrenje Guanom povecalo je sadrzaj ukupnih
Secera za 1,6%.
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PRELIMINARY RESULTS OF THE SUGAR CONTENT OF SWEET
CORN CULTIVATED IN ORGANIC PRODUCTION SYSTEM

SUMMARY

by
Latkovi¢ Dragana , Bogdanovi¢ Darinka, Berenji, J. , Sikora, V., Manojlovi¢ Maja

In organic production systems, production of sweet corn, which is used exclusively
for human consumption, can be very important. In such systems, an important role has
use of biofertilizers and different species of microorganisms.

Investigations were carried out on the experimental field of the Institute of Field
and Vegetable Crops, in the Department of Organic agriculture and biodiversity, in
2011, in order to determine whether different treatments with Azotobacter chroococcum
and different concentrations of organic fertilizers Guana influence on the concentration
of total sugar in the grain.

Applied concentration of Azotobacter and foliar application of Guana did not affect
the difference in grain moisture, however, significant differences were observed in the
total sugar content. Declining concentrations of Azotobacter affected the almost linear
decrease in sugar content, while simultaneously increasing the concentration of Guana
led to an increase in the total sugar content in grain, mostly in combination with high
concentrations of Azotobacter. On average, foliar application of Guana increased the
total sugar content of 1.6%.

Key words: sweet corn, sugar content, organic farming, Azotobacter
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